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.1  NOITCUDORTNI  

.1.1  ydutS eht fo dnuorgkcaB  

 ytiruces doof naipoihtE fo noitazilaer eht ni elor rojam a yalp ot detcepxe ylhgih si noitagirrI

na ytrevop d  .ygetarts noitaivella   eht sevorpmi dna noitcudorp larutlucirga secnahne noitagirrI

ocni ,ylppus doof  gninepo ,noitalupop larur fo em tnemyolpme   seitinutroppo f  ,roop eht ro

 lanoitan stroppus  yb ymonoce airetam war sa desu era taht sporc lairtsudni gnicudorp  rof sl

a eulav  elbatropxe dna seirtsudni gnidd c spor  .  rof redisnoc ot sevitanretla tseb eht fo enO

gnidnapxe si tnempoleved ytiruces doof elbaniatsus dna elbailer   noitagirri elacs llams fo

yrtnuoc eht ni tnempoleved   ,.la te wehcaluwA( 8002 ). 

na sah aipoihtE   3.5 fo laitnetop noitagirri seratceh noillim  fo  dnal   7.3 hcihw  seratceh noillim

 6.1 dna ,secruos retaw ecafrus gnisu depoleved eb nac seratceh noillim   dna retawdnuorg gnisu

tneserp sa erutlucirga fo noitamrofsnart dipar ot setubirtnoc noitagirrI .tnemeganam retawniar -

 yb detanimod si erutlucirga yad niar def  sporc elgnis   wehcaluwA( 1102 ,.la te ).  sti etipseD

onoce s’yrtnuoc eht tsoob ot laitnetop suomrone  fo rebmun a gnicaf si erutlucirga detagirri ym

 retaw hcihw htiw ycneiciffe roop yllareneg eht si snrecnoc rojam eht fo enO .smelborp

 fo erom ro tnecrep 04 taht si etamitse efas ylevitaler A .noitagirri rof desu neeb evah secruoser

ri rof detrevid retaw eht eed rehtie hguorht level mraf eht ta detsaw si noitagir  ro noitalocrep p

ffonur ecafrus  .)9891 ,OAF(  

 fo noitazilitu eht taht suoivbo si ti erutlucirga detagirri morf noitcudorp elbaniatsus eveihca oT

a retaw ;erutlucirga detagirri ni secruoser tnatropmi eht dn  no suhT .devorpmi eb tsum dnal -

 fo ycneiciffe laitnetop eht tsniaga detaulave eb ot deen snoitarepo dna smetsys noitagirri mraf

 tsrif nam ecnis noitagirri fo trap largetni na neeb sah tnemssessa ecnamrofreP .smetsys eht

 ot retaw gnissenrah detrats  snoitidnoc gnirusaem sevlovni noitaulavE .noitcudorp porc evorpmi

 stcejorp noitagirri eht rof evitatneserper ro lacipyt eb ot detceles dleif a ni stniop erom ro eno ta

.)9991 ,tuorT dna ariereP(  

ccus eht ssessa ot loot lacitcarp a si noitaulave ecnamrofreP  ta tnemeganam noitagirri fo sesse

 gniworg eht teem ot noitagirri rof dnamed gnisaercni ;segnellahc gniworg teem ot emehcs eht

non ytiroirp hgih morf noitacolla retaw rof noititepmoc eht :noitalupop eht fo sdnamed doof -

fni lacinhcet dna srotces larutlucirga  dna seuqinhcet wen tiforter ot yrassecen si tI .ytilibisae
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 nI .emehcs eht fo ecnamrofrep eht evorpmi ot secitcarp tnemeganam gnitsixe ot sehcaorppa

 noitagirri gnitaulave ,noitagirri htiw detaicossa sdrazah dna esimorp eht htob ot noitingocer

ah ecnamrofrep  eht erehw tuo tniop ot ylno ton ecnatropmi tnuomarap fo emoceb won s

 ni elbisaef dna evitceffe htob eb yam taht sevitanretla yfitnedi ot spleh osla tub stsixe melborp

.)6102 ,.la te welasseD( ecnamrofrep metsys gnivorpmi  

 eht ,dnuorgkcab evoba eht no desaB mraf ta esu retaw fo ssenevitceffe eht dna  seicneiciffe -

 fo noitarepo tneiciffeni ot eud desuac segnellahc tnerruc eht etaivella ot laitnesse yrev si level

atropmi si tI  .retaw  noitagirri na  fo  tnemeganam roop dna metsys noitagirri  eht yduts ot tn

ofrep  fo ecnamr  elbissop tseggus ,saera citamelborp yfitnedi ot redro ni emehcs

 ecnamrofrep on ,noitarepo sti morf gnitratS .emehcs eht fo tnemevorpmi dna snoitadnemmocer

eweleM fo noitaulave ecnamrofrep eht yduts ot sdael siht ,ecneH .detcudnoc neeb dah seiduts  

llams - .emehcs noitagirri elacs  

.2.1  melborP fo tnemetatS  

 doof dna noitcudorp larutlucirga fo smret ni seirtnuoc ynam ni ecnatropmi rojam si noitagirrI

 noitagirri fo ecnamrofrep eht htiw noitcafsitassid daerps ediw si ereht revewoH ,ytiruces

poleved ni stcejorp .)4002 ,.la te uliaheB( seirtnuoc gni  

llams gnitsixe aipoihtE nI -  noitarepo ot detaler smelborp suoirav ecaf semehcs noitagirri elacs

 decuder yltaerg evah smelborp esehT .ytilibaniatsus dna tnemeganam retaw ,ecnanetniam dna

eht degnellahc dna stifeneb rieht .)0102 ,.la te wehcaluwA( ytilibaniatsus llarevo ri   

eht ni ,ylralimiS  eweleM  llams - emehcs noitagirri elacs   a era ereht un  ot sgnimoctrohs fo rebm

 emoceb eb emehcs eht p sti wol .ecnamrofre   

 oT t lacitcarp a si noitaulave ecnamrofrep ,smelborp eht emocrevo  fo sesseccus eht ssessa ot loo

ahc gniworg teem ot emehcs eht ta tnemeganam noitagirri  rof dnamed gnisaercni ;segnell

.noitalupop eht fo sdnamed doof gniworg eht teem ot noitagirri  

mrofrep ot gnidrager detcudnoc seiduts tnacifingis on erew erehT eht fo ecna   eweleM llams -

 elacs emehcs noitagirri   siht erofeb .yduts  yduts siht ,eroferehT   eht ssessa ot mia saw

 level ecnamrofrep  retteb rof rtne fo tniop a sa desu eb osla nac taht tnemeganam retaw   rof y

 retaw  noitagirri retteb .snoitpo tnemeganam  
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.3.1   eht fo evitcejbO ydutS  

.1.3.1   evitcejbO lareneG  

llams eweleM fo ecnamrofrep eht etaulave ot si yduts siht fo evitcejbo lareneg ehT -  elacs

gnisu emehcs noitagirri  lanretni  ecnamrofrep  .srotacidni  

.2.3.1  sevitcejbO cificepS  
  oT etaulave  e noitacilppa d ,ycneiciffe egarots ,ycneiciff tubirtsi  peed dna ytimrofinu noi

.emehcs eht fo oitar noitalocrep  

 .metsys ecnayevnoc retaw fo ycneiciffe eht etaulave oT  

  etaulave oT emehcs eht ni sremraf fo secitcarp noitagirri . 

.4.1  snoitseuQ hcraeseR  

  tahW  eht fo slevel ecnamrofrep tnerruc eht era ?emehcs  

  tahW era  tnerruc  ecnayevnoc  seicneiciffe  slanac eht fo  emehcs noitagirri eht ni ? 

  eht era tahW noitagirri   secitcarp emehcs noitagirri elacs llams eweleM ni ? 

.5.1  ydutS eht fo ecnacifingiS  

 ecnamrofrep ehT ht ni debircsed ,emehcs noitagirri eht fo noitaulave  a sah  krow hcraeser si

 eht ni devresbo smelborp tnerruc eht sserdda ot elor  taerg  emehcs  erutuf evorpmi ot dna

 metsys m eb dluoc snoitnevretni  neht dna ,aera yduts eht ni tnemeganam  eht evorpmi ot eda

 yduts ehT .metsys eht fo gninoitcnuf llahs  ingis evah  noitubirtnoc tnacif  rehtruf rof

mevorpmi  sehcaorppa tnemtsevni dna tne i rof  dna ,sOGN ,sOG( stnega gnitnemelpm  hcraeseR

I .)sretneC  dna kramhcneb a sa desu osla t  erutuf dna skrow tnempoleved rof tniop yrtne

.seiduts  

.6.1  ydutS eht fo epocS  

dednetni saw yduts ehT  llams eweleM fo ecnamrofrep eht etaulave ot -  emehcs noitagirri elacs

 sekam yllanif ,yduts ehT .emehcs noitagirri fo srotacidni ecnamrofrep lanretni ;no gnisucof yb

t sdnemmocer dna ,ecnamrofrep metsys noitagirri ot detaler seussi eht fo sisylana lacitirc a  eh

 tniop noisrevid eht morf derevoc yduts ehT .ecnamrofrep eht evorpmi ot serusaem laidemer

tuoyal metsys noitagirri eht fo dne eht ot pu )riew( . 
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.2  WEIVER ERUTARETIL  

.1.2  aipoihtE ni tnempoleveD noitagirrI  

ygetarts cisab a sa deredisnoc si aipoihtE ni noitagirrI   doof ecneh dna ytrevop etaivella ot

niar eht mrofsnart ot lufesu si tI .)6002 ,eteleB( ytiruces -  sdneped hcihw metsys larutlucirga def

niar denibmoc eht otni llafniar no -  eb ot deveileb si sihT  .metsys larutlucirga noitagirri dna def

yaw tnenimorp tsom eht   tnempoleved eht ,revewoH .yrtnuoc eht ni tnempoleved elbaniatsus fo

 fo yrotsih eht wonk ylsuoires ot sa os detagitsevni eb ot sah aipoihtE ni secitcarp noitagirri fo

.)5102 ,asaK dna eliaH( stnempoleved tneuqesbus sti dna ecnegreme noitagirri  

.la te sogaH ,  noitcudorp larutlucirga hcihw yb snaem eno si noitagirri taht deciton erew )9002(

 fo eno taht detacidni osla yduts A .aipoihtE ni sdnamed gniworg eht teem ot desaercni eb nac

ed ytiruces doof elbaniatsus dna elbailer rof redisnoc ot sevitanretla tseb eht  si tnempolev

 gnitcurtsnoc ,noisrevid revir hguorht ,selacs suoirav no tnempoleved noitagirri gnidnapxe

.cte ,serutcurts gnitsevrah retaw ,smad orcim  

.2.2  deeN dna esopruP s llams fo - aipoihtE ni noitagirri elacs  

 )8102( wafseT oc eht wohs ot detcudnoc yduts eht ni  seirtnu  noitagirri llams no ecneirepxe

citcarp ’remraf eht no stceffe sti dna e  noitagirri elacs llams  taht sebircsed  efil  fo yaw s

 .decnahne eb ot ytivitcudorp larutlucirga ytinummoc eht fo saera larur ni poleved semoceb

dneped eht eziminim ot spleh sihT  fo ylppus elbatius gnidivorp yb llafniar citarre dna ecne

 nac tnempoleved noitagirrI .seitinummoc eht rof ytiruces doof esaercni ot metsys eht yb retaw

 eht evorpmi osla  ytilauq  .tcepsa lanoitirtun namuh eht ezimixam ot nrut ni hcihw sporc eht fo

anoitidarT llams tliub evah sremraf yll   yb dia tnemnrevog morf ,ssenevitnevni no emehcs elacs

oc a ni htiw meht eganam yeht ,troppus lairetam dna lacinhcet  yaw detargetni dna evitaroball

.snoitaicossa resu nwo rieht hguorht  

llamS -  noitagirri elacs yam smetsys  avda evah egral revo segatn -s llams taht smetsys elac -  elacs

desab eb nac ygolonhcet   dna laireganam ,lacinhcet lacol ,egdelwonk gnitsixe sremraf no

uenerpertne targim ;desu eb nac slliks lair ro noi   fo tnemeltteser l  ;deriuqer yllausu ton si roba

 erom eb nac gninnalp ;elbixelf  meriuqer erutcurtsarfni laicos  lanretxe dna ;decuder era stne

tupni  rewol era stnemeriuqer   .)6002 ,eteleB(  
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.la te wehcaluwA ,  dna stniartsnoc ,selor eht erolpxe ot detcudnoc yduts eht ni )0102(

a naipoihtE ni noitagirri elacs llams fo seitinutroppo llams ,taht setats tnempoleved larutlucirg -

 dna ecnanetniam ,noitarepo eht tup yeht ecnis evitcartta era seigolonhcet dna smetsys elacs

 yna gnitanimile suht ,sremraf laudividni eht fo sdnah eht ni yltcerid smetsys fo tnemeganam

 lortnoc dezilartnec rof deen .tnemeganam ro  

.3.2  emehcs noitagirri elacs llamS  

 cificeps taht yaw eht no gnidneped ,seirav ”smetsys noitagirri elacs llams“ fo noitinifed ehT

llams“ noitpircsed ehT .ti senifed yrtnuoc -  eht fo ezis lacisyhp eht ot hcum os ton srefer ”elacs

rri eht ro tolp mraf  noitagirri eht dna stolp eht taht tcaf eht ot rehtar tub ,emehcs noitagi

 sehsiugnitsid hcihw siht si tI .sevlesmeht sremraf eht yb denwo dna deganam era semehcs

egral dna muidem morf noitagirri elacs llams -  etavirp ro cilbup a hcihw ni ,noitagirri elacs

tne  sremraf redlohllams fi neve ,emehcs noitagirri eht fo tnemeganam eht rof elbisnopser si yti

srecudorp dna srotagirri eht era  yaleB( .)3102 ,  

llams ,noitacifissalc emehcs noitagirri naipoihtE ot gnidroccA -  si )ISS( emehcs noitagirri elacs

 aera eht sa denifed ytinummoc netfo era hcihw ;ah 002 naht ssel -  lanoitidart dna desab

 neeb sah tI .snoisrevid retaw elpmis sesu noitagirri elacs llams lanoitidart ehT .sdohtem

 retaw gnirps ,revir trevid dluoc smraf llams erehw dnal hgih eht ni sedaced rof lacitcarp

yllanosaes  .)8002 ,.la te wehcaluwA( gnipporc nosaes yrd detimil a rof  

.4.2  tnemeganam retaw noitagirrI  

amitpo eveihca ot smia smetsys noitagirri fo tnemeganam ehT  tneiciffe dna noitcudorp porc l

tiuqe dna elbatciderp ,elbailer a mret rehto ni ro esu retaw  ot ylppus retaw noitagirri elba

aF .netfo yrev srucco noitubirtsid retaw fo ytiuqenI .sremraf  woh dna nehw erus ton era sremr

oc  elttil  yrev  ot  sdael  hcihw  ,tcepxe  nac  yeht  retaw  hcum  ni  tnemevlovni  dna  noitarepo

etimil dna tnemeganam noitagirri noitarepo ot noitubirtnoc d   dna liW( stsoc ecnanetniam dna

.)4991 ,rednaV  

eht  fo  noitcnuf  eht  taht  denifed  )4002(  soetaM  dna  nayalP    noitubirtsid  dna  ecnayevnoc

lemit a ni retaw tneiciffus edivorp dluohs secivres dna smetsys c ti taht os rennam y  desu eb na

 dna ytilibaileR .noitcudorp  porc rof yltneiciffe neiciffe  a rof sdrowyek neht era yc

eht si ecivres noitagirri na fo ytilibailer ehT .nalp noitazinredom   noitagirri eht hcihw ot eerged
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o snoitatcepxe eht ot mrofnoc seireviled retaw sti dna metsys  ecivres elbailer A .sresu eht f

.metsys eht fo stniartsnoc eht nihtiw tnemeganam noitagirri tneiciffe swolla  

reve ehT - ped eht htiw derapmoc dnamed retaw gnisaercni  stnarraw secruoser retaw gnitel

iatta ot erutlucirga detagirri ni secitcarp esu retaw denifer mi n oicos devorp -  .stifeneb cimonoce

 tsap eht nI tsys noitagirri eht ni tnemevorpmi eht sraey  erawdrah eht ni detartnecnoc me

 tnenopmoc tfos eht no detimil tub serutcurts ekil stcepsa lacisyhp eht yleman  yleman trap eraw

 .esoprup larutlucirga rof egasu retaw p ,tnemeganam doog A  fo noitacilppa ylemit dna repor

 eganiard ni noitcuder dna dleiy retteb ni tluser yam retaw .la te ayhdiV( smelborp 2002 ,  .)

ynam ni eussi lartnec a emoceb sah tnemeganam retaw noitagirrI   retfa ralucitrap ni ,seirtnuoc

ihw ,seiduts tnecer .semehcs noitagirri ynam fo ecnamrofrep gnitnioppasid eht delaever hc  

.5.2  semehcS noitagirrI fo noitaulavE ecnamrofreP rof deeN  

 rof sisab eht si nrut ni hcihw ,tnemeganam reporp fo ytivitca rojam a si noitaulave ecnamrofreP

 retaw dna dnal fo esu lamitpo  ecnamrofrep fo deen eht taht snosaer eht fo emoS .secruoser

 na sa ,slaog cigetarts tsniaga ssergorp ssessa ot ,snoitarepo metsys evorpmi ot :era tnemssessa

 ,metsys eht fo htlaeh lareneg eht ssessa ot ,tnemeganam detneiro ecnamrofrep fo trap largetni

ssa ot  fo stnanimreted dnatsrednu retteb ot ,stniartsnoc esongaid ot ,snoitnevretni fo stcapmi sse

 emas eht htiw ro srehto htiw metsys eht fo ecnamrofrep eht erapmoc ot dna ,ecnamrofrep

metsys  ,anayA dna wehcaluwA( emit revo  1102 .)  

am doog ,)5991( htapmaS dna daO pa nopu tnedneped si tnemegan  dna sdohtem etairporp

 serusaem eht ot evitaler detaulave eb nac ecnamrofrep metsys hcihw yb   tnemeganam

 ,ecneH .sevitcejbo f tnatropmi ylemertxe era ecnamrofrep metsys fo serusaem elbailer  ro

 ycilop noitagirri gnivorpmi gnikam  na .snoisiced tnemeganam d  ehT   tnempoleved of laitnetop  r

llams -  smees noitagirri elacs vitcartta .ssenevitceffe tsoc fo weiv ni e  

dnu neeb evah semehcs noitagirri fo ecnamrofrep fo noitaulavE  evitcelloc morf yltsom nekatre

rp esrevid decneirepxe tnemeganam retaw id ni smelbo  hcihw ,smetsys fo epyt tnereff

empoleved eht ni airetirc lacinhcet fo elor gnorts eht denimreted  soB( semehcs noitagirri fo tn

.)5002 ,la te  
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ht fo ytilauq eht htiw deirav semehcs eht fo ecnamrofrep ehT  fo ecneirepxe ,ngised emehcs e

itinummoc eht  se ekram elbailer ot ssecca ,erutlucirga noitagirri ni  lanoitutitsni fo level eht ,st

 tnemnrevog yb troppus ticapac lanoitazinagro dna snoitutitsni  seitinummoc evitcepser eht fo y

.)4102 ,nuhaliT(  

ed eht sa denifed si metsys noitagirri yna fo ecnamrofrep ehT  ti hcihw ot stnemerusaem fo eerg

s rieht etaulave dna erusaem ot laitnesse si ti erofereht ,ytivitcejbo detcepxe sti seveihca  sseccu

evitcejbo fo eruliaf ro  pmi fo deen ni saera cificeps seifitnedi dna  ,.la te kamkaC( tnemevor

.)4002   eht dna stupni ytivitca sti htob fo ytilatot eht gnissapmocne sa metsys a fo ecnamrofreP

 eseht fo tceffe eht dna ,stuptuo lanif dna etaidemretni otni stupni eht fo noitamrofsnart

tsuR yarruM( tnemnorivne lanretxe sti no dna flesti metsys eht no seitivitca  .)3991 ,nellenS dna  

 detcelloc eb nac ti ,atad noitaulave gniticilos fo sehcaorppa tnereffid eht gnidrageR

 eht ni segnahc eht yfitnedi dna secitcarp tnemeganam enifer ot metsys eht morf yllacidoirep

 raey morf ro nosaes noitagirri eht revo rucco taht dleif  ecnamrofrep fo sepyt ehT .raey ot

)srotacidni( serusaem   tnemssessa ecnamrofrep eht fo esoprup eht no dneped nesohc eb ot

 eht neewteb noitaived fo tnuoma eht ,srotacidni eseht htiW .)8991 ,.la te nedloM( ytivitca

ulave era dednetni eht tsniaga seulav lautca .deta  

.6.2  emehcs noitagirri elacs llams rof rotacidni ecnamrofreP  

 noitagirri gnissessa rof depoleved neeb evah seigolodohtem dna sehcaorppa lareveS

 rof ytilibaliava secruoser dnal dna retaw detimil htiW .sevitcepsrep tnereffid morf ecnamrofrep

cni deriuqer eht  noitagirri gnitsixe fo ytivitcudorp eht gnivorpmi ,noitcudorp doof ni esaer

.)5102 ,nejeD( noitnetta gnisaercni na tog sah semehcs  

 stegrat eht .e.i ,laog eht fo tnemeveihca eht sdrawot ssergorp gnirusaem fo yaw a era srotacidnI

ae ta tem eb ot sdradnats ro  ssergorp gnirotinom rof sisab evitcejbo na edivorp yehT .egats hc

.)2002 ,neknerF dna avvaS( stnemeveihca lanif fo noitaulave dna  

 sdradnats noitagirri fo tcepsa na fo erusaem evitatitnauq a yllacisab si rotacidni ecnamrofrep A

dna etaulave ot spleh hcihw  m  .ycneiciffe noitagirri rotino  erofereht era srotacidni ecnamrofreP

 eseht etaluclac ot redro nI .enoz noitagirri na fo sedutingam erom ro owt neewteb spihsnoitaler

rgelA( desu eb ot selbairav ro sretemarap eht enifed ylsuoiverp ot yrassecen si ti srotacidni  te e

.)4002 ,.la  
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 tnemeganam desab tluser etatilicaf dna sloot tnemeganam evitceffe era srotacidni ecnamrofreP

 dna esicerp erom semoceb noitaulave dna gnirotinoM .secruoser cilbup fo esu evitceffe dna

itpircsed evitarran dna tnemgduj lanosrep dna sevitcejbo  ecnamrofreP .deziminim eb nac no

 noitagirrI .sisylana htped ni naht tsoc rewol hcum ta dna tnemssessa kciuq edivorp srotacidni

 dna laicos ,cimonoce ,erutlucirga ot noitubirtsid retaw morf egnar srotacidni ecnamrofrep

sa latnemnorivne anayA dna abebeT( stcep .)5102 ,  

.7.2  rotacidnI ecnamrofrep lanretnI  

 gnitarepo dna metsys lacisyhp eht fo ssenevitceffe eht ebircsed srotacidni ecnamrofrep lanretnI

 srotacidni lanretnI  .porc eht ot ecruos retaw a morf retaw noitagirri reviled ot snoisiced

 fo smsinahcem eht enimaxe  eht dna tcejorp eht fo slevel lla ta noitacolla dna lortnoc retaw

 eht ot deilppa si noitagirri woh ,lanac eht hguorht deyevnoc si retaw eht hcihw htiw ycneiciffe

 dleif eht ot deilppa ylmrofinu si noitacilppa eht woh dna si tnuoma eht etauqeda woh ,dleif

I( )1102 ,.la te kramr  

 taht sessecorp eht fo gnidnatsrednu evisneherpmoc a elbane srotacidni lanretni ,yllareneG

 ssecorp lanretnI .metsys a fo ecnamrofrep llarevo eht dna ecivres yreviled retaw ecneulfni

cus stegrat tnemeganam ot ecnamrofrep etaler srotacidni nimit sa h ,g   fo etar wolf dna ,noitarud

.)7002 ,IMWI( snrettap gnipporc dna detagirri aera ;retaw  

la te nezeolK .,  a gniwollof ecnamrofrep ssessa ot desu era srotacidni lanretni taht detats )8991(

laog -  tupni eht woh sserdda srotacidni ssecorp eseht ,yllareneG .hcaorppa ledom detneiro

ucirga ,lacigolordyh rediw tahw ot no noitamrofni edivorp ton od tub ,desu si )retaw(  ,larutl

.del evah stupni eht stcapmi latnemnorivne dna ,laicos ,cimonoce  

.la te rewuorB , ( llewoH dna )9891 ,  noitagirri sa srotacidni lanretni esoht nialpxe osla )3002(

smret ni metsys eht fo ycneiciffe ehT :swollof sa denialpxe srotacidni ycneiciffe metsys   fo

 sessol retaw htob yb denimreted si emit dna ytitnauq ni level dleif ta sdnamed retaw gniteem

.detarepo dna deganam si metsys eht yaw eht dna egapees lanac yb  

 fo tes A neretguN dna soB yb depoleved srotacidni ssecorp )0991( ,   ecnamrofrep rof desu

taulave  ecnayevnoC era metsys noitagirri fo noi ,ycneiciffe  noitacilppa  ,ycneiciffe   noitubirtsid

.ycneiciffe llarevo dna ycneiciffe egarots ,noitalocrep peed ,ycneiciffe  
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.A  ycneiciffe ecnayevnoC  

 retaw fo ycneiciffe eht erusaem ot desu si ycneiciffe ecnayevnoc retaW  metsys ecnayevnoc

 erehw elbacilppa osla si ti ;slennahc dleif dna sesruocretaw ,krowten lanac eht htiw detaicossa

 lareves eht fo eno si tI .sdleif laudividni eht ot llew eht morf slennahc ni deyevnoc si retaw eht

em tuptuo desu ylnommoc dna detaler ylesolc  lacisyhp eht no sucof taht ecnamrofrep fo serusa

 era sessol ecnayevnoC .)7991,soB( metsys noitagirri eht yb ecnayevnoc retaw eht fo ycneiciffe

 retaw fo emulov eht no ton dna slanac eht fo retemirep dettew eht no tnedneped yliramirp

era yeht ,suhT .deyevnoc  .metsys noitagirri eht fo strap lla rof dexif eb ot deredisnoc  

reworB  meolbieH dna  )1102(   ,ycneiciffe ecnayevnoc eht fo seulav evitacidni edivorp

 era slanac eht hcihw ni epyt lios eht dna slanac eht fo htgnel eht gniredisnoc  nehtraE .gud

,dnas htiw slanac  l 57 ,07 evah epyt lios yalc dna ,mao er ycneiciffe %58 dna ,  002 rof ylevitceps

-  retem 0002 av esehT .ycneiciffe %59 evah lliw ti denil si lanac eht fI ;htgnel  esaerced lliw seul

 regnol rof .slanac retrohs rof esaercni dna slanac  

irP dna rewuorB ot gnidroccA sn  )9891(  ffe ecnayevnoc eht  lanac denilnu gnol rof ycneici

a 07 ,06 sa detroper neeb sah ycneiciffe ecnayevnoc eht ,)m0002>(  dna maol ,dnas rof %08 dn

 yalc ac denilnu htgnel muidem rof dnah rehto eht nO .ylevitcepser lios 002( slan -  ,)m0002

 ecnayevnoc ycneiciffe   57 ,07 si  rof elihw ;ylevitcepser lios yalc dna maol ,dnas rof %58 dna

rohs  edutingam eht )m002<( slanac t  lios yalc dna maol ,dnas rof %09 dna 58 ,08 ylraen si

ehT .ylevitcepser   fo ycneiciffe  slanac denil of %59 fo redro eht ni detroper neeb sah  lanac lla r

.htgnel  

.B  ycneiciffe noitacilppA  

 metsys noitagirri na llew woh fo noitacidni lareneg a sedivorp ycneiciffe noitacilppa retaW

 ehT .porc eht ot metsys ecnayevnoc eht morf retaw gnireviled fo ksat yramirp sti smrofrep

retaw eht ylppa ot si evitcejbo  c eht teem ot enoz toor porc eht ni ti erots ot dna  retaw por

 obmaihdO( tnemeriuqer  eht fo erusaem a si ycneiciffe noitacilppa retaW .)1102 ,znarK dna

 eht ni derots si hcihw taht ot dleif ro mraf eht ot dereviled retaw fo emulov latot eht noitcarf

noz toor  ylppus dleif eht sehcaer retaw eht retfA .sdeen noitaripsnartopave porc eht teem ot e

 rucco dleif eht morf sessoL .elbissop sa yltneiciffe sa retaw eht ylppa ot tnatropmi si ti ,lennahc
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 dleif sa dna )htped deriuqer naht retaerg shtped( noitalocrep peed sa  dna ffonur ro retaw liat

ycneiciffe noitacilppa eht ecuder . 

 ot gnidroccA  OAF ( )9891   dna ngised fo smret ni tnatropmi tsom eht si ycneiciffe noitacilppa

 eht fo oitar eht si tI .retaw noitagirri fo esu laicifeneb llarevo eht stcelfer ti ecnis tnemeganam

 egareva eht ot enoz toor tnalp eht ni derots dna detartlifni retaw noitagirri fo htped egareva

.egatnecrep a sa desserpxe ,deilppa retaw noitagirri fo htped  

( htenneK elbaniatta taht detacidni )8891  e noitacilppa retaw  seicneiciff  htiw yltaerg yrav

oitagirri   noitacilppa  elbaniatta eht taht detseggus dna ,tnemeganam dna epyt ,metsys n

08 era noitagirri ecafrus rof ycneiciffe - 07  ,%09 - 06 dna %58 -   dna redroB  ,nisab rednu %57

 fo  epyt worruf  .ylevitcepser metsys  

leif ehT ylniam ycneiciffe noitacilppa d   sdneped  noitagirri eht no  fo level eht dna dohtem

 remraf .enilpicsid  05 era  ycneiciffe noitacilppa dleif egareva eht fo eulav evitacidni emoS -

06 ,%06 -  sdohtem noitagirri pird dna relknirps ,ecafrus rof %08 naht erom dna %08

 .)9891 ,OAF( ylevitcepser nI  ca ,lareneg leahciM ot gnidroc )7991( ,  retaw   noitacilppa

sesaerced ycneiciffe   eht sa oma  tnu  fo  gnirud deilppa retaw .sesaercni noitagirri hcae  

.C  ycneiciffe egarots retaW  

i tI .ycauqeda noitagirri erusaem ot desu xedni na si ycneiciffe egarotS  eht fo oitar eht s

 fo ytitnauq  ni derots eb ot dednetni taht ot tneve noitagirri gnirud enoz toor eht ni derots retaw

.enoz toor eht   ycneiciffe egarots fo eulav ehT noitagirri eht nehw rehtie tnatropmi si  ot dnet s

 snoitrop rojam evael rednu dleif eht fo - ri rednu erehw ro detagir -  ylesoprup si noitagirri

arp  sa noitatipicerp esu ot decitc  eht ot detaler yltcerid tsom eht si retemarap sihT .srucco ti

is dleiy porc  eerged eht tcelfer lliw ti ecn o ahcitE( sserts erutsiom lios f .)1102 ,  

 ycneiciffe egarots retaw ehT p dedeen retaw eht yletelpmoc woh ot srefer  sah noitagirri ot roir

 neeb  nuhireZ .noitacilppa retaw noitagirri gnirud enoz toor eht ni derots  osla ,)7991( ,.la te

 ycneiciffe egarots denifed erots yllautca retaw fo emulov eht fo oitar a sa ger tcejbus eht ni d  noi

 eht ot .derots eb nac taht retaw fo emulov  
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.D  ytimrofinu noitubirtsiD  

 ytimrofinu noitubirtsiD i retaw ylmrofinu woh fo erusaem a si  noitagirri na gnirud deilppa s

fe elbaredisnoc a evah nac noitacilppa fo ytimrofinu ehT .tneve  mumitpo dna dleiy porc no tcef

aretil eht ni fo snoitaterpretni lareves era erehT .noitacilppa retaw  erusaem nommoc a tub ,erut

 rof trauq eht morf detartlifni htped egareva eht edivid ot si smetsys noitagirri ecafrus  eht fo re

 dleif tartlifni tsewol eht htiw  sihT .htped detartlifni egareva eht yb ,htped de  rewol‘ eht dellac si

 .’retrauq s seviecer ytisned porc dna lios ,epols mrofinu a htiw dleif a nehW  sti ta wolf ydaet

 a ,dne reppu i litnu etar gnisaerced yllacinotonom a ta ecnavda lliw tnorfretaw ht sehcaer t  dne e

 dleif eht fo .la te regoR .)9891 ,OAF( , ocrep ot tsol retaw taht denialpxe )7991(  eht woleb noital

 eud enoz toor non ot - revo ro noitacilppa mrofinu - ht morf ffonur retaw noitacilppa  lla dleif e

 noitagirri secuder .seicneiciffe  

itubirtsid retaw evitceffE nac doog fo esuaceb elbaniatbo saw no  skcolb ni tolp hcae ,tuoyal la

 fo tnemeganam rooP .retaw eviecer ot emit etauqeda nevig erew  noitagirri rof retaw elbaliava

 ta htob melborp fo egnar a ot del sah slevel mraf dna metsys  retaw detavargga rehtruf dna s

iava .)7102 ,.la te lirbiJ( stnemtsevni noitagirri fo tifeneb eht decuder sah dna ytilibal  

.E  )RPD( oitaR noitalocreP peeD  

 A  .enoz toor eht woleb lios eht otni setalocrep dleif a ot deilppa noitagirri eht fo tnenopmoc

 eht fo ecnalab tlas eht niatniam ot retaw noitagirri eht ot dedda yllanoitnetni si retaw eht fo traP

oitagirri eht yb thguorb tlas lanoitidda gnihcael hguorht lios  yrallipac hguorht ro flesti retaw n

 .)3891 ,tforcyR dna amedemS( retawdnuorg enilas morf ssecorp  era seulav RPD rehgiH

 ssecxe ni retaw detalocrep fo emulov ehT .noitagirri revo fo snoitacidni  gnihcael eht fo

 si tnemeriuqer u si dna retaw tsol sa deredisnoc .noitagirri fo ycneiciffe eht enifed ot des   RPD

 retaw fo emulov eht ot enoz toor eht dnoyeb retaw detalocrep eht neewteb oitar eht sesserpxe

ht ot deilppa .)9991 ,tiwaD dna neyeF( dleif e  
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.3  DOHTEM DNA LAIRETAM S 

.1.3  aerA ydutS eht fo noitpircseD  

.1.1.3  noitacoL  
 detcudnoc saw yduts ehT ni  ,noigeR amadiS   ,aderoW anogebrA otnatemehs dna  .elebek  

aderoW anogebrA  .noigeR amadiS fo aderow 63 eht fo eno si  noitagirri elacs llams eweleM   si

dnuob  fo MTU lacihpargoeG neewteb de ot "06'53°83 dna edutital N"73'65°6 ot "81'53°6  

.edutignol E"63'35°83   mk02 tuoba fo aera na sah tI 2  detautis etis krow daeH .  lacihpargoeG

6 ta 73 enoz fo MTU 0 83 dna edutital N’270.83 0 m 6932 noitavele ta edutignol E’180.44 .a.s. .l  

 ehT emehcs  ganiard niam awaD elaneG eht nihtiw detautis si  elaneG dna e bus - nisab eganiard  

 lla anoB ot anogebrA aiv elbissecca si etis ehT .tnemhctac reviR eweleM nihtiw yllacificeps

aY dna asawaH morf mk11 dna mk77 si etis krowdaeh eht fo ecnatsid latoT .daor rehtaew y ey  

nwoT  .ylevitcepser )latipaC aderoW(   eweleM i elacs llams noitagirr   noisrevid revir a si

 noitagirri emehcs   yb dengised dna deiduts S  ,nrehtuo N  ,noita N  ,seitilanoita P  elpoe R  noige  

na noitcurtsnoC noitagirrI ;noitagirrI & retaW fo uaeruB  ycnegA noitartsinimdA emehcS d  rof

 fo dnal elbagirri ten fo tnempoleved eht ah16.29   ,AASCI( reviR eweleM gnitrevid yb dnal fo

)8102 . 
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   erugiF 1 aera yduts fo pam noitacoL  :  

.2.1.3  etamilC   

 l ot gnidroccA  gno mret  3991( - drocer )8102  lacigoloroeteM   atad m  si llafniar launna nae

3.0431 mm , htiw  er launna naem 1 fo noitaripsnartopave ecneref 2 51  mm munna/ .  naem ehT

 ylhtnom mumixam   erutarepmet 4.81 morf seirav 0 6.22 ot c 0  c  erutarepmet muminim dna  seirav

morf  6.6 0 7.8 ot c 0 ylevitcepser c  . ler ylhtnom ehT 29 ot 86 neewteb seirav ytidimuh evita .%   ehT

96 morf seirav deeps dniw  enuJ ni yad/mk 831 ot rebotcO ni yad/mk s ehT .  sruoh enihsnu

3.5 neewteb seirav  yad/rh  suguA ni 6.8 ot t   yad/rh  ni  .rebotcO R  yluJ morf sdnetxe nosaes ynia

t hcraM fo elddim morf nosaes yniar llams eht dna rebotcO fo dne ot enuJ fo dne hguorh  dna  

 noitaripsnartopave hgih neeb sah ereht  aera eht ni ni   eht  ,rebmeceD ,rebmevoN  ,yraunaJ

,hcraM dna yraurbeF  xidneppA ees  2 dna 1 elbaT  
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 erugiF 2 .aera yduts fo ecnalab retaw citamilC :  
.2.3  lairetaM  

 ot desu slairetaM  rof  atad noitcelloc   dna  esoprup sisylana .woleb elbat eht ni detsil era  

 elbaT 1  sisylana dna noitcelloc elpmas rof desu slairetaM :  

No  lairetam fo epyT  P esopru  

1 relpmas eroC   debrutsidnu tcelloc oT  erutsiom lios rof selpmas lios tset  

2 reguA  sisylana erutxet rof selpmas lios gid oT  

3 remmaH  relpmas eroc eht tih oT  

4 gab citsalP   elpmas lios debrutsidnu ekat oT  

5 thgiew  ecnalab  noitidnoc yrd dna tew ta erutsiom lios fo thgiew erusaem oT  

6  nevO yrd  elpmas lios yrd oT  

7 epat gnirusaeM   lanac dna tip gnilpmas ,top elpmas fo noisnemid eht erusaem oT  

8 S awpot t hc  ecnatsid nwonk hguorht gnissap retaw nekat emit eht wonk oT  

9 emulf llahsraP  gniwolf fo etar eht erusaem oT   dleif eht ni retaw lanac  

01  level retaW  emulf llahsraP fo epols eht kcehc oT  

11  SPG  stniop etanidrooc tnereffid tcelloc oT  

0

05

001

051

002

052

naJ beF raM rpA yaM nuJ luJ guA peS tcO voN ceD

m
m(oTE 

& llafnia
R

)

shtnoM

)mm(TEP

)mm(llafniaR
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.3.3  noitcelloc atad fo dohteM  

.1.3.3  noitcelloc atad yramirP  

 atad yramirp ehT saw  noitavresbo dleif eht morf yltcerid detcelloc   emehcs noitagirri  sutats

 tcesnart gnisu emehcs eht gnola klaw D .  stnemerusaem egrahcsi  eht ot no dna slanac eht ni

 detceles hcae retaw fo tnuoma dna noitagirri delpmas hcae fo noitarud sa llew sa  stolp nesohc

merusaem hguorht deniatbo erew tneve noitagirri nevig a rof tolp sih ot detrevid remraf  .stne

morf detcelloc osla erew atad lioS   elpmas lios yrotarobal .stnemerusaem   no atad ,yllanoitiddA

 tolp  llA .stolp elpmas eht ta deniatbo erew )sworruf( shtgnel nur noitagirri dleif dna sezis

ofeb dezylana dna dezinagro erew detcelloc atad a dna yradnoces .noitaulave er  

)A   dleif elpmas fo tuo yaL  

 tnemges lanac etairporppa ,metsys lanac ecnayevnoc retaw eht gnola gnilevart yllacisyhp yB

 yticolev wolf retaw rof slanac bus fo hcaer dne dna gninnigeb eht ta dekram erew shtgnel

ylralimiS .tnemerusaem ,  hcraeser elpmas eerht ,sremraf fo ecitcarp noitagirri dleif etaulave ot

 elddim ,)1 tolp( daeh eht morf eno tuo deirrac saw noitceles ehT .ylesoprup nesohc erew stolp

ca ot ni gnikat htiw emehcs noitagirri eht fo sresu retaw )3 tolp(  dne liat dna )2 tolp(  tnuoc

.ecitcarp noitagirri dleif ni snoitairav laitaps  

 stolp dleif elpmas ehT erew   eht morf gnihcaer retaw fo ytilibaliava eht no desab detceles

taw eht morf ecnatsid ro metsys ecnayevnoc  .aera dnammoc eht ot ecruos re T  eh ezis  eht fo s

erew sdleif detceles   ’sremraf gnitsixe eht ot gnidrocca edam snoitaraperp dleif dna derusaem

secitcarp .  

 A  gnola deifitnedi erew sworruf eerht ,noitagirri retfa dna erofeb tnetnoc erutsiom lios ezylan

etisoppo morf sworruf owt dna retnec eht morf worruf eno( tolp hcraeser hcae  sedis   hcraeser fo

 fo dne eht ot gninnigeb eht morf gnitrats dekram erew snoitacol tniop gnilpmas eerhT .)stolp

 lavretni raluger ta worruf hcae  dna deifitnedi tniop gnilpmas enin latot nekat erew selpmas lios  

tip gnilpmas gnitavacxe yb tniop hcae morf . 

 



61  
 

 

 erugiF 3 tuoyal emehcs noitagirri elacs llams eweleM :  

 

 erugiF 4 tolp dleif elpmas fo tuoyal citamehcS :  
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)B  noitcelloC elpmaS lioS fo dohteM  

mas lios evitatneserper tcelloc oT  detceles erew swor owt ,selp  dna dleif hcae gnola  owt

erew stniop gnilpmas  deifitnedi  eht morf  r ta wor hcae fo dne eht ot gninnigeb  .lavretni raluge

 hcae ta ,nehT  morf detcelloc erew selpmas lios ,swor eht fo stniop detceles 0-  dna mc 03 03 -  06

mc  .htped  aw sporc tnereffid rof htped ehT 1( .la te rewuorB  no desab  nekat s   taht  ,)989

 esoht dezirogetac 03( sporc gnitoor wollahs  sa sporc - porc gnitoor muidem ,)mc06 05( s -

 gnitoor peed dna )mc001 09( sporc -  .)mc051  ylniam worg sremraf etis noitagirri eht nI toP  ,ota

orc eseht torrac dna egabbaC  era sp getac .sporc gnitoor wollahs sa deziro  

 detcelloc erew selpmas lios dohtem yevrus lios citametsys gnilppA  enin gnitavacxe yb

tip gnilpmas  )hcae morf tip eeht .e.i(  nola  .lavretni lauqe htiw sworruf eerht deifitnedi g  

 fo latot a ,tolp nesohc hcae roF  eht gnola snoitacol tniop morf detcelloc erew selpmas lios 81

gnirud tneve noitagirri na retfa dna erofeb sworruf deifitnedi   nosaes gniworg eht dim -  porc

 htworg  .segats fo hcae ni detaeper saw erudecorp sihT   .tolp hcraeser nesohc eerht eht

orf 63 eroferehT  deificeps eht gnirud detcelloc erew selpmas lios 801 fo latot a ,dleif hcae m

 evitaler a eveihca oT .enoz toor eht ni tpek erutsiom enimreted ot desu dna segats htworg porc

i derusaem yletaidemmi erew selpmas lios detcelloc eht fo sthgiew laitini ,ycarucca  dleif eht n

om enimreted ot ecnalab evitisnes latigid gnisu nevo erofeb stnetnoc erutsi - .yrd  

  oT  enimreted  lios rutxet ,e   ta tnetnoc erutsiom lios dna yticapac dleif   tniop gnitliw tnenamrep

evlewt  waH ot nekat erew tolp elpmas hcae morf elpmas lios debrutsid  gnitset lios asa

.yrotarobal  

.2.3.3  noitcelloc atad yradnoceS  

 atad yradnoceS saw   gnikrow ,skoob ,stnemucod dehsilbupnu dna dehsilbup morf detcelloc

tsni roF .snoitutitsni tnereffid fo srepap  ygrenE dna retaW noigeR amadiS ,ecna uaerub  ,

 ,noitats lacigoloroeteM  elbeK otnatemehs dna ,eciffO erutlucirgA aderoW anogebrA

.strepxe tnega tnempoleved  

.4.3  sisylanA elpmas lioS  

tnetnoc erutsiom edulcni derusaem sretemarap lios ehT ,  dleif ,ytisned klub ,erutxet lios

 dessucsid sa dna )PWP( tniop gnitliw tnenamrep ,)CF( yticapac  .woleb  
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  ot ot dettimbus erew selpmas lios eht ,dezilanif dah krow dleif fo nrettap hcae retfA asawaH  

lios  gnitset   erutsiom lios ,ytisned klub ,erutxet lios( sretemarap lios eht sisylana ot yrotarobal

 )tniop gnitlew tnenamrep dna yticapac delif ta tnetnoc .tolp hcraeser hcae rof  

.A   m lioS  tnetnoC erutsio  

 sah noitagirri retfa tnetnoc erutsiom dna noitagirri erofeb lios eht fo tnetnoc erutsiom laitinI

.dohtem cirtemivarg gnisu yb denimreted neeb   

 

tnetnoc erutsioM (

 

%)

 

=

 

wW

 

-

 

dW

 

dW

 

)1.3(..……………………………………………001*  

erehW  : - lios tew fo thgiew si wW  )mg(  .  

               lios yrd fo thgiew :dW  )mg(  

os eht ni tnetnoc retaw ehT  emulov eht ni denimreted saw li noitauqe gniwollof eht gnisu esab  

( ,lawsiaJ  3002 ) 

 

% tnetnoc erutsiom cirtemulov

 

 

 

=

 

 

 

)2.3(……………ytisned klub*tnetnoc erutsiom laitni  

.B   ytisned kluB  

gnisu selpmas lios debrutsidnu morf denimreted saw )DB( ytisned klub lios ehT   eroc a  relpmas

0 morf detcelloc saw elpmas lios ehT .thgieh mc 5 dna retemaid lanretni mc 5 ezis fo -  mc 03

03 dna - c 06  deird nevo dna dleif detceles hcae fo lanogaid eht gnola snoitacol eerht ta m 501 ta  

 gnisu denimreted saw ytisned klub ehT .sruoh 42 rof C°  ,lelliH( noitauqe gniwollof eht 4002 .)  

 

=DB

 

sM

 

CV

 

…………………………………………………………………………

 

……

 

)3.3(..  

     klub lios :DB   :erehW - sned mc /g( yti 3  )  

                    Ms g( lios yrd fo ssam :   dna )m  

                    CV :  eroc eht ni lios fo emulov relpmas  mc( 3  dna )  

sa detaluclac relpmas eroc eht ni lios fo emuloV  

 

 

 

)4.3(………………………………………………………………………………H*A=cV  

cV :erehW : mc( eroc eht ni lios fo emulov 3) 

             mc( relpmas eroc fo aera :A 2) 
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              H )mc( relpmas eroc fo thgieh :  

      noitauqe sa detaluclac saw eroc eht fo aera ehT  

 

=A

 

π

 

𝐷

 

2

 

4

 

…….………..…………………………………………

 

…………

 

..

 

)5.3(.…...………       

 :D  fo retemaid lanretni )mc( eroc eht     

relpmas eroc fo aerA :A  

.C  noitanimreteD erutxeT lioS  

 saw noitubirtsid ezis elcitraP socuoyuoB eht gnisu denimreted   dohtem retemordyH

2691 ,socuoyuoB( ) txet ADSU gnisu dengissa saw ssalc larutxet eht dna elgnairt laru   eeS(

2 erugif xidneppA .)4.  

 s lios eht fo yalc dna tlis ,dnas fo egatnecrep ehT  eveis yb denimreted erew elpma na sisylana  d

 eht retfA .dohtem retemordyh is ,dnas fo egatnecrep  eht ,derusaem saw yalc dna ,tl  eb yam lios

.elgnairt larutxet ADSU eht gnisu ssalc larutxet a dengissa  T  ni setarapes eht fo snoitroporp eh

lnommoc sessalc  era slios gnibircsed ni desu y  eht gnisu nI .elgnairt larutxet eht ni nevig

roc stniop eht ,margaid  gnidnopser  ot  segatnecrep eht  rednu lios eht ni tneserp yalc dna tlis fo

acol era noitaredisnoc  senil yalc dna tlis eht no det  detcejorp neht era seniL .ylevitcepser

c dnoces eht ni dna elgnairt eht fo edis yalc eht ot esac tsrif eht ni lellarap ,drawni  ot lellarap esa

.edis dnas eht   

.D  tnioP gnitliW tnenamreP dna yticapaC dleiF lioS  

 lios eht fo tniop gnitliw tnenamrep dna yticapac dleiF erew   etalp erusserp hguorht dezylana

.sutarappa   selpmas lioS erew   )yticapac dleif rof( rab 3/1 fo erusserp a dna yad eno rof detarutas

 )tniop gnitliw tnenamrep rof( srab51 dna saw  truf on litnu detrexe  erutsiom lios ni egnahc reh

 tnetnoc erew   fo yticapac gnidloh retaw elbaliava ,seulav erutsiom lios gnitteg retfA .devresbo

 lios eht erew  .detaluclac  

.5.3   tnemerusaem egrahcsiD  

 eveihca oT fesu si ti sdleif eht ot retaw fo yreviled elbatiuqe dna tneiciffus  eht wonk ot lu

 ecalp sekat tnemerusaem wolF .egrahcsid oc htob  noitacilppa retaw dna ecnayevn  .aera  lanaC
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gnitaolf yb derusaem erew egrahcsid  dohtem  dna  t taw noitacilppa dleif eh  saw re  yb derusaem

hcihw emulf llahsraP   detcirtsnoc yllatnoziroh si ht lacitrev lennahc nepo na ni taor   ot desu

 egrahcsid eht erusaem ne niret .dleif eht otni g  

.A  tnemerusaeM egrahcsiD lanaC  

D  noitces ecnayevnoc deredisnoc eht fo teltuo dna telni eht ta denimreted saw egrahcsi

 eht ot gnidrocca taolf  dohtem   ni t dna yradnoces ,niam  yraitre slanac .  fo stsisnoc dohtem ehT

ssorc eht fo aera eht gnirusaem dna yticolev wolf egareva eht gnitamitse - lac ,noitces  eht del

ssorc dettew“ - .’’noitces   ,yllareneG xis ytnewt   detcudnoc erew stnemerusaem egrahcsid lanac

eht fo teltuo/telni ta  ,niam  yradnoces ,1  yradnoces  2 yraitret dna 1yraitret dna   eht gnirud slanac

dim - .snoitavresbo emit noitagirri htworg porc  

 egrahcsid ehT saw      .noitauqe ytiunitnoc yb detaluclac  

 

)6.3(………………………………………………………………………………A*V=Q  

     erehW  : - Q m( egrahcsid eht : 3 )s/  

                   )s/m( yticolev wolf egareva eht :V  

                    ssorc dettew eht fo aera eht  :A - noitces  m( 2). 

colev wolf eht ,yticolev wolf egareva eht etamitse oT  ecafrus eht ,ecafrus eht ta retaw eht fo yti

 saw sV ,yticolev ticolev ecafrus ehT .denimreted tsrif reted saw y  emit eht gnirusaem yb denim

 ti tcejbo gnitaolf ehT .lanac eht gnola tcejbo gnitaolf a rof sekat   llams( )reniatnoc citsalp ytpme  

 eht ni decalp saw retnec   lanac a fo  emit eht dna  detaeper saw tnemerusaem ruof   diova ot semit

katsim  desu lanac fo hcterts ehT  .se rts eb dluohs tnemerusaem rof  redro ni ,mrofinu dna thgia

 ot  diova  ni dna yticolev eht ni segnahc ssorc eht fo aera eht -  noitairav hcus yna esuaceb ,noitces

ecuder  .noitamitse yticolev eht fo ycarucca eht s  

lev eht enimreted oT tgnel eht ,lennahc eht fo retaw ecafrus fo ytico  saw noitces liart fo h

 dedivid t fo yticolev eht ecniS .ti ssorc taolf eht yb nekat emit egareva eht yb  eht no taolf eh

 retaw eht fo ecafrus  saw i ,maerts eht fo yticolev egareva eht naht retaerg rassecen saw t  ot y

 eht tcerroc tcerroc yticolev( rotcaf tnatsnoc a yb gniylpitlum yb tnemerusaem  hcihw )rotcaf noi

 saw  yllausu t ,wolf fo etar eht niatbo oT .)4991 ,noslerraH( 58.0 eb ot demussa  egareva sih
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 derusaem( yticolev b deilpitlum saw )rotcaf noitcerroc * yticolev sorc egareva eht y s-  lanoitces

.maerts eht fo aera  

v ecafrus eht etupmoc oT htgnel detceles eht sV ,yticole ,emit levart eht yb dedivid saw L ,  t  

 

=sV

 

L

 

vaT

 

)7.3( ..………………………………………………………………………………  

erehW  :  si sV )s/m( yticolev ecafrus eht  

            si L  eht  liart  dna stniop detceles neewteb sretem ni ecnatsid  

            vaT  si   eht  egareva stniop detceles neewteb sdnoces ni emit levart  

va eht niatbo ot redro ni decuder eb tsum yticolev ecafrus ehT  ecafrus esuaceb ,yticolev egare

 .retaw ecafrusbus naht retsaf swolf retaw  

 

)8.3(..……………………………………………………………………………sV*58.0=V  

erehW : si V  ht  ;)s/m( yticolev wolf egareva e  

             si sV  )s/m( yticolev ecafrus eht  

saem roF taolf eht htiw wolf eht gniru  ettew eht fo aera eht ,dohtem  d ssorc - saw )A( noitces  

lanac eht fo noitrop mrofinu dna thgiarts detceles a rof denimreted  detaluclac saw aera ehT .

 morf  htped retaw eht dna htdiw retaw ecafrus eht fo stnemerusaem  

 

)9.3(.…………………….…………………………………………………………H*W=A  

erehW  :A : ssorc dettew fo aera -s m( noitce 2)  

             W )m( htdiw retaw ecafrus  :  

              H )m( htped retaw  :  

.B  tnemerusaeM egrahcsiD dleiF  

 dleif eht ot deilppa saw hcihw egrahcsid ehT saw  zidradnats yb derusaem  hcni 2 ezis de

 .emulf llahsrap  gnirud ,dleif eht ot srotagirri eht yb deilppa retaw fo tnuoma eht enimreted oT

 emulf llahsrap hcni owt ,tneve noitagirri na saw  .dleif tset fo ecnartne eht ta dellatsni   tneuqerF

 eht nehw nekat erew sgnidaer girrI .dleif tset eht etagirri sremraf  saw noita  eht litnu gniunitnoc

 fo tnuoma hguone taht thguoht sremraf t ot deilppa si retaw  rotagirri eht nehW .dleif eh



22  
 

agirri fo htped egareva eht ,dleif tset eht gnitagirri detelpmoc  eht hguorht gnissap retaw noit

drocer erew emit evitcepser eht dna emulf  eht rof de  dleif tset fo sezis .detagirri gnieb  

tneve noitagirri enO  tolp rep  porc hcae ta deredisnoc saw -  wolf etamitse ot egats gniworg  etar

gnirud  etagirri ot tolp sih ot retaw detrevid remraf detceles hcae . dnA  eerht   egrahcsid dleif

f detcudnoc erew stnemerusaem  mor  sehcaer liat dna elddim ,daeh eht tolp hcraeser delpmas   sa

 :wollof  

  ot gnidroccA ,RBSU(  :sa detupmoc saw egrahcsid ,).4102       

 

*C=Q

 

H

 

n

 

)01.3(..……………..………………………………………………………………  

erehW  : - )s/l( egrahcsid deilppa si Q  

              H  ,gnigrevnoc fo etal ni morf driht eno ta derusaem htped retaw si  

             owt htiw emulf rof denimreted eb ot stnatsnoc era n dna C - taorht hcni  

.6.3  ecnamrofreP metsyS noitagirrI eht fo noitaulavE   

t tuoba gnidnatsrednu peed htiw dehsilpmocca saw ksat sihT  emehcs eht fo sutats tneserp eh

 denimreted saw metsys noitagirri fo ecnamrofrep ehT .tcejorp eht ni seitivitca larutlucirga dna

 si noitagirri woh dna lanac eht hguorht deyevnoc si retaw eht hcihw htiw ycneiciffe eht yb

loc atad hguorht stolp eht ot deilppa  desab sdrow rehto nI .smelborp yfitnedi htiw gnola detcel

 eht ,erutsiom lios dna wolf noitagirri fo stnemerusaem morf yllacidoirep deniatbo atad no

 ehT .srotacidni ecnamrofrep lanretni gnisu detaulave saw ecnamrofrep metsys noitagirri

recnoc era srotacidni  retaw dna secnayevnoc retaw tceffa yltcerid taht ecnamrofrep htiw den

 debircsed eb tonnac metsys noitagirri na fo ecnamrofrep taht deton srohtua ehT .stceffe deilppa

ecnayevnoc sa hcus seicneiciffe ,tnuocca otni siht gnikaT .mret ycneiciffe elgnis yna htiw  

 ytimrofinu noitubirtsid dna ycneiciffe egarots retaw ,ycneiciffe noitacilppa ,ssol dna ycneiciffe

 noitagirri eht fo ecnamrofrep eht etaulave ot smelborp yfitnedi htiw gnola deredisnoc erew

metsys . apmoc si seulav egareva dnarg rieht fo ssenetairporppa ehT  fo stegrat eht ot der

 rednu seulav elbaveihca laitnetop deredisnoc era hcihw seitimrofinu dna seicneiciffe etauqeda

 .snoitidnoc laedi eht  
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.1.6.3  ycneiciffE ecnayevnoC  

 gniliaverp eht gnisu detaulave saw emehcs eht fo ecnamrofrep metsys ecnayevnoc ehT

t sretemarap  eht morf retaw gniyevnoc fo ycneiciffE .ssol dna ycneiciffe ecnayevnoc sa demre

 ehT .denimaxe saw slanac yradnoces eht fo sehcaer dne liat eht ot egarots tnemknabme

wolfni gnisu woleb detats sa erudecorp citametsys hguorht dessessa erew sretemarap -  wolftuo

wolfni ehT .dohtem -  tcerid eht ni stsisnoc taht hcaorppa ecnalab retaw a si dohtem wolftuo

.lanac bus fo hcaer a fo tuo dna otni gniwolf egrahcsid eht fo tnemerusaem  

 eht erusaem oT  ycneiciffe ecnayevnoc M fo  niam no stnemges eerht emehcs noitagirri ewele

cS dna 1cS( slanac yradnoces tnemges eerht ,lanac )2   lanac yraitret no stnemges owt dna

)2cT dna1cT(  morf   ot daeh fo liat   dna detceles erew lanac eht  ta derusaem saw egrahcsid

 detceles tnemges  .lanac hcae rof  hT  eht gnisoohc fo elpicnirp e hcsid rof stnemges  egra

 fo esu fo esae eht saw tnemerusaem  eht erusaem ot epahs lennahc ralugnatcer s’tnemges senil

.wolf  

 ta slanac eht no derusaem saw ycneiciffe ecnayevnoc ehT  tnemges hcae fo telni dna teltuO

.dohtem taolf gnisu  na desu saw retaolF evart ot nekat emit eht d  ,niam ta m8 dna ,9 ,01 l

 yraitret dna yradnoces c  gnisu dedrocer saw htgnel lana hctawpots   . .la te oretnaB ,  desu )8002(

egrahcsid eht erusaem ot   noitacilppa eht dna ekatni ta  eht dna sessol eht etamitse ot tniop

ohs nihtiw deilppa saw dohtem dna lavretni tr   eht gnitcejorp  eb ot dnuof htgnel tinu rep ssol

.tluser derised eht teg ot euqinhcet tnaveler   

am tsrif ehT  tnemerusaem egrahcsid lanac ni 1 ta nekat saw tniop laitini eht fo m00   ecnatsid

tni niam eht morf  ,dnoces eht osla dna  etag  eka saem  driht  eht dna  erew  stniop laitini tnemeru

ta nekat  052     dna  ylevitcepser  secnatsid  m073 tnemerusaem tsrif eht morf . 

T  stnemerusaem tsrif eh  nekat erew 1slanac yradnoces ta  ta m051   niam eht morf secnatsid

S .lanac dna dnoce  52 ta nekat erew osla stnemerusaem driht eht  dna 0 073  hcae secnatsid m

.ylevitcepser lanac  ,yaw emas eht nI  t  stnemerusaem tsrif eh  nekat erew 2 slanac yradnoces ta  ta

m001  S .lanac niam eht morf secnatsid dna dnoce   ta nekat erew osla stnemerusaem driht eht

52  dna 0 073 levitcepser lanac hcae secnatsid m .y  
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tnemerusaem tsrif ehT   nekat erew 1 slanac yraitret ta  ta m06   yradnoces eht morf secnatsid

S dna lanac  dnoce m011 ta nekat saw tnemerusaem   secnatsid lanac . ,ylralimiS  tsrif  

tnemerusaem   nekat saw 2 slanac yraitret ta  ta m06  anac yradnoces eht morf ecnatsid  dna l

S  dnoce m001 ta nekat saw tnemerusaem  ecnatsid   dna ycneiciffe ecnayevnoc yaw siht nI .lanac

eted erew sessol .lanac fo htgnel tinu ni denimr  

.la te kamrI ot gnidroccA , :sa detupmoc si ycneiciffe ecnayevnoc )1102(  

 

=cE

 

fW

 

dW

 

)11.3(..……………………………………………………………………001*  

erehW  : -  )%( ycneiciffe ecnayevnoc si cE  

            teltuo lanac eht ot dereviled retaw fo ytitnauq si fW  m( 3 )s/  

             telni lanac eht ot detrevid retaw fo ytitnauq si dW m( 3 )s/  

rew metsys ecnayevnoc ni sessoL  ;sa detupmoc e  

 

dW=cL

 

-

 

……………………………………………………fW

 

…

 

)31.3(..…………………  

 :erehW - cL   si m( ssol ecnayevnoc 3  )ces/  

                dW si  ahcsid wolftuo m( htgnel lanac deificeps ni egr 3 s/ ) 

               si fW  wolfni eht  ahcsid m( htgnel lanac deificeps ni egr 3 )s/  

 elbaT 2  ycneiciffe ecnayevnoc eht fo seulav evitacidnI :  

htgnel lanaC  lanaC nehtraE   lanaC deniL  
                            epyt lioS  

dnaS  maoL  yalC  
)m0002 >( gnoL  06  07  08  09  

002(muideM - )m0002  07  57  58  59  
)m002 <( trohS  08  58  09  59  

 :ecruoS )9891 ,.la te rewuorB(  

.2.6.3  A ycneiciffe noitacilpp  

 retaw eht fo htped eht dna sdleif eht otni deilppa yllautca retaw fo htped eht gninimreted retfA

 noitacilppa eht ,snoitces suoiverp eht ni debircsed sdohtem gnisu enoz toor eht ni deniater

E( seicneiciffe a  a sa detaluclac erew sremraf eerht fo sdleif detceles eht ta ecitcarp noitagirri fo )
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 retfa enoz toor eht ni deniater yllautca si deilppa si taht retaw eht fo hcum woh fo erusaem

noitagirri  

 eht sa detupmoc saw ycneiciffe noitacilppa ehT  eud eliforp lios eht ot dedda erutsiom fo oitar

 ot eud deniater erutsiom fo oitar eht ro mraf eht ot deilppus retaw latot eht ot noitagirri ot

dleif eht ot dedda retaw latot htiw noitagirri  ( ,leahciM  8002 )  .  

 

=%aE

 

sD

 

aD

 

)41.3(.….……………………………………………………………………001*  

aE    :erehW   ,)%( ycneiciffe noitacilppa si  

                sD  fo htped si   sa enoz toor eht ot deilppa retaw dna ,)mm( egarots  

                Da )mm( dleif eht ot deilppa retaw fo htped si  

liforp lios eht ni )derots( deniater retaw fo htped ehT  toor eht fo e  htped latot eht dna ,sD ,enoz

 ot deilppa  denimreted saw ,aD ,dleif eht snoitauqe gniwollof eht gnisu yb  ,leahciM(  8002 ) 

 

=aD

 

t∆Q

 

A

 

)51.3(.……………….……………………..…………………………………………  

 :erehW -  si Q maerts  d ezis ( noitagirri eht gniru m3 )s/    

            si tΔ  )s( noitagirri eht fo noitarud   

            ( detagirri aera si A m2)    

  

 elbaT 3 ycneiciffe noitacilppa dleif eht fo seulav evitacidnI :  

dleiF sdohtem noitagirrI  A  noitacilpp ycneiciffe  ( )%  

)nisab ,worruf ,redrob( noitagirri ecafruS  06  

noitagirri relknirpS  57  

noitagirri pirD  09  

 :ecruoS  ( 9891 ,.la te rewuorB ) 

.3.6.3   fo noitaulavE w ycneiciffe egarots reta  

 lios eht fo tnemeriuqer retaw eht deifsitas secitcarp noitagirri eht ylevitceffe woh etaulave oT

 yb detelped erutsiom eht etasnepmoc ot noitaripsnartopave  dellac retemarap noitaulave eht ,

garots retaw  ycneiciffe )tnemeriuqer( e iM( noitauqe gnisu detaluclac .)8002 ,leahc   retfA
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 shtped retaw deriuqer eht dna noitagirri ot eud derots retaw fo shtped egareva eht gninimreted

 eht ,noitces suoiverp eht ni noitagirri ot roirp level tnetnoc retsiom yticapac dleif eht ot llif ot

ycneiciffe egarots   gnisu detaluclac saw )41.3( noitauqe . 

 

sE (

 

%)

 

=

 

sD

 

qerD

 

)71.3(…………………………..………………………………………001*  

 :erehW - )mm( noitagirri eht gnirud enoz toor eht )ni derots( ot dedda retaw fo tnuomA si sD  

 )mm( yticapac dleif ot enoz toor eht llif ot deriuqer yllaitnetop retaw fo tnuomA si qerD  

.4.6.3  fo noitaulavE  d ytimrofinu noitubirtsi  

 gnisu detaulave saw tolp deredisnoc hcae fo ecitcarp noitagirri eht fo ytimrofinU noitubirtsiD

 eht sa( derots retaw fo htped eht tsriF .retemarap tneiciffeoC ytimrofinU s’nesnaitsirhC eht

a retfa eht neewteb ecnereffid  ni )stnetnoc erutsiom erofeb dn 0 esac siht ni( enoz toor eht -  03

03 dna - 06   suoiverp eht ni ebircsed sa tniop gnilpmas ralucitrap hcae ta detaluclac saw )mc

 stnetnoc erutsiom lios latot eht fo seulav naem no desab saw noitanimreted eht nehT .noitces

 derots  fo seulav etulosba eht fo egareva dna tolp rep snoitacol gnilpmas enin eht ta )mm(

ved wollof sa naem eht morf snoitai . idneppA ( 51 elbat x ) 

 

 

=uC �

 

1- ∑

 

d

 

asD
�

 

001*

 

81.3(.………………………………..………………………………

 

� 

  )%( tneiciffeoC ytimrofinU s’nesnaitsirhC = uC ,erehW  

  )mm( htped egareva eht morf snoitaived fo seulav etulosba eht fo htped retaw egareva=d  

 

=d
∑

 

 |

 

sD

 

i

 

-

 

  

 

sD

 

a

 

|

 

n

 

1=i

 

n

 

…………………………………………………

 

……

 

..

 

)91.3(……………  

 

𝑎𝑠𝐷   eht gnidivid yb tuo dekrow saw tI .)mm( noitagirri gnirud derots retaw fo htped egarevA=

ed lla fo mus  htp  serutsiom lios derusaem fo  porc desoporp ta snoitavresbo fo rebmun eht yb

   :wollof sa htped toor  

 

=asD
∑

 

isD

 

n

 

1=i

 

n

 

………….…….……..……………………………………

 

(

 

)02.3  

 

𝑖𝑠𝐷 =  noitavresbo fo htped erutsiom lios

 

𝑖  )mm( noitagirri ot eud  

 

𝑛  noitagirri rep snoitavresbo fo rebmuN= tolp hcae ta  
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.5.6.3   fo noitaulavE i ycneiciffE noitagirr  
I emehcS su ,detaluclac eb nac )EIS( ycneiciffe noitagirr ,OAF( alumrof gniwollof eht gni  9891  ;

 rewuorB 9891 ,.la te ) 

 

=EI

 

aE*cE

 

001

 

)12.3(....………………………………….………………………………………  

 :erehW -  noitagirri emehcs si EI )%( ycneiciffe  

                dna ,)%( ycneiciffe ecnayevnoc si cE  

                )%( ycneiciffe noitacilppa dleif si aE  

05 fo ycneiciffe noitagirri emehcs A -  emehcs a elihw ,elbanosaer si %04 ;doog si %06

02 fo ycneiciffe noitagirrI -  rewuorB( roop si %03 .)9891 ,.la te  

.6.6.3  D   oitaR noitalocreP pee  

  dna ycneiciffe noitacilppa fo seulav morf yltceridni detaluclac eb nac oitar noitalocrep peeD

yb nevig sa oitar ffonur :  

 

001 = RPD -

 

aE -

 

 

 

…………………….……………………………………RR

 

……

 

22.3(..… ) 

                   :erehW   lppa dleif si aE ycneiciffe noitaci  )%(   

                                 si RR  oitar ffonur  )%(  

.7.3  enoz toor eht ni derots htped retaw noitanimreteD  
 fo htped eht enimreted oT m s’lios eht ,noitacilppa  noitagirri retfa tnetnoc erutsio saw  b detset  y

.dohtem cirtemivarg   si htped noitacilppA  ni srotacidni tnatropmi fo eno  retaw fo noitaulave

 yreve ni tnemeganam  noitagirri smetsys noitagirri rep noitacilppa fo htped ehT .   tnuoma eht si

 fo taw ni enoz toor eht ot dedda re   noitagirri ve  .tne ec eht morf worruf eno( sworruf eerhT  retn

 slios eht fo stnetnoc erutsioM .deredisnoc erew tolp rep )sedis etisoppo morf sworruf owt dna

 morf 63   eht fo dne mottob dna retnec ,pot eht ta snoitacol tniop morf nekat selpmas lios

hT .noitagirri retfa dna erofeb tolp hcraeser nesohc hcae fo sworruf  eht fo tnetnoc erutsiom e

 hcum woh enimreted ot derusaem saw stolp hcraeser nesohc eht morf detcelloc selpmas lios

 hcum woh dna noitagirri erofeb level tnetnoc erutsiom yticapac dleif eht woleb detelped retaw

.noitagirri retfa enoz toor eht ot derots retaw   cirtemivarg eht sa nwonk dohtem dradnats ehT

 ehT .tnetnoc retaw lios enimreted ot yduts siht ni desu saw dohtem noitanimreted erutsiom
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501 ta nevo ria toh lasrevinu gnisu yrd edam erew selpmas 0  lios eht retfA  .sruoh 42 rof C

rd eht ,deird neeb dah selpmas  eht ,oS .niaga dehgiew osla saw selpmas lios eht fo ssam y

noitagirri retfa dna erofeb selpmas lios eht fo tnetnoc erutsiom fo tnuoma  .denimreted saw  

( stnetnoc erutsiom lios ssam yrd egareva eht nehT

 

θ

 

𝑚𝑎𝑤  hcae ta slios delpmas eht fo )%

feb tolp hcraeser  mus eht gnidivid yb tuo dekrow erew noitagirri retfa dna ero  ssam yrd lla fo

( serutsiom lios

 

θ

 

𝑤 )%  .tolp hcraeser hcae ta snoitavresbo evitcepser fo rebmun eht yb              

 etamitse ot deyolpme saw dohtem sisylana erutsiom lios noitagirri tsop dna erP  ni derots retaw

.enoz toor porc eht  enO  D( enoz toor eht ni derots retaw fo htped eht ,noitagirri retfa syad s  saw )

 derots htped noitagirri ehT .noitagirri erofeb dna retfa eht neewteb ecnereffid eht sa denimreted

tcarp ’sremraf sa enoz toor porc eht nihtiw  dekram hcae ta tneve noitagirri lairt hcae rof eci

gnisu denimreted neeb sah sworruf eht gnola noitacol elpmas  noitauqe  )8002 ,leahciM( . ( 

elbaT xidneppA 6 , - )41  

 

=sD �

 

iaW(

 

-

 

)ibW

 

001

 

)32.3(.……………………………………………………iD*iDB*

 

n

 

1=i

 

:erehW -    

  sD fo htped egareva si   sa enoz toor eht ot deilppa retaw ,)mm( egarots  

i iaW i eht fo tnetnoc erutsiom s ht   reyal  no noitagirri retfa lios eht fo nevo -  ,sisab thgiew yrd (%) 

 ibW i eht fo tnetnoc erutsiom si ht  yal  no noitagirri erofeb lios fo re nevo -  ,sisab thgiew yrd (%  )  

DB  i  si i fo ytisned klub ht  yal lios fo re  

iD   si i fo htped ht  lios eht fo reyal  

  n  si t ni sreyal fo rebmun  enoz toor eh  

.8.3   deriuqer retaw noitagirri fo htpeD  
 fo htpeD  saw yticapac dleif ot enoz toor llif ot deriuqer eb dluow taht retaw noitagirri

 gnisu enimreted noitauqe  )3102 ,la te ebebA( yb nevig . 

 

=qerD �

 

icfW(

 

-

 

)ibW

 

001

 

………….….……………………iD*iDB*

 

………

 

)42.3(…………

 

n

 

1=i

 

:erehW - 

  qerD  si qer yllaitnetop retaw fo tnuomA  ot enoz toor eht llif ot deriu )mm( yticapac dleif  
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 icfW i eht fo tnetnoc erutsioM si ht  reyal   yticapac dleif ta lios eht fo nevo no )CF( -  thgiew yrd

( sisab %) 

ibW  i eht fo tnetnoc erutsioM si ht  b lios fo reyal  no noitagirri erofe nevo - ( sisab thgiew yrd %) 

iD   si .)m( htped toor  

iDB  i fo ytisned klub si ht  yal lios fo re   

n  si t ni sreyal fo rebmun  eh enoz toor  

.9.3    fo noitanimreteD I noitagirrI  lavretn  

 noitagirri fo noitanimreted roF lavretni   fo s noitagirri eht  ekam ot dna semehc  nosirapmoc  htiw

secitcarp noitagirri tnerruc eht   fo ;s’remraf   ta tnetnoc erutsiom capac dleif  ,yti  tnenamrep

 ,tniop gnitliw egats gniworg hcae ta noitcarf noitelped  ylidaer dna retaw elbaliava latot ,

atad retaw elbaliava   .detcelloc erew dA  yllanoitid  denimreted saw s’remraf fo lavretni noitagirrI

 s’remraf sa tneve noitagirri gnirud dleif morf ecitcarp  a dn   fo lavretnI noitagirrI  dluow remraf

.retaw elbaliava ylidaer no desab denimreted saw deriuqer eb  

 latoT rof )WAT( retaw elbaliava   detaluclac saw enoz toor eht ni esu porc gnisu  la te nellA  ,.

noitauqe )8991 . 

:desab tnecrep ni retaw elbaliava latot ehT  

 

%CF=%WAT

 

-

 

)52.3(.……………………………………………………………%PWP  

 :erehW    :)%( WAT   tnecrep ni retaw elbaliava latot  

                %CF :  tnecrep ni yticapac dleif ta erutsiom lios  

               %PWP : tnecrep ni tniop gnitliw tnenamrep ta erutsiom lios  

retaw elbaliava latoT  esab cirtemulov ni tnetnoc :d  

 

0001=WAT �

 

θ(

 

CF

 

-

 

θ

 

rZ*)PWP

 

.………………………………………………

 

)62.3(  

:erehW   aliava latot cirtemulov :WAT mm( enoz toor eht ni retaw elb ) 

                :CF utsiom cirtemulov m( yticapac dleif ta tnetnoc er 3 m/ 3  dna )  

                :PWP  cirtemulov netnoc erutsiom m( tniop gnitliw tnenamrep ta t 3 m/ 3) 

                )m( htped enoz toor :rZ  



03  
 

retaW elbaliavA ylidaeR  sa detaluclac saw  

 

)72.3(.……………………………………………………………………P*WAT=WAR  

R :WAR :erehW )mm( retaw elbaliava ylidae  

              noitelped retaw :P telped elbawolla tnemeganam/noitcarf .)%( noi  

 fo slavretni noitagirri ehT  denimreted erew sporc hguorht  gniwollof  snoitauqe   .)8002 ,leahciM(  

 

=I

 

WAR

 

cTE

 

)82.3(……………………………………………………………………………  

 :erehW )syad( lavretni noitagirri :I  
            ylidaeR :WAR  elbaliava  retaw  )mm(  

            )yad/mm( tnemeriuqer retaw porc/noitaripsnartopave porc :cTE  

C  saw emehcs noitagirri eht ni nworg sporc detagirri rojam eht fo tnemeriuqer retaw por

itse ledom 0.8 TAWPORC gnisu detam  sdneped ledom eht yb RWC eht fo noitanimreted ehT .

 no  noitanimreted eht  elbaliava eht gnisu eulav noitaripsnartopave ecnerefer eht fo  dna citamilc

 lios  rojam rof ataD .atad  segats gniworg gnidulcni saera yduts eht ni nworg sporc  egats dna

 ,)syad( shtgnel  porc y ,)P( slevel noitelped ,)zdR( shtped gnitoor ,)cK( stneiciffeoc  esnopser dlei

 deniatbo erew etad gnitnalp dna )yK( srotcaf .la te nellA( senilediug OAF morf  .)8991 ,  lioS

upni sa desu dna eciffo larutlucirga aderow morf nekat osla saw atad noitartlifni  ot atad t

.tawporC   

sa detaluclac eb nac cTE ro tnemeriuqer retaw porC  

 

)92.3(.……………………………………………………………………oTE x cK = cTE  

  :erehW  ,)yad/mm( tnemeriuqer retaw porc/noitaripsnartopave porc :cTE  

                htworg fo egats dna epyt porc fo noitcnuf a si hcihw ,tneiciffeoc porc  :cK  

             )yad/mm( noitaripsnartopave ecnerefer :oTE  
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.4  TLUSER S NOISSUCSID DNA  

.1.4  a scitsiretcarahc lioS  sisylan tluser  

.1.1.4  citraP larutxet dna noitubirtsid ezis el  ssalc  

 no desaB utxet eht ,noitubirtsid ezis elcitrap fo sisylana yrotarobal  noitagirri fo sessalc lar

ew semehcs eted er 4 elbaT ni detacidni sA .denimr  dnuof si maol ydnaS   detceles dleif eht ni

 daeh morf  dna  morf detceles dleif liat   eht fo ht ni saerehw ;emehcs eles dleif e  elddim morf detc

emehcs eht fo  maol  rewol eht ni dnuof si lios dnas dna reyal pot eht ta dnuof si lios dnas y

.reyal  

 elbaT 4 emehcs noitagirri fo scitsiretcarahc lacisyhp lioS :  

 elpmaS
dleiF  

 lios
)mc(htped  

   elcitraP noitubirtsid ezis  ssalc larutxeT  

 )%( dnaS  yalC  )%(  tliS  )%(  

H dae  

 

0- 03  07  6 42  maol ydnaS  

03 - 06  08  8 21  dnas ymaoL  

M elddi  

 

0- 03  08  01  01  dnaS  

03 - 06  06  51  52  maol ydnaS  

T lia  0- 03  06  2 83  maol ydnaS  

03 - 06  47  1 52  dnas ymaoL  

.2.1.4   fo tluseR ytisned kluB   

eht nI  emehcs noitagirri   ehT .5 elbaT ni detacidni sa seulav  fo  sned klub yti  saw  2.1 ,71.1   dna

42.1  mc/mg 3 0 htped reyal pot eht ta - c 03  lios eht fo m f elddim ,daeh ro   dne liat dna  detagirri fo

levitcepser aera 82.1 dna 71.1 ,72.1 dna y  mc/mg 3 03 htped reyal rewol eht ta -  mc 06 lios eht fo  

 rof  ,daeh elddim  a  liat dn  noitagirri fo dne ra ae   .ylevitcepser egarevA   eht fo ytisned klub lios

ts mc/mg2.1 deniatbo saw aera ydu 3 0 rof - 42.1 dna mc03 mc/mg 3 03 rof -  eht .htped lios mc 06

 lios eht fo reyal rewol ht  lios pot eht naht regral dah ytisned klub   si  eht taht detacidni

niyalrevo eht ot eud detcapmoc dna tnetnoc sretam cinagro rewol evah thgim lios ecafrusbus  g

 .slairetam lios reppu eht yb  yllareneG t delaever siht tah   evah slios ecafrusbus eht os rewol  li
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p  ecafrus naht ytisoro .lios  ehT  lub eht fo stluser llarevo  saw aera yduts eht fo ytisned k  eht ni

htworg tnalp rof ytisned klub laedi eht rof lavretni  mc/mg 4.1 ot lauqe ro naht ssel si hcihw 3  rof

eht   yb detroper erutxet lios emas ADSU - SCRN , ( .)4102  

.3.1.4  o tluseR  latot f elbaliava  retaw  
 ehT  retaw elbaliava latot dna )PWP( tniop gnitliw tnenamrep ,)CF( yticapac dleif fo seulav

 tnetnoc aT ni detacidni era )WAT( 5 elb  . ehT  retaw elbaliava latot fo tluser   lios eht fo  eht ni

58.56 ,6.631 erew dleif liat dna ,elddim ,daeh  .ylevitcepser mm1.56 dna  

 elbaT 5 emehcs eht ni retaw elbaliava latoT :  

 elpmaS
dleiF  

 lios
)mc(htped  

 kluB
mc/g(ytisned 3) 

 CF
)%(  

 PWP
)%(  

 WAT
)%(  

WAT  
)mm(  

 ni WAT lios  
)mm(  

 
H dae  
 

0- 03  71.1  51.24  31.61  20.62  60.87  26.631  

03 - 06  72.1  97.14  72.22  25.91  65.85  

M elddi  0- 03  02.1  26.03  23.02  3.01  9.03  58.56  

03 - 06  71.1  56.23  00.12  56.11  59.43  

T lia  0- 03  42.1  26.63  34.32  91.31  75.93  1.56  

03 - 06  82.1  21.13  16.22  15.8  35.52  

.2.4   noitaulavE ecnamrofrep metsys noitagirri fo  

.1.2.4  sessol dna ycneiciffe ecnayevnoC  

ehT   ycneiciffe ecnayevnoc  denimreted erew sessol dna  rof  yradnoces ,niam slanac yraitret dna  

 noitauqe gnisu 41.3 dna 31.3   debircsed .3 noitces ni 5. ehT   taht dewohs tluser  eht egareva  

ycneiciffe ecnayevnoc  htgnel tinu rep  ni   niam denil eht ,lanac   yradnoces dna 1 lanac yradnoces

 2 lanac  fo eweleM  si emehcS noitagirrI  3.87 ,9.68  3.37 dna , %  ni detacidni sa elbaT  3.  ehT

 OAF woleb saw tluser  hcihw seulav dednemmocer )9891(  lanac sretem 002 naht ssel  htgnel

 fo slanac nehtrae s ycneiciffe ecnayevnoc 08( eb dluoh -  a sA .slanac denil rof %59 dna )%09

 eht tluser  fo ycneiciffe ecnayevnoc eweleM  .roop saw emehcs noitagirri   egarevA  ecnayevnoc

ycneiciffe   eud si siht wol si lanac yradnoces ni noitcartsba lagelli ot  b retaw fo  .sremraf y O  n

yevnoc egareva eht ,dnah rehto eht ycneiciffe ecna  htgnel tinu rep   denilnu eht ni yraitret  lanac   1

2 lanac yraitret dna  .% 1.18 dna 1.77 saw  sihT  pees hguorht ssol ot eud si  dna edis eht ni ega
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 deb nif ralimis a detroper )7102( nayaB .slanac nehtrae eht fo evnoc denilnu taht gnid  ecnay

 fo ycneiciffe  utaB adaM llams -  elacs emehcs noitagirri  degnar slanac   .%6.88 ot 1.74 morf

 dnuof saw tluser ralimis ylraeN  eht ni  niam llams udgehdiM fo lanac denil - elacs   noitagirri

r sa % 8.88 saw emehcs ukroW yb detrope ,  sihT .)3102(  lios ni ecnereffid eht ot eud eb thgim

dna ytreporp  .slanac htrae eht fo ytilibats larutcurts  

egareva dnarG  o llarev   ecnayevnoc emehcs eht fo ycneiciffe   saw 3.97 .%   si ti tluser taht morF

evnoc taht dedulcnoc  fo ycneiciffe ecnay saw semehcs eht  doog erew snosaer niam ehT .   lagelli

noitcartsba  ,sremraf yb retaw fo   segapees dna ,lanac yraitret denilnu ni wolf revo dna segapees

eud   dna lios yb noitatlis hgih ot .slanac ni sdeew  

ecnayevnoC  l  ecnayevnoc eht hguorht sesso ,lanac ni ,metsys  nac yradnoces la  yradnoces ,1

2 dna 1lanac yraitret ,2lanac   emehcs fo .0 erew 0 .0 ,621 1.0 dna 821.0 ,21.0 ,310 28   ,m/s/l

.ylevitcepser  .m/s/l 743.0 deniatbo saw metsys ecnayevnoc eht morf ssol ecnayevnoc lla revO  

eht rep sA   noitavresbo dleif ni noitcelloc atad dleif gnirud  ,slanac   eht  eht ni ssol ecnayevnoc

nu  ot eud saw lanac denil  lagelli noitcartsba  sremraf yb retaw fo evewoH .  noitagirri fo ssol ,r

 ni retaw sessol egapees htiw detaicossa slanac denilnu eht  lanac fo gnihcaerb dna  saw sihT .

 eht fo slairetam nehtrae fo ytilibats larutcurts roop yb detabrecaxe  gnidnif tnerruc ehT .slanac

 si llams utaB adaM fo lanac denilnu eht ni ssol eht naht retaerg - cs noitagirri elacs  hcihw ,emeh

 20.0 morf degnar si B yb detroper sa m/s/l 40.0 ot l naya , .)7102(  

 elbaT 6 sessol dna ycneiciffe ecnayevnoc :  

slanaC  tnemges hcae fo htgneL )m(   tinU
htgnel  

)m(  

.gvA  
 ecnayevnoC

ycneiciffe  ( )%  

 ecnayevnoC
sessol  
)m/s/l(  

nemgeS 1 2tnemgeS  3tnemgeS  

lanac niaM   001  051  021  073  9.68  .0 0 621  

1 yradnoceS  051  001  021  073  3.87  .0 0 31  

2 yradnoceS  001  051  021  073  3.37  .0 0 21  

1 yraitreT  06  05   011  1.77  21.0 8 

2 yraitreT  05  05   001  1.18  1.0 28  

o egareva  dnarG emehcs fo ycneiciffe ecnayevnoc llarev  3.97     

 743.0     ecnayevnoc lla revO   ssol  fo emehcs  
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.2.2.4  a retaW ycneiciffE noitacilpp  

noitauqe gnisu detamitse saw ycneiciffe noitacilppa ehT  41.3  7 elbaT ni detneserp dna  ehT .

 dnuof erew stluser 3.24  , 9.86   dna 1.65  noitagirri eht fo dleif liaT dna elddiM ,daeH eht rof %

emehcs  ylevitcepser  .  ot gnidroccA OAF   worruf rof ycneiciffe noitacilppa retaw )9891(

06 degnar si dohtem noitagirri -  taht delaever )7991( .la te sregoR gnidrocca saerehW .%07

egnar rediw evah sdohtem noitagirri worruf  .e.i ycneiciffe noitacilppa fo 05 - .%09   tluser ehT

t setacidni tah   eht dleif daeh eht ta esu sremraf  gnol  worruf   eud dna emit noitacilppa ssecxe dna

.sdleif noitagirri liat dna elddim eht ot ylevitaler tneiciffe ssel saw dleif daeh eht siht ot   liat ehT

 daeh eht naht tneiciffe erew dleif dne  elddim dna  si siht dleif ot eud  s  dna emit noitacilppa troh

ssel   retaw .noitacilppa   eweleM rof ycneiciffe noitacilppa fo seulav eht fo sesab lla revo nO

 emehcs noitagirri ssel setacidni saw  .tneiciffe   

 elbaT 7 A : emehcs fo ycneiciffe noitacilpp  

 delpmaS
dleif  

 deilppA
egrahcsid  

)s/l(  

 emiT
despale  

)ces(  

 aerA
 fo

(dleif
m2) 

 latoT
emulov  

 )l(  

 deilppA
htped  

 ni )aD(
mm  

 htpeD
derots  

)sD( ni  
mm 

 noitacilppA
)%( ycneiciffe  

H dae  903.5  0528  053  52.99734  41.521  40.35  3.24  
M elddi  572.4  0356  003  57.51972  50.39  31.46  9.86  

T lia  849.3  0246  092  61.64352  4.78  60.94  1.65  
 

 ycneiciffe noitacilppa emehcS  7.55  

 

.3.2.4  s retaW  ycneiciffE egarot  

neiciffe egarots ehT  noitauqe gnisu detupmoc saw yc 71.3   debircsed .3 noitces ni 5  dna  tluser  si

8 elbaT ni deyalpsid iffe egarots ehT .  morf deirav ycneic 8.38  8.09 ot  eulav egareva na htiw %

 fo 1.78 .%  seilpmi tluser ehT  taht   tuoba 1.78 %  eht fo  eweleM  seifsitas semehcs noitagirri

a enoz toor porc fo ticifed erutsiom  dn noitacilppa retaw noitagirri  ton si   tem yllufsseccus  sti

 fo evitcejbo yticapac dleif ot enoz toor eht gnillifer  .  egarots ehT  ;roop si semehcs fo ycneiciffe

si siht  ot eud  lios   eht ta dleif elpmas   ylniam saw maol ydnas  dnas dna  ah hcihw  retaw wol a s

 ,yticapac gnidloh egapees evissecxe   fo noitacilppa  dna smelborp eht fo trap mrof ssol

etairporppani    .emit noitacilppa ssecxe htiw etar wolf rots fo eulav detaluclac ehT  ega

 ta ycneiciffe sdleif liat dna daeh naht rehgih saw dleif elddim . 
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 elbaT 8  ycneiciffe egarotS : emehcs noitagirri eht fo  

tolp elpmaS  )mc(htped lioS   ta retaw derotS
)mm(enoz toor  

 deriuqeR
)mm(retaw  

 ycneiciffe egarotS
)%(  

H dae  60 40.35  9.06  1.78  
M elddi  60 31.46  9.07  4.09  
T lia  60 60.94  5.85  8.38  

ycneiciffe egarots emehcS  1.78  
 

.4.2.4   noitubirtsiD  ytimrofinU  

saw emehcs eht fo UD ehT  81.3 noitauqe gnisu detaluclac  noitces ni debircsed  5.3 . dnA   tluser

9 elbat ni deyalpsid si ehT .   dnuof erew stluser 48 1. , 87 7.   dna 5.68 M ,daeH eht rof %  dna elddi

 liaT dleif   eht fo .ylevitcepser emehcs noitagirri  t morF roop saw ereht ,devresbo tluser eh  

 ytimrofinu noitubirtsid  ta elddim  dleif   eht ta ,emehcs noitagirri eht fo daeh   dna liat  dleif   eht fo

 emehcs noitagirri rtsid retteb saw A .ylevitaler ytimrofinu noitubi  gnidrocc  ot yt eht  lacip

 dednemmocer tluser  OAF yb  %08 naht retaerg degnar )9891(  dna   reuahnesiE ( )7991  

 .elbatpecca si %06 naht retaerg ytimrofinu noitubirtsid A enil ediug siht ot gnidrocc   retaw

ytimrofinu noitubirtsid  si  e dna tneiciff  aler dleif eritne eht revo mrofinu ylevit .  

  elbaT 9 emehcs noitagirri eht fo ycneiciffe egarotS :  

tolp elpmaS   egarevA  lla fo
derots retaw    ni

 enoz toor )mm(  

A  eht fo htped retaw egarev
 snoitaived fo seulav etulosba

egareva eht morf  

  noitubirtsiD
)%( ytimrofinU  

daeH  40.35  54.8  48 1.  
elddiM  31.46  8.31  5.87  

liaT  60.94  76.6  5.68  

.5.2.4   oitaR noitalocreP peeD  

 ehT noitalocrep peed  saw emehcs eht fo  42.3 noitauqe gnisu detaluclac  noitces ni debircsed  

5.3 . F nicitcarp erew sremra  peed ylno ,worruf dne desolc g  noitalocrep  .deredisnoc saw ssol

dnuof erew stluser ehT  7.75 , 1.13   dna 9.34  %  fo seulav egareva htiw 2.44  %  ,daeH eht rof

M  eht fo dleif liaT dna elddi ylevitcepser emehcs noitagirri .  91( OAF ot gnidroccA 98  )  retaw

locrep peed hguorht ssol  dluoc ffonur ecafrus dna noita tuoba eb  naht ssel  01 %  . H  peed tsehgi

ep daeh eht ta dedrocer ssol noitalocr  elddim dna  emehcs eht fo .  ot eud si sihT  retaw ssecxe

etar wolf dna emit noitacilppa  rof  maol ydnas dna dnas eht  lios  hcihw   eht ot setubirtnoc  peed

 noitalocrep  .ssol taht swohs tluser sihT  rep peed  sa deredisnoc si ssol noitaloc nu elbatpecca   dna

 tsol si retaw  eht morf .noitalocrep peed fo mrof eht ni dleif  
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.6.2.4    emehcS ycneiciffE noitagirrI  

ayevnoc fo tcudorp eht si emehcs eht fo ycneiciffe llarevo ehT  noitacilppa dna ycneiciffe ecn

 dna ycneiciffe noitauqe gnisu detamitse  2.3 8 larevo ehT  .  fo seicneiciffe l emehcs   ot dnuof erew

 eb 44 %  .  gnidroccA  ot OAF  ( 891  a )9  fo ycneiciffe noitagirri emehcs 05 -  si %04 ;doog si %06

02 fo ycneiciffe noitagirri emehcs a elihw ,elbanosaer - op si %03  ediug siht ot gnidrocca dna ro

enil  fo ecnamrofrep eht   erew semehcs ebanosaer  .  

.3.4   fo noitaulavE noitagirri  sremraf eht fo secitcarp  

.1.3.4   noitagirri fo htpeD  

s’remraf ehT   taht retaw noitagirri fo htped dna retaw noitagirri fo htped noitacilppa  eb dluow

 deriuqer yticapac dleif ot enoz toor llif ot  noitauqe gnisu detamitse  32.3  .3 dna 42  ylevitcepser  .

dnA  era stluser   ni detacidni elbat  01 .  nI eht  M ,daeH  eht fo dleif liaT dna elddi  noitagirri

 emehcs noitacilppa s’remraf  htped  94 dna 1.94 ,35 erew .ylevitcepser mm  dnA   fo shtped

noitagirri  deilppa eb dluow taht  erew  5.85 dna 9.07 ,9.06 er mm .ylevitceps   swohs tluser sihT

 taht si remraf  gniylppa  ylraen  htped deriuqer .  retaw noitagirri fo htped dleif elddim eht nI

apmoc retteb si remraf eht yb deilppa f liat dna daeh htiw der dlei  

 elbaT 01 htped deriuqer dna remraf yb deilppa noitagirri fo htpeD :  

tolp elpmaS  )mc(htped lioS   htpeD deilppa eb dluow )mm(  )mm(htped deilppa remraF  

daeH  06  9.06  40.35  
elddiM  06  9.07  31.46  

liaT  06  5.85  60.94  

.2.3.4   noitagirrI lavretnI  

 aw lavretni noitagirrI etaluclac s 82.3 noitauqe gnisu d  noitces ni debircsed  6.3 . ehT   tluser

taht swohs  luclac  deta dna  sremraf   noitagirri decitcarp  erew slavretni gniyrav   ni sporc delpmas . 

 gniylppa erew sremraF vretni noitagirri emas eht  porc detagirri eht fo egats htworg hcae ni la

tnereffid ta deriuqer era sporc tub   lavretni noitagirri g hcae nihtiw B .egats htwor esuace  

egats htworg no sdneped si retaw fo tnemeriuqer .  dleif daeh eht ta lavretni noitagirri detaluclaC

nereffid retaerg swohs .dleif liat dna elddim naht ec   deilppa fo tluser a sA  noitagirri emas eht

agirri ,egats htworg eht tuohguorht lavretni  evah dluow noitcudorp porc det .denilced   ,tluser sA

.lavretni noitagirri esaercni remraf  
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 elbaT 11 citcarp sremraF : lavretni noitagirri detaluclac dna de  

 elpmaS
dleif  

 
 

 porC
epyt  

WAT  
 )mm(  

  noitelped
)P(noitcarf  

WAR  
)mm(  

cTE  
 )yad/mm(  

detaluclaC  
 noitagirrI

(lavretni   ni
)syad  

 noitagirrI
lavretni  

 decitcarp  ni(
syad  

H dae  C egabba  6.631  54.0  5.16  49.3  51  6 

elddim  P otato  8.56  53.0  40.32  90.4  6 4 

T lia  C torra  1.56  53.0  8.22  28.3  6 5 
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.5   NOISULCNOC  DNA  SNOITADNEMMOCER 		
.1.5  noisulcnoC  

 yduts sihT  ecnamrofrep eht etaulave ot detcudnoc saw llamS eweleM fo -  noitagirrI llacS

 amadiS ,aderow anogebrA ni emehcS .aipoihtE fo etatS lanoigeR   ehT  ecnamrofrep noitaulave  

 gnisu enod saw srotacidni ecnamrofrep lanretni   dna tnemeganam retaw noitagirri  arp  fo secitc

 .emehcs eht fo remraf  hguorht detaroprocni dna deraperp snoitcelloc atad yramirP if  dle

merusaem ,snoitavresbo   stne ,level dleif ta dna lanac ni  etar wolf  fo  m fo noitanimreted  erutsio

 ta slios eht fo tnetnoc   dna erofeb sdleif noitagirri detceles yad  snoitagirri retfa .  egrahcsiD

ap dna dohtem taolF gnisu denimreted erew dleif delpmas dna lanac eht ni tnemerusaem ahsr l  l

emulf .  

 atad yradnoceS saw   gnikrow ,skoob ,stnemucod dehsilbupnu dna dehsilbup morf detcelloc

snoitutitsni tnereffid fo srepap   sa hcus  erutlucirgA aderoW anogebrA ,noitats lacigoloroeteM

strepxe tnega tnempoleved elbeK dna ,eciffO . 

mas lioS p  el sisylana   larutxet taht swohs tluser  saw lios eht fo ssalc  liat dna daeh ni maol ydnas

 eht ta maol ydnas dna reyal pot eht ta dnas emehcs eht fo dleif elddim ni elihw dleif rewol  

 reyal    dna sned klub eht  seulav yti gnar mc/mg 42.1 dna 2.1 ,71.1 ta de 3 eht ta  0 htped reyal pot -

c 03  lios eht fo m  dne liat dna elddim ,daeh rof levitcepser aera detagirri fo  dna 71.1 ,72.1 dna y

mc/mg 82.1 3 03 htped reyal rewol eht ta -  rof lios eht fo mc 06  ,daeh elddim  a  fo dne liat dn

 noitagirri ra  .ylevitcepser ae  klub lios egarevA  eht fo ytisned mc/mg2.1 deniatbo saw emehcs 3 

0 rof - mc/mg42.1 dna mc03 3 03 rof - htped lios mc 06 . 

ehT   stluser egareva fo  ycneiciffe ecnayevnoc  htgnel tinu rep  no  ,2yradnoces ,1yradnoces ,niam  

 1yraitret yraitret dna 2  slanac niatbo erew  de  ,9.68  ,1.77 ,3.37 ,3.87  dna 1.18  % ylevitcepser . 

 saw ycneiciffe ecnayevnoc emehcs llarevO 3.97 .%  C l ecnayevno  ecnayevnoc eht hguorht sesso

etsys  m ,lanac niam eht ni  nac yradnoces  eht fo 2 dna 1lanac yraitret ,2lanac yradnoces ,1la

.0 erew ,emehcs 0 .0 ,621 0 .0 ,31 ,210  1.0 dna 801.0 28  .ylevitcepser ,m/s/l   eht nI  slanac yraitret

ht denilnu erew seicneiciffe  taht os lanac yraitret fo shtgnel rieht tuohguor  egapees esaercni

atnemides ,ssol ,slanac fo edis eht dedore ,noit   gninaelc lanac tneuqerf fo kcaL  ecnanetniam dna

 osla .slanac fo seicneiciffe wol fo esuac eht  

 ,daeh fo seicneiciffe noitacilppa eht taht dewohs yduts ehT  detceles fo dne liat dna elddim

 erew sdleif 9.86 ,3.24   dna 1.65 .ylevitcepser ,%  taht setacidni tluser ehT   eht ta elddim   eht dleif

f  erew sremra  gniylppa tnuoma ssecxe  fo  rieht ot retaw   dleif  ssel saw dleif daeh eht siht ot eud
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 eht ot ylevitaler tneiciffe daeh  sdleif noitagirri liat dna  . ihca erew seicneiciffe woL  ot eud deve

 roop taht tcaf eht .level dleif ta sremraf eht yb tnemeganam retaw  T  eh pa fo seulav  noitacilp

 rof ycneiciffe eht   emehcs erew  ssel  .tneiciffe  

  fo tluser ehT ycneiciffe egarotS  emehcs eht fo  taht swohs   eht fo  seifsitas semehcs 1.78  fo %

 dna enoz toor porc fo ticifed erutsiom noitacilppa retaw noitagirri  ton si   tem yllufsseccus  sti

 evitcejbo yticapac dleif ot enoz toor eht gnillifer fo  .  ,daeh eht ta ytimrofinu noitubirtsid ehT

saw dleif liat dna elddim  48 87 ,1. 8 dna ,7. 5.6 % .ylevitcepser  setacidni sihT   eht  deilppa

porc detagirri eht ot detubirtsid ylneve saw htped noitagirri  .s  ehT ulav e  peed fo  noitalocrep

 ssol  tuoba 2.44 % tI .  etagirri remraf taht etacidni   htiw dleif emit noitacilppa ssecxe .  llarevO

 saw ycneiciffe emehcs 44 %. B no desa  avresbo evoba eht  fo ycneiciffe llarevo noit  noitagirri

ycneiciffe wol rednu dezirogetac erew semehcs . 

hT s’remraf e   eb dluow taht retaw noitagirri fo htped dna retaw noitagirri fo htped noitacilppa

yticapac dleif ot enoz toor llif ot deriuqer  detamitse  . F luclac dna decitcarp sremra  noitagirri deta

 erew slavretni gniyrav   gniylppa erew sremraF .sporc delpmas ni vretni noitagirri emas eht  ni la

 porc detagirri eht fo egats htworg hcae  ta retaw fo tnuoma tnereffid deriuqer era sporc tub

tnereffid   lavretni noitagirri g hcae nihtiw .egats htwor   retaw ,deniatbo stluser eht ot gnidroccA

 fo ecitcarp tnemeganam w emehcs eht  .roop yllareneg sa  

emehcs eht sgnidnif noitaulave no desab ,yllareneG   seriuqer  tnemevorpmi  serusaem ot  

ot dna ecnamrofrep sti ezimixam   noitcurtsnoc eveihca slaog . ferehT  tnemeganam noitagirri ,ero

ecnamrofrep tneuqerf ,ecitcarp dna   ot detcudnoc eb dluohs noitaulave  level lacitirc eht yfitnedi

 fo .semehcs eht  
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.2.5  mmoceR ne noitad s 

:detseggus erew snoitadnemmocer gniwollof eht deniatbo tluser eht no desaB  

  seicneiciffe ecnayevnoc retaW era   .wol  ,eroferehT ti   ot retteb si evorpmi   fo ycneiciffe

lanac   raluger hguorht ,gninaelc  w gninil akael erom ereh  ssol eg derrucco   yb dna

gnicuder   lagelli lanac gnihcaerb yb retaw noitcartsba . 

  ssol ecnayevnoC se   ni retaw noitagirri fo  slanac denilnu eht  tI .hgih eb dluohs   ro denil

 tcapmoc  slairetam nehtrae  fo ot redro ni lios   teg ytilibats larutcurts   egapees ecuder ot

.sessol   

  lanoitutitsnI era emehcs eht fo noitaulave dna gnirotinom suounitnoc dna troppus  

 noitca noitcerroc etaidemmi ekat ot yrassecen e ecnayevnoc evorpmi ot seicneiciff . 

 A pp wol saw ycneiciffe noitacil .  tI  eb dluohs  etairporppa gniylppa yb desaercni

 egrahcsid  noitacilppa dna emit  ycneiciffe noitacilppa evorpmi ot . 

 F htped noitacilppa s’remra   tI .htped deriuqer htiw enil ton si eb dluohs   htped esaercni

 gnitsujda yb noitacilppa fo egrahcsid deilppa  .emit dna  

  I era remraf fo slavretni noitagirr  ni  tI .etairporppa eb dluohs  .lavretni noitagirri esaercni  

 S emehc  i noitagirr   ycneiciffe  .roop si eroferehT ,  retaw denilnu fo ecnanetniam

s ecnayevnoc metsy  r dna emehcs eht fo  lla revo no gniniart gnidliub yticapac raluge

 ot nevig eb dluohs ecnanetniam dna noitarepo emehcs ,tnemeganam retaw noitagirri

.sremraf yraicifeneb  

  noitagirri gningissA trepxe  no gnitcudnoc dna emehcs eht ot - boj   sremraf fo gniniart  ot

 emehcs eht fo tnemevorpmi eht p ecnamrofre . 
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SECNEREFER  

 nuhaliT dna zagebA watneF ,eyafseT eidniK ,tuknehS ebebA  .afodroH  noitanimreteD .)3102(

aipoihtE ,assakleM ta muhgroS rof tneiciffeoC porC dna tnemeriuqeR retaW fo  .

,7 emuloV  01.P  

ergelA CrdoR ,L , - ,J zeug   .E ohcamaC  )4002( .  .ARGI A nA  fo noitacilppa eht rof hcaorpp  eht

bDICI .saera noitagirri ot evitaitini gnikramhcneb  

.G.R ,nellA , ariereP ,seaR ,.S.L ,  .)8991( .M ,htimS dna .D pavE porC  senilediuG .noitaripsnarto

 gnitupmoC rof  repaP eganiarD dna noitagirrI OAF.stnemeriuqeR retaW porC

.emoR ,OAF.65.oN  

)1102( .M anayA dna BS wehcaluwA . itagirri fo ecnamrofreP  tnereffid ta tnemssessa nA :no

75 :74 erutlucirgA latnemirepxE .aipoihtE ni selacs - .96  

 wehcaluwA ER aramaN dna T assokrE ,BS  . )0102( . etop noitagirrI  .aipoihtE ni laitn

 dna stniartsnoC nutroppo  .metsys eht gnicnahne rof seiti WI  lanoitanretnI .tropeR IM

 retaW .aipoihtE ,ababA siddA ,etutitsnI tnemeganaM  

 ,BS wehcaluwA  degesluoL dna M )8002( .DA amliY  .  dna ytrevop no noitagirri fo tcapmI

s eht fo sgnideecorp tfard :aipoihtE ni tnemnorivne  siddA ,noitibihxe dna muisopmy

72 ,aipoihtE ,ababA - rP ecnerefnoC .7002 rebmevoN 92  retaW lanoitanretnI .sgnideeco

etutitsnI tnemeganaM  

 nepooK naV ,D yerreM ,BS wehcaluwA  .la te ,B )0102( .  ,seloR oc  seitinutroppo dna stniartsn

 fo oihtE ni gnitsevrah retaw dna noitagirri elacs llams  :tnempoleved larutlucirga naip

41 .pohskrow IRLI .noitautis gnitsixe fo tnemssessA - .61  

,A amliY ,BS wehcaluwA  sioL ,D  degesluoL ,M anayA ,W  ldnak  .)7002( ,T werimalA  retaW

girrI dna secruoseR  .aipoihtE ni tnempoleveD noita  lanoitanretnI :aknaL irS ,obmoloC

87 .pp .etutitsnI tnemeganaM retaW  

 ,.B ,oretnaB emssessa evitarapmoc metsys ssorcA" .)8002(  fo ecnamrofrep noitagirri fo tn

mehcs deganam ytinummoc ".aipoihtE nrehtuoS ni e  

A ,nayaB  . ( 7102 .) noitaulave ecnamrofrep lacinhceT  llams utaB adaM fo - lacs  noitagirri e

 isrA tseW ,emehcs  gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI .noigeR aimorO fo enoz

hcraeseR - 3.eussI ,5.loV .enilnO  

D ,uliaheB . .)4002(  desaB ytinummoC M noitagirrI  :nisaB ezekeT eht ni tnemegana

.semehcS noitagirrI elacs llams fo noitaulave ecnamrofreP  
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yaleB , eneyeB dna S , )3102(  .F . llamS - oitagirri elacs  :egaknil emocni dlohesuoh dna n

rutlucirgA fo lanruoJ nacirfA .aipoihtE ,tcirtsid redeD morf ecnedivE  :8 hcraeseR la

 1444 - 1544  

yaleB  ,eneyeB dna S , )3102( .F . llamS -  :egaknil emocni dlohesuoh dna noitagirri elacs

 :8 hcraeseR larutlucirgA fo lanruoJ nacirfA .aipoihtE ,tcirtsid redeD morf ecnedivE

 1444 - .1544  

eteleB .Y ,  )6002( . i elacs llams gnitsixe no ecneirepxe tnerruC  dna secitcarp tseB .snoitagirr

arutlucirga elacs llams rof seigolonhcet :aipoihtE ni tnemeganam retaw l  3 - .11  

yarruM ,M soB - tsuR  M ,D yerre  991( ,D )4 .  gnissessa rof seigolodohteM  fo ecnamrofrep

ard dna noitagirri irrI .tnemeganam egani  :7 smetsys eganiard dna noitag 132 - .162  

 ,D ,nedloM dna ,M ,notruB ,soB girri rof senilediuG .)5002(  ecnamrofrep eganiard dna noita

.)noitaraperp ni( DICI :tnemssessa  

G .M ,soB  rotacidni ecnamrofreP".)7991( . ard dna noitagirri rof .egani  eganiarD dna noitagirrI "

911 :)2(11 smetsyS - .731  

)2691( .JG socuoyuoB . aP gnikaM rof devorpmI dohteM retemordyH  fo sesylanA eziS elcitr

 slioS 464 :45 lanruoj ymonorgA - .564  

 ,C rewuorB )9891( .M meolbieH dna K snirP . oitagirrI  noitagirri :tnemeganam retaw n

.4 launam gniniarT .gniludehcs  

( .S ,ladoK dna ,.E.Y ,mırıdliY ,.M ,yebiryeB ,.B ,kamkaC  ecnamrofrep gnikramhcneB.)4002  fo

.eganiarD dna noitagirrI fo lanruoJ .yekruT morf yduts esac a :semehcs noitagirri  

MRAF )6002( .K trenaD dna R retraC -  :aipoihtE acirfA nnalp llams rof gni -  noitagirri elacs

mraF :KU ,nodnoL .noitnevretni - .acirfA  

D ,ekralC  , .M  lE.K dna ,htimS - .iraksA ( 8991 ). aWporC .ediuG resU :swodniW rof t  OAF

.ylatI ,emoR .snoitacilbuP  

girri fo ecnamrofrep lanoitarepo dna ciluardyH )5102( .AZ nejeD mehcs noita  fo weiv ni se

 retaw tinummoc dna setatse ragus :ytilibaniatsus dna gnivas  nI semehcs deganam y

 :aipoihtE .ameklaB/sserP CRC  

.A ,welayA.T welasseD elaseD .T ng sowehtaM ,  ,umelA dna .M , .G  )6102( .  ecnamrofreP

 noitaulavE noitagirrI elacS llamS anetmelA enedeB fo  cS  laicepS aballaH ni emeh

 ,aderoW nrehtuoS   ,lanruoJ yrarbiL sseccA nepO .aipoihtE

1202e:3 1202011.bilao/6324.01/gro.iod.xd//:ptth  
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ffO .)9991( ,.H ,gewepeD -  mraF itubirtsiD dna ecnayevnoC     retaW dna dnaL .smetsyS no

gnireenigne  nireenignE larutlucirgA fo koobdnaH RGIC.  yteicoS aciremA .I emuloV .g

 fo .A.S.U .)EASA( sreenignE larutlucirgA  

.A ,okiraM dna .D ,ollaiD  ( 3102 ) enamrep dna yticapac dleiF .  slios yalc fo tniop gnitliw tn

 pool reviR regiN ni muivulla yranretauq no depoleved M(  fo lanruoJ lanoitanretnI .)ila

reenigne ov ,noitacilppa dna hcraeseR gni ,l  .3  

 ,reuahnesiE )7991(  .E.D . mrofinU dna ycneiciffE :serusaeM ecnamrofreP noitagirrI  .yti

 dna noitagirrI fo lanruoJ 324 ,321 ,gnireenignE eganiarD - .244  

,M ,nestrE  (  ehT .)5002 ht fo noisnetxe :retaW fo lortnoc  .llac ecnerefnoc e ln.IRLI.www  .

.0102 yaM ni desseccA  

.urebihS ahcitE  ( 1102 ). semehcS noitagirrI elacS llamS fo noitaulavE ecnamrofreP   imadA ni

 ahclobmoK odiJ ulluT aV tfiR lartneC ,aderoW  .sisehT cSM .aipoihtE fo yell

.ytisrevinU ayamaraH  

 OAF A dna dooF( ,)noitazinagrO erutlucirg  .)9891( nilediuG  gnitaulavE dna gningiseD rof se

.emoR ,OAF .54.oN repap eganiard dna noitagirrI .smetsyS noitagirrI ecafruS  

p eganiarD dna noitagirrI OAF  .ylatI ,emoR dna ,).veR( ,42.oN repa  ttiureP dna .J sobnerooD

.)2991( .O.W  

8991( OAF  noitaripsnartopave porC .)  :tnemeriuqer retaw porc gnitupmoc rof senilediuG

.ylatI ,emoR ,65    repap eganiard dna noitagirrI  

( OAF noitazinagrO erutlucirgA dna dooF ,)  8991( ). tutitsnI  ni snoitpo lacinhcet dna lanoi  eht

llams fo tnemeganam dna tnempoleved - .noitagirri elacs  

 dna.J ,neyeF tiwaD  .)9991( .D ,  ecnamrofrep eht fo tnemssessA  noitagirri worruf dna redrob fo

i ecnamrofrep neewteb pihsnoitaler eht dna smetsys  .selbairav metsys dna srotacidn

353.pp ,)2(04 ,tnemeganaM retaW larutlucirgA - .263  

,ER aramaN ,G ebmokaM ,F sogaH  aluwA  fo ecnatropmI .)9002( BS wehc  erutlucirga detagirri

oce naipoihtE eht ot  ten tcerid eht gnirutpaC :ymon eb  ,obmoloC .noitagirri fo stifen rS  i

itanretnI :aknaL  .p73 .etutitsnI tnemeganaM retaW lano .)821 tropeR hcraeseR IMWI(  

cA .weiver a :aipoihtE ni noitagirrI )5102( .A asaK dna GG eliaH  fo lanruoJ aimeda

 larutlucirgA 462 :3 hcraeseR - .962  

 .P nhoJ ,ydnoytoP dna .L .C ,snilwaR ,.C .C ,noslerraH ( 4991 ) ertS .  :setis ecnerefer lennahc ma

 na  .peR .hceT .neG .euqinhcet dleif ot ediug detartsulli MR -  :OC ,snilloC troF .542
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 .S.U atnuoM ykcoR ,ecivreS tseroF ,erutlucirgA fo tnemtrapeD  egnaR dna tseroF ni

 ,IRLI.p 16.noitatS tnemirepxE .sdnalrehteN ehT  

 .D ,lelliH ( 4002 ) scisyhP latnemnorivnE lioS ot noitcudortnI .  .sttesuhcassaM fo ytisrevinU .

weN .sserP ymadacA reivisilE .ASU.kroY  

AT llewoH )3002( . .  ycneiciffe noitagirrI  weN ,rekkeD lecraM .ecneics retaw fo aidepolcycnE

764 :kroY - .274  

.N ,eninaJ  ( 2002 )  .  fo yrtsiniM .erutsiom lios elbaliava dna yticapac egarots retaw lioS

a  ,erutlucirg  ,seirehsif dna dooF aibmuloC hsitirB 000.916 oN redro , - .055 :xedgA ,1  

e ecnamrofreP .)7102( ,.A.A ,igabaY dna .M ,udiaS ,.G ,lirbiJ  noitagirri iggedaB fo noitaulav

giN ,emehcs 6 .P .6 emuloV .seuqinhcet ycneiciffe gnisu ,airegiN etatS re  

,OL obmaihdO ,S kamrI  )1102( .la te ,LW znarK . ciffe noitagirrI  dna ,ytimrofinu dna ycnei

 porc .ycneiciffe esu retaw  

 dna .W ,neslearsI ( .nesnaH .E.V 7891 ) tsiom elbaliavA .  rojam tnereffid rof eru ht4.slios  .de.

kroYweN  

 .)etutitsnI tnemeganaM retaW lanoitanretnI( IMWI ( 02 70 ) ytinummoC . -  noitagirri desab

uh ecnahne ot seigetartS :aipoihtE ni tnemeganam  porc dna kcotsevil ,htlaeh nam

.aipoihtE ,abebA siddA .tnemeganam ecruoser larutan dna ,noitcudorp  

  ,.S.H ,htenneK ( 8891 )  ,onserF .seicneiciffE noitacilppA retaW dna metsyS noitagirrI .
.ainrofilaC  

 secraG dna HW nezeolK - )8991( .C opertseR .  htiw ecnamrofrep noitagirri gnissessA

eM ,tcirtsiD noitagirrI amreL oiR otlA eht fo esac eht :srotacidni evitarapmoc  :ocix

.IMWI  

.)5791( ,najahaM .I dna .D ,ztaarK  rutcurts ciluardyh llamS  eganiarD dna noitagirrI OAF .se

 repaP .ylatI ,emoR .2/62  

mredwoL ,kli  .M o tcepsA lanoitazinagrO dna laicoS .)1891(  rof erutceL metsys noitagirrI f

 retaw ,pohskrow sisylanA citsongaid ys tnemeganam  etatS odaroloC ,tcejorp sisehtn

.odaroloC ,snilloC trof ytisrevinU  

idaheM .M namA a  )3002( .  dna gnitaulavE ofrep eht gnirapmoc  noitagirri tnereffid fo ecnamr

.SIG dna gnisneS etomeR gnisu smetsys  
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na.N .M ,reraehS ,.L.J ,mairreM 91( ,.M .C ,truB d  gnitaulavE .)38 rrI         dna smetsyS noitagi

 .secitcarP  nA .smetsyS noitagirrI mraF fo noitarepO dna ngiseD :nI  hpargonoM EASA

 naciremA ,3 .oN 127 pP .ASU ,rehsilbuP sreenignE larutlucirgA fo yteicoS - .067  

)7991( .M .A leahciM .  noitagirrI itcarP dna yroehT nitaulavE .ec  noitagirrI rof dnaL g

 .sdnammoC .aidnI ,ihleD weN ,dtLtvP esuoH gnihsilbuP sakiV ,noitidE detnirpeR  

)8002( .M .A ,leahciM . itagirrI  dnoceS ,ecitcarP dna yroeht no  esuoh gnihsilbuP SAKIV noitide

aidnI .dtL tvP  

 .M .A ,leahciM ( 7991 )  noitagirrI .  noitagirrI rof dnaL gnitaulavE .ecitcarP dna yroehT

 .sdnammoC  

ahC ,yrreP .J rehpotsirhC ,levidavihtkaS .R ,.J .D ,nedloM  .H miW dna ,erutiarF ed ettolr

nezeolK . I fo ecnamrofreP gnirapmoC rof srotacidnI .)8991(  larutlucirgA detagirr

 .smetsyS tropeR hcraeseR   irS ,obmoloC .etutitsnI tnemeganaM retaW lanoitanretnI .02

.aknaL  

 ,)ecruoseR retaW fo yrtsiniM( RWoM ( 6002 )  eviF . I raeY  emmargorP tnempoleveD noitagirr

60/5002( – .RWoM :aipoihtE ,ababA siddA .)01/9002  

 .R.W ,namroN ( 9991 ) no fo stcepsA . - nemeganam retaw mraf ms ni t  noitagirri ’sredlohlla

 smetsys avresnoc dna noitacifirup ,tnemeganam retaw :nI  .snoiger dira fo  dira ni noit

 ,I .loV .setamilc 912pp ,retsacnaL .cnI ,ynapmoc noitacilbup cimonhceT - .532  

rpmI rof erusaeM ecnamrofreP .)5991( ,.K .R ,htapmaS dna .R ,daO  noitagirrI gnivo

753 :9 ,smetsyS eganiarD dna noitagirrI .tnemeganaM - .073  

 ,znarK.L.W dna .O.L ,obmaihdO ( 1102 ) cneiciffE noitagirrI .  retaW porC dna ytimrofinU dna y

.aksarbeN ,nlocniL ,noisnetxe nlocniL .aksarbeN fo ytisrevinU .ycneiciffe esU  dira fo

 ,I.loV.setamilc dira ni noitavresnoc dna noitacifirup ,tnemeganam retaw :nI .snoiger  

P .I ,sevlA dna .S.L ,ariere  6002(  fo aidepolcycnE .)de( lelliH .D :nI stnemeriuqer retaw porC .)

nodnoL ,reiveslE .tnemnorivnE eht ni slioS  .pp.1 loV ,kroY weN dna 223 - 433  

P  ,.J .T ,tuorT dna .S.L ,ariere aL .sdohteM noitagirrI .)9991(  .gnireenignE retaW dna dn     

 RGIC A fo koobdnaH  emuloV .gnireenignE larutlucirg a dnaL .eno  retaW dn

 naciremA .gnireenignE ASU ,IM .sreenignE larutlucirgA fo yteicoS  

lP soetaM dna .E ,naya  ,.M  .)4002(  imitpo dna noitazinredoM  ot smetsys noitagirri fo noitaz

cS porC lanoitanretnI ht4 .ytivitcudorp retaw esaercni rohtuA  .ssergnoC ecnei  

 .yawetag /:ptth ./sc/ua/ua.gro.lanoiger.www/ .0102 enuJ ni desseccA  
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 kralC ,.P .T neioorT ,.A bubhaM ,.R .F mmaL ,.H .D ,regoR   elyK dna .L .P senraB .A .G

.M  .metsyS noitagirrI fo sessoL retaW dna seicneiciffE .)7991(,  tnemeganaM noitagirrI

 .seireS .sasnaK  

,rakaD .E ,notruB .M ,.M namlaS  m retaw noitagirri gnivorpmI .)2102(  eganiard ro ,tnemegana

 retaW .TEN ofni ACW .airyS ,nisab setarhpuE eht morf yduts esac a ;esuer retaw

.dnalreztiwS ,ennasuaL ,erutlucirgA ni esU dna noitavresnoC  

dna gninnalP eganiarD dnaL .)3891( ,tforcyR .W dna .K ,amedemS   larutlucirgA fo ngiseD

eganiarD  .nodnoL ,dtL drof staB .TB ,smetsys  

F dna PA avvaS nekner  )2002( .K . nnalP .launam noitagirrI  dna gnirotinoM tnempoleveD ,gni

1 :seludoM ,noitapicitraP remraF htiw erutlucirgA detagirrI fo noitaulavE - .41  

 .elaK .U.M dna ,yelaT .M.S ,.S.M ,epuS ( 5102 )  . tnemssessA   gnisu ticifed noitatipicerp fo

 .tawporc 901 :)1(8 ,.ggnE .cirgA .J .tanretnI - .511  

hcarWeD.D dnA .B ,ztluhcS  .nei  noitagirrI.)2002( na  dna hcraeseR smetsyS eganiarD d

ganiarD dna noitagirrI .yrutneC ts12 eht ni tnempoleveD 113 :15 e -  dehsilbuP .723

o  eniln .)moc.yeliw.ecneicsretni.www( ecneicS retnI yeliW ni  .01:IOD  .76dri/2001

 ni desseccA .)0102( yaM  

)5102( .M anayA dna M abebeT . ecnamrofreP ciluardyH   ytinummoC eraH fo noitaulavE

.aipoihtE ,nrehtuoS ,emehcS noitagirrI deganaM  

)8102( .M wafseT . cS llamS .tnempoleveD noitagirrI ela   smetsyS eganiarD & noitagirrI

.7 gnireenignE  

.)4102( .edemA nuhaliT  noitutitsni dna lacinhceT  eht gniniartsnoc setubirtta la  fo ecnamrofrep

llams - 41 .P .aipoihtE ni noitagirri elacs  

 detinU nemtrapeD setatS  erutlucirgA fo t larutaN   ADSU( ecivreS noitavresnoC ecruoseR

)SCRN . ( 4102 ) .srotacude rof ediuG .noitareA/ erutsioM / ytisned klub lioS .  

.RBSU ( 4102 ) llahsraP.  emulf  detinU  setats  fo  uaerub  fo   noitamalcer
lmth.01_80pahc/mmw/sbup/bal_sciluardyh/stmp/vog.rbsu.www//:ptth  

 .K lapoguneV dna .M ,magemraK ;.R ,ayhdiV ( 2002 ).  desab SIG no repap ecnerefnoC
 noitagirri fo sisylana citsongaid ardahB fo tnemssessa ecnamrofrep metsys   dnammoc

aera  agerggasid ta  .ten .tnempoleveD SIG .level det
edsig.www//:ptth  desseccA .mth.fp200...nempolev .4002 rebmetpeS ni  

 .R .W ,reklaW ( 3002 )  .  noitagirri ecafruS :III DOMRIS  .ngised dna noitaulave ,noitalumis

acinhceT dna ediuG  l .ASU ,ytisrevinU etatS hatU .noitatnemucoD  
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of egakcaP ledoM A :SIMO .)4991( ,rednaV .K dna .N ,liW  .tnemeganaM metsyS noitagirrI r

.emoR ,OAF .2 stropeR retaW  

,N ukroW  ( 3102 ). llamS udgehdiM fo noitaulavE ecnamrofreP lacinhceT -s  noitagirrI elac

 tseW ni emehcS  ayamaraH .sisehT .cS.M .aipoihtE ,noigeR aimorO ,enoZ egraraH

ytisrevinU . 

M .J dna ,neyeF .J ,lamiR .S ,gnaW .Z ,.D ,nuhireZ  ecafrus fo sisylanA .)7991( ,naho  noitagirri

52 ,tnemeganaM retaW larutlucirgA .secidni ecnamrofrep -4 .6  
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IDNEPPA X 

selbaT :1 xidneppA  
elbat xidneppA  1: 8102 ot 3991 morf aera yduts rof atad etamilC  

htnoM  
 

 niM
pmeT  

)C°(  

 xaM
pmeT  

)C°(  

 ytidimuH
)%(  

dniW  
ad/mk(

)y  

ihsnuS
en  

H ruo  
)rh(  

daR  
/²m/JM(

)yad  

oTE  
/mm

yad  
om/mm

htn  

yraunaJ  3.7  6.22  57  401  2.8  2.02  35.3  34.901  
yraurbeF  5.7  32  07  401  8 12  18.3  86.601  

hcraM  1.8  5.22  67  031  4.7  9.02  38.3  37.811  
lirpA  2.8  8.02  68  401  5.7  12  85.3  4.701  

yaM  7.8  3.02  88  401  2.7  9.91  53.3  58.301  
enuJ  9.7  3.02  19  831  4.6  2.81  50.3  5.19  
yluJ  5.7  5.81  98  401  6.4  7.51  96.2  93.38  

tsuguA  3.7  4.81  88  401  3.5  3.71  68.2  66.88  
rebmetpeS  3.8  6.91  29  96  2.6  9.81  51.3  5.49  

rebotcO  5.7  9.91  18  96  1.7  7.91  13.3  16.201  
rebmevoN  4.7  9.02  08  68  6.8  9.02  44.3  2.301  
rebmeceD  6.6  8.12  86  59  2.8  8.91  24.3  20.601  

latoT/egarevA  7.7  7.02  28  101  1.7  5.91  43.3  8.5121  
 

elbat xidneppA  2 llafniar evitceffe dna llafniar ylhtnom naeM :  

shtnoM   R )mm(llaf nia  evitceffE  )mm(llafniar  
yraunaJ  2.14  5.83  
yraurbeF  1.83  8.53  

hcraM  0.57  66  
lirpA  6.281  921  

yaM  6.002  2.631  
enuJ  5.521  3.001  
yluJ  1.401  8.68  

tsuguA  8.851  5.811  
rebmetpeS  0.441  8.011  

rebotcO  5.571  2.621  
rebmevoN  8.86  6.06  
rebmeceD  5.72  3.62  

latoT  3.0431  9.4301  
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elbat xidneppA  3:  R ( noitaripsnartopave ecnerefe oTE  llafniar ylhtnom naem dna )  

shtnoM  oTE ( htnom/mm )  llafniaR )mm(  
yraunaJ  34.901  2.14  
yraurbeF  86.601  1.83  

M hcra  38.811  0.57  
lirpA  4.701  6.281  

yaM  58.301  6.002  
enuJ  5.19  5.521  
yluJ  93.38  1.401  

tsuguA  66.88  8.851  
rebmetpeS  5.49  0.441  

rebotcO  16.201  5.571  
rebmevoN  2.301  8.86  
rebmeceD  20.601  5.72  

latoT  79.5121  3.0431  
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elbat xidneppA  4  yraitret dna yradnoces ,niaM : ycneiciffe ecnayevnoc lanac  

lanaC   fo htgneL
 hcae

(tnemges
)m  

esbO
oitavr

n 
tniop  

 lanaC
noitces  

tsiD
ecna

)m(  

 gvA
. (emit

ces ) 

 ecafruS
ticoleV

 y  )s/m(  

 yticoleV
 wolf fo

)s/m(  

htdiW
)mc(  

(hted.gvA
)mc  

aerA  
)2m(  

egrahcsiD  
)s/3m(  

cnayevnoC
 ycneiciffe e

)%(  

 niaM  001  1 laitini CM  01  5.53  182.0  932.0  06  57.52  5451.0  9630.0  9.09  lanif CM  01  5.73  662.0  622.0  06  57.42  5841.0  5330.0  
051  2 laitini CM  01  5.63  372.0  232.0  06  5.42  741.0  1430.0  4.29  lanif CM  01  5.73  662.0  622.0  06  52.32  5931.0  5130.0  
021  3 laitini CM  01  5.23  703.0  162.0  06  32  831.0  630.0  5.77  lanif CM  01  7.93  152.0  412.0  06  57.12  5031.0  720.0  

 
 yradnoceS  

051  1 laitini1CS  9 5.33  862.0  822.0  05  57.02  7301.0  6320.0  4.68  lanif1CS  9 5.73  42.0  402.0  05  02  001.0  4020.0  
001  2 laitini1CS  9 5.03  592.0  52.0  05  57.91  7890.0  6420.0  0.47  lanif1CS  9 5.83  332.0  891.0  05  4.81  290.0  2810.0  
021  3 laitini1CS  9 5.13  582.0  242.0  05  57.71  7880.0  4120.0  6.47  lanif1CS  9 5.04  222.0  881.0  05  71  580.0  9510.0  
001  1 laitini2CS  9 5.03  592.0  52.0  05  5.51  5770.0  3910.0  

6.67  lanif2CS  9 83  632.0  02.0  05  57.41  7370.0  7410.0  
051  2 laitini2CS  9 5.03  592.0  52.0  05  41  70.0  5710.0  6.57  lanif2CS  9 93  32.0  691.0  05  5.31  5760.0  2310.0  
021  3 laitini2CS  9 5.82  513.0  762.0  05  31  560.0  3710.0  9.76  lanif2CS  9 8.93  622.0  291.0  05  52.21  2160.0  7110.0  

yraitreT  
 

06  1 laitini1CT  8 3.72  392.0  942.0  05  5.11  5750.0  3410.0  5.17  lanif1CT  8 3.73  412.0  281.0  05  52.11  2650.0  2010.0  
05  2 laitini1CT  8 8.13  152.0  312.0  05  57.01  7350.0  4110.0  7.28  lanif1CT  8 8.63  712.0  481.0  05  52.01  2150.0  4900.0  
05  1 laitini2CT  8 03  662.0  622.0  05  57.9  7840.0  110.0  0.97  lanif2CT  8 73  612.0  381.0  05  5.9  5740.0  6800.0  
05  2 laitini2CT  8 3.03  462.0  422.0  05  57.8  7340.0  8900.0  2.38  lanif2CT  8 3.53  622.0  291.0  05  5.8  5240.0  1800.0  
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,1CS ,CM  2CS dna 1CT ,   ,lanac niaM rof sedoc era 2CT slanac yradnoces ,1  slanac yradnoces ,1  
dna1lanac yraitret  2lanac yraitret  laitinI dnA .ylevitcepser  a  erehw stniop era1laniF dn

 derusaem si egrahcsid eht morf gnitrats  .krow daeh  

elbat xidneppA  5 sessol dna ycneiciffe ecnayevnoc lanac yraitret dna yradnoces ,niaM :  
slanaC   hcae fo htgneL

tnemges  )m(  

 ecnayevnoC

)%( ycneiciffe  

 secnayevnoC

m(sessol 3 s/ ) 

 secnayevnoC

)m/s/til(sessol  

krameR  

lanac niaM  001  9.09  4300.0  430.0   deniL

lanac  1 05  4.29  6200.0  710.0  
021  5.77  900.0  570.0  

 yradnoceS

1lanac  

051  4.68  2300.0  120.0   deniL

lanac  001  0.47  4600.0  460.0  
021  6.47  5500.0  540.0  

 yradnoceS

2 lanac  

001  6.67  6400.0  640.0   deniL

lanac  051  6.57  3400.0  820.0  
021  9.76  6500.0  640.0  

 yraitreT

1lanac  

06  5.17  1400.0  860.0   denilnu

lanac  05  7.28  200.0  40.0  

 yraitreT

2lanac  

05  0.97  4200.0  840.0   denilnu

lanac  05  2.38  7100.0  430.0  

elbat xidneppA  6 tolp elpmas dleif daeh rof noitagirri erofeb tnetnoc erutsiom lioS :  
 elpmaS

dleif   
 lioS

)mc(htped  
noitagirri erofeB   emuloV

 fo
mc(eroc 3  )  

 

 kluB
ytisned  

mc/g( 3) 

 erutsioM  
  erofeb  
noitagirri  

(

 

𝛉 )%g  

 erutsioM  
 erofeb  

tagirri  noi  
)% lov(  

 teW
thgiew  

)mg(  

 yrD
thgiew  

)mg(  
1H  0- 03  04.251  04.311  521.89  51.1  4.43  5.93  

03 - 06  43.061  14.221  521.89  52.1  9.03  6.83  
2H  0- 03  24.951  44.811  521.89  12.1  6.43  8.14  

03 - 06  63.251  53.511  521.89  71.1  0.23  4.23  
3H  0- 03  14.351  35.011  521.89  21.1  8.83  4.34  

03 - 06  34.551  25.611  521.89  81.1  4.33  4.93  
4H  0- 03  24.161  57.611  521.89  91.1  3.83  6.54  

03 - 06  5.551  34.811  521.89  02.1  3.13  6.73  
5H  0- 03  5.351  23.011  521.89  21.1  1.93  8.34  

03 - 06  43.461  53.321  521.89  52.1  2.33  5.14  
6H  0- 03  23.751  84.311  521.89  51.1  6.83  4.44  

03 - 06  24.261  25.221  521.89  42.1  5.23  3.04  
7H  0- 03  32.461  06.311  521.89  51.1  5.44  2.15  

03 - 06  83.661  65.621  521.89  92.1  4.13  5.04  
8H  0- 03  85.261  26.021  521.89  32.1  7.43  7.24  



16  
 

03 - 06  25.461  44.721  521.89  03.1  0.92  7.73  
 

9H  
0- 03  25.951  16.811  521.89  02.1  5.43  4.14  
03 - 06  26.161  46.421  521.89  72.1  6.92  6.53  

xidneppA  elbat  7 tolp elpmas dleif daeh rof noitagirri retfa tnetnoc erutsiom lioS :  
 elpmaS

dleif  
 lioS

)mc(htped  
 retfA noitagirri   emuloV

 fo
mc(eroc 3  )  

 

 kluB  
D ytisne  

mc/g( 3) 

 erutsioM  
  retfA  

I noitagirr  
 (

 

𝛉g )%  

 erutsioM  
retfA  

 noitagirri  
)% lov(  

 teW
thgiew  

)mg(  

 yrD
thgiew  

)mg(  
1H  0- 03  54.861  35.811  521.89  12.1  1.24  9.05  

03 - 06  34.661  46.221  521.89  52.1  7.53  6.44  
2H  0- 03  46.761  26.811  521.89  12.1  3.14  9.94  

03 - 06  56.461  84.021  521.89  32.1  6.63  0.54  
3H  0- 03  34.071  75.321  521.89  62.1  9.73  7.74  

03 - 06  25.271  66.811  521.89  02.1  4.54  5.45  
4H  0- 03  76.371  65.321  521.89  62.1  5.04  0.15  

03 - 06  35.271  75.521  521.89  82.1  4.73  8.74  
5H  0- 03  45.951  67.211  521.89  41.1  5.14  3.74  

03 - 06  68.071  76.911  521.89  22.1  7.24  1.25  
6H  0- 03  46.961  32.121  521.89  32.1  5.93  5.84  

03 - 06  27.071  76.521  521.89  82.1  8.53  8.54  
7H  0- 03  26.671  54.511  521.89  71.1  9.25  9.16  

03 - 06  17.771  32.721  521.89  03.1  6.93  4.15  
8H  0- 03  56.671  78.221  521.89  42.1  0.14  8.05  

03 - 06  23.971  38.821  521.89  13.1  2.93  3.15  
 

9H  
0- 03  25.661  47.021  521.89  32.1  9.73  6.64  
03 - 06  27.861  36.321  521.89  62.1  5.43  5.34  
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elbat xidneppA  8 tolp elpmas dleif daeh fo enoz toor ni derots erutsioM latoT :  
 elpmaS

dleif  
 lioS  

 htped  
)mc(  

 erutsioM  
 erofeb  

 noitagirri  
loV(  )%  

 erutsioM  
 retfa  

 noitagirri  
( loV  )%  

 erutsioM  
derotS  

( loV  )%  

 erutsioM
 ni derots

)mm(htped  

  latoT
 erutsioM

derots  
 enoz toor ni

)mm(  
1H  0- 03  5.93  9.05  4.11  2.43  2.05  03 - 06  6.83  6.44  0.6  0.61  
2H  0- 03  8.14  9.94  1.8  3.42  1.26  03 - 06  4.23  0.54  6.21  8.73  
3H  0- 03  4.34  7.74  3.4  9.21  2.85  03 - 06  4.93  5.45  1.51  3.54  
4H  0- 03  6.54  0.15  4.5  2.61  8.64  03 - 06  6.73  8.74  2.01  6.03  
5H  0- 03  8.34  3.74  5.3  5.01  3.24  03 - 06  5.14  1.25  6.01  8.13  
6H  0- 03  4.44  5.84  1.4  3.21  6.84  03 - 06  3.04  8.54  5.5  3.61  
7H  0- 03  2.15  9.16  7.01  1.23  8.46  03 - 06  5.04  4.15  9.01  7.23  
8H  0- 03  7.24  8.05  1.8  3.42  1.56  03 - 06  7.73  3.15  6.31  8.04  

 
9H  

0- 03  4.14  6.64  2.5  6.51  3.93  03 - 06  6.53  5.34  9.7  7.32  
elbat xidneppA  9 tolp elpmas dleif elddim rof noitagirri erofeb tnetnoc erutsiom lioS :  

 elpmaS
dleif  

htped lioS  
)mc(  

 erofeB noitagirri   fo emuloV
mc(eroc 3  )  

 

 kluB  
D ytisne  

mc/g( 3) 

 erutsioM  
  erofeb  
noitagirri  (

 

𝛉 )%g  

 erutsioM  
 erofeb  

 noitagirri  
)% lov(  

 teW
thgiew  

)mg(  

 yrD
thgiew  

)mg(  

1M  0- 03  54.551  35.211  521.89  51.1  41.83  7.34  
03 - 06  33.851  34.511  521.89  71.1  41.73  6.34  

2M  0- 03  25.851  55.811  521.89  12.1  7.33  7.04  
03 - 06  44.261  35.311  521.89  51.1  1.34  8.94  

3M  0- 03  15.451  46.511  521.89  71.1  6.33  6.93  
03 - 06  53.261  24.521  521.89  72.1  4.92  6.73  

4M  0- 03  75.951  38.221  521.89  52.1  9.92  4.73  
03 - 06  65.561  77.911  521.89  22.1  2.83  6.64  

5M  0- 03  83.061  87.711  521.89  02.1  1.63  4.34  
03 - 06  73.861  58.421  521.89  72.1  8.43  3.44  

6M  0- 03  63.751  39.811  521.89  12.1  3.23  2.93  
03 - 06  55.361  58.511  521.89  81.1  2.14  6.84  

7M  0- 03  65.851  65.311  521.89  51.1  6.93  8.54  
03 - 06  28.461  45.321  521.89  62.1  4.33  1.24  

8M  0- 03  36.261  35.621  521.89  82.1  5.82  7.63  
03 - 06  25.661  53.121  521.89  32.1  2.73  0.64  
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9M  0- 03  44.261  77.611  521.89  91.1  1.93  5.64  
03 - 06  36.061  95.911  521.89  12.1  3.43  5.14  

xidneppA  elbat  01 tolp elpmas dleif elddim rof noitagirri retfa tnetnoc erutsiom lioS :  
 elpmaS

dleif  
 lioS

)mc(htped  
noitagirri retfA   emuloV

 fo
mc(eroc 3  )  

 

 kluB  
mc/g(ytisned 3) 

 erutsioM  
  retfA  

I noitagirr   
(

 

𝛉g )%  

 erutsioM  
retfA  

 noitagirri  
( loV  )%  

 teW
thgiew  

)mg(  

 yrD
thgiew  

)mg(  
1M  0- 03  35.561  35.311  521.89  51.1  8.54  9.25  

03 - 06  26.861  21.021  521.89  22.1  4.04  4.94  
2M  0- 03  45.961  54.111  521.89  31.1  1.25  2.95  

03 - 06  53.471  66.811  521.89  12.1  9.64  7.65  
3M  0- 03  65.561  77.911  521.89  22.1  9.64  2.75  

03 - 06  77.471  26.821  521.89  13.1  8.53  0.74  
4M  0- 03  84.861  39.811  521.89  12.1  6.14  5.05  

03 - 06  39.671  48.521  521.89  82.1  6.04  1.25  
5M  0- 03  33.071  56.021  521.89  32.1  2.14  6.05  

03 - 06  68.871  39.821  521.89  13.1  7.83  8.05  
6M  0- 03  35.861  58.311  521.89  61.1  1.84  7.55  

03 - 06  55.271  37.511  521.89  71.1  1.94  9.75  
7M  0- 03  66.471  25.021  521.89  22.1  9.44  2.55  

03 - 06  75.971  46.421  521.89  72.1  1.44  9.55  
8M  0- 03  45.471  65.021  521.89  22.1  7.44  0.55  

03 - 06  16.771  36.421  521.89  72.1  5.24  9.35  
9M  0- 03  24.371  16.021  521.89  22.1  7.34  8.35  

03 - 06  56.671  48.521  521.89  82.1  3.04  7.15  
xidneppA  elbat  11 dleif elddim rof enoz toor ni derots erutsioM latoT :  

 elpmaS
dleif  

 lioS  
 htped  

)mc(  

 erutsioM  
 erofeb  

 noitagirri  
loV(  )%  

 erutsioM  
 retfa  

 noitagirri  
loV(  )%  

 erutsioM  
S derot  
 )%loV(  

 erutsioM
 ni derots

)mm(htped  

  latoT
 erutsioM

derots  
 toor ni

)mm( enoz  
1M  0- 03  7.34  9.25  2.9  6.72  0.54  03 - 06  6.34  4.94  8.5  4.71  
2M  0- 03  7.04  2.95  5.81  5.55  2.67  03 - 06  8.94  7.65  9.6  7.02  
3M  0- 03  6.93  2.75  6.71  8.25  18  03 - 06  6.73  0.74  4.9  2.82  
4M  0- 03  4.73  5.05  1.31  3.93  8.55  03 - 06  6.64  1.25  5.5  5.61  
5M  0- 03  4.34  6.05  2.7  6.12  1.14  03 - 06  3.44  8.05  5.6  5.91  
6M  0- 03  2.93  7.55  5.61  5.94  4.77  03 - 06  6.84  9.75  3.9  9.72  
7M  0- 03  8.54  2.55  4.9  2.82  6.96  03 - 06  1.24  9.55  8.31  4.14  
8M  0- 03  7.63  0.55  3.81  9.45  6.87  
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03 - 06  0.64  9.35  9.7  7.32  
9M  0- 03  5.64  8.35  3.7  9.12  5.25  03 - 06  5.14  7.15  2.01  6.03  

xidneppA  elbat  21  rof noitagirri erofeb tnetnoc erutsiom lioS : tolp elpmas dleif liat  
 elpmaS

dleif  
 lioS

)mc(htped  
noitagirri erofeB   emuloV

 fo
mc(eroc 3  )  

 

 kluB  
D ytisne  

mc/g( 3) 

 erutsioM  
  erofeb  

 noitagirri
(

 

𝛉 % g ) 

 erutsioM  
 erofeb  

 noitagirri  
( loV  )%  

 teW
thgiew  

)mg(  

 yrD
thgiew  

)mg(  
1T  0- 03  46.551  55.211  521.89  41.1  2.83  9.34  

03 - 06  35.061  37.511  521.89  71.1  7.83  6.54  
2T  0- 03  56.051  65.911  521.89  22.1  0.62  6.13  

03 - 06  32.451  76.311  521.89  51.1  6.53  3.14  
3T  0- 03  38.661  37.621  521.89  92.1  6.13  8.04  

03 - 06  58.161  53.121  521.89  32.1  3.33  0.14  
4T  0- 03  67.451  75.211  521.89  41.1  4.73  9.24  

03 - 06  85.851  75.011  521.89  21.1  4.34  9.84  
5T  0- 03  56.251  66.511  521.89  71.1  9.13  6.73  

03 - 06  88.451  56.611  521.89  81.1  7.23  9.83  
6T  0- 03  76.061  36.511  521.89  71.1  9.83  9.54  

03 - 06  28.561  15.321  521.89  52.1  2.43  1.34  
7T  0- 03  32.751  26.111  521.89  31.1  8.04  4.64  

03 - 06  18.461  35.221  521.89  42.1  5.43  1.34  
8T  0- 03  36.161  56.511  521.89  71.1  7.93  8.64  

03 - 06  56.651  76.911  521.89  12.1  9.03  6.73  
9T  0- 03  16.261  84.121  521.89  32.1  8.33  9.14  

03 - 06  36.751  67.221  521.89  52.1  4.82  5.53  
xidneppA  elbat  31 tolp elpmas dleif liat rof noitagirri retfa tnetnoc erutsiom lioS :  

 elpmaS
dleif  

 lioS
)mc(htped  

noitagirri retfA   fo emuloV
mc(eroc 3  )  

 

 kluB  
D ytisne  

mc/g( 3) 

 erutsioM  
  retfA  

i noitagirr  
(

 

𝛉 % g ) 

 erutsioM  
retfA  

 noitagirri  
)% lov(  

 teW
thgiew  

)mg(  

 yrD
thgiew  

)mg(  
1T  0- 03  35.561  28.611  521.89  91.1  6.14  6.94  

03 - 06  28.861  37.911  521.89  22.1  0.14  0.05  
2T  0- 03  48.351  27.211  521.89  41.1  4.63  5.14  

03 - 06  67.761  48.511  521.89  81.1  8.44  8.25  
3T  0- 03  78.561  58.711  521.89  02.1  7.04  8.84  

03 - 06  87.861  62.811  521.89  12.1  7.24  6.15  
4T  0- 03  69.661  48.311  521.89  61.1  6.64  1.45  

03 - 06  75.961  54.611  521.89  81.1  6.54  1.45  
5T  0- 03  59.061  35.511  521.89  71.1  3.93  9.54  

03 - 06  67.361  57.511  521.89  71.1  4.14  9.84  
6T  0- 03  26.861  62.021  521.89  22.1  2.04  3.94  

03 - 06  32.961  78.511  521.89  81.1  0.64  3.45  
7T  0- 03  28.461  15.011  521.89  21.1  2.94  0.55  
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03 - 06  47.371  25.121  521.89  32.1  9.24  8.25  
8T  0- 03  37.271  48.511  521.89  81.1  1.94  9.75  

03 - 06  55.961  67.621  521.89  92.1  7.33  6.34  
9T  0- 03  67.851  77.311  521.89  51.1  5.93  4.54  

03 - 06  75.951  49.511  521.89  81.1  6.73  3.44  
 

 

xidneppA  elbat  41 tolp elpmas dleif liat fo enoz toor ni derots erutsioM latoT :  
 elpmaS

dleif  
 

 lioS  
 htped  

)mc(  

 erutsioM  
 erofeb  

 noitagirri  
loV(  )%  

 erutsioM  
 retfa  

 noitagirri  
( loV  )%  

 erutsioM  
derotS  

( loV  )%  

 erutsioM
 ni derots

)mm(htped  

  latoT
 erutsioM

derots  
 enoz toor ni

)mm(  
1T  0- 03  9.34  6.94  7.5  1.71  3.03  03 - 06  6.54  0.05  4.4  2.31  
2T  0- 03  6.13  5.14  9.9  7.92  2.46  03 - 06  3.14  8.25  5.11  5.43  
3T  0- 03  8.04  8.84  0.8  0.42  8.55  03 - 06  0.14  6.15  6.01  8.13  
4T  0- 03  9.24  1.45  2.11  6.33  2.94  03 - 06  9.84  1.45  2.5  6.51  
5T  0- 03  6.73  9.54  4.8  1.52  1.55  03 - 06  9.83  9.84  01  0.03  
6T  0- 03  9.54  3.94  4.3  2.01  9.34  03 - 06  1.34  3.45  2.11  7.33  
7T  0- 03  4.64  0.55  6.8  8.52  9.45  03 - 06  1.34  8.25  7.9  1.92  
8T  0- 03  8.64  9.75  1.11  3.33  3.15  03 - 06  6.73  6.34  0.6  0.81  
9T  0- 03  9.14  4.54  5.3  5.01  9.63  03 - 06  5.53  3.44  8.8  4.62  
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xidneppA  t elba  51 emehcs eht fo ytimrofinu noitubirtsid dna retaw derots latoT :  

worruf   worruF
)m(htgnel  

nilpmaS
tniop g  

H dleif dae  tolp elpmas  M di eld  eif ld tolp elpmas    T eif lia ld tolp elpmas  

 lios fo htpeD
 erutsiom   derots

 ot eud
)mm( noitagirri  

 

 etulosbA
 noitaived

 eht morf
)mm(naem  

 lios fo htpeD
  derots erutsiom
 noitagirri ot eud

 )mm(  

 etulosbA
morf noitaived  
)mm(naem eht  

peD  lios fo ht
  derots erutsiom

 ot eud  noitagirri
)mm(  

 etulosbA
 morf noitaived

)mm(naem eht  

       edis thgiR
worruf  

 
52  

1 2.05  48.2  54  31.91  3.03  67.81  
2 1.26  60.9  2.67  70.21  2.46  41.51  
3 2.85  61.5  18  78.61  8.55  47.6  

 retneC
worruf  

 
52  

4 8.64  42.6  8.55  33.8  2.94  41.0  
5 3.24  47.01  1.14  30.32  1.55  40.6  
6 6.84  44.4  4.77  72.31  9.34  61.5  

edis tfeL  
worruf  

02  7 8.46  67.11  6.96  74.5  9.45  48.5  
8 1.56  60.21  6.87  74.41  3.15  42.2  
9 3.93  47.31  5.25  36.11  9.63  61.21  

 ni derots erutsiom egarevA
)mm(enoz toor  

40.35   31.46   60.94   

A  eht fo htped retaw egarev
 snoitaived fo seulav etulosba

 morf egareva eht  

 54.8   
 

 
8.31  

 76.6  
 
 
 
 

uD  )%(  1.48   5.87   5.68   
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xidneppA  t elba  61 dleif liat dna dim ,daeh rof noitagirri erofeb erutsiom lios egarevA :  
worruF   gnilpmaS

tnop  
 lioS

)mc(htped  
  dleif daeH

tolp elpmas  
dleif elddiM  
tolp elpmas  

dleif liaT  
tolp elpmas  

 erutsioM  
  erofeb  
noitagirri  

(

 

𝛉 )%g  

 erutsioM  
  erofeb  
noitagirri  

(

 

𝛉 )%g  
 

 erutsioM  
  erofeb  
noitagirri  

(

 

𝛉 )%g  
 

 edis tfeL
worruf  

1 0- 03  4.43  1.83  2.83  
03 - 06  9.03  1.73  7.83  

2 0- 03  6.43  7.33  0.62  
03 - 06  0.23  1.34  6.53  

3 0- 03  8.83  6.33  6.13  
03 - 06  4.33  4.92  3.33  

worruf diM  4 0- 03  3.83  9.92  4.73  
03 - 06  3.13  2.83  4.34  

5 0- 03  1.93  1.63  9.13  
03 - 06  2.33  8.43  7.23  

6 0- 03  6.83  3.23  9.83  
03 - 06  5.23  2.14  2.43  

  thgiR  edis
worruf  

7 0- 03  5.44  6.93  8.04  
03 - 06  4.13  4.33  5.43  

8 0- 03  7.43  5.82  7.93  
03 - 06  0.92  2.73  9.03  

 
9 

0- 03  5.43  1.93  8.33  
03 - 06  6.92  3.43  4.82  

m egarevA  erutsio  erofeb
 noitagirri (

 

𝛉 )%g  
0- 03  23 5.  1.53  4.53  

 
m egarevA  erutsio  erofeb
 noitagirri (

 

𝛉 )%g  
03 - 06  4.13  5.63  6.43  
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xidneppA  t elba  71 yticapac dleif ot enoz toor llif ot retaw deriuqeR :  
tolp elpmaS  htped lioS  

)mc(  
erutsiom lioS  
CF ta tnetnoc  

)%(  

  egarevA  lioS
  tnetnoc erutsiom

 erofeb
bW(noitagirri  )i  

 deriuqeR
)mm(htped  

 deriuqer latoT
 ni retaw

htped )mm(  

H dae  0- 03  51.24  23 5.  9.82  
9.06  03 - 06  97.14  4.13  2.13  

M elddi  0- 03  26.03  32 1.  5.43  
9.07  03 - 06  56.23  02 5.  54.63  

T lia  0- 03  26.63  92 4.  6.32  
5.85  03 - 06  62.13  52 6.  9.43  

 

 xidneppA t elba  81 tolp dleif elpmas eht ot egrahcsid deilppA :  

tolp elpmaS   H-  thgieh emulF )mc(  c-  wolf eerf
tneiciffeoc  

n-  wolf eerf
tnenopxe  

 egrahcsid deilppA
l( H*C=)s/ n 

daeH  5.11  5021.0  55.1  903.5  
M elddi   01  5021.0  55.1  572.4  

liaT    5.9  5021.0  55.1  849.3  
 

xidneppA  elbat  91 emehcs noitagirri eht fo oitar noitalocrep peeD :  
tolp elpmaS  )%( ycneiciffe noitacilppA   )%( oitar ffonuR   oitar noitalocrep peeD

)%(  

daeH  3.24  0 7.75  

elddiM  9.86  0 1.13  

liaT  1.65  0 9.34  

 

 xidneppA t elba  02 otatop fo tnemeriuqer retaw porC :  
otatoP :porC  nosaes yrd :nosaeS  50 :etad gnitnalP - voN  

htnoM  edaceD  egatS  cK  cTE  cTE  niar ffE  .qeR .rrI  
      C ffeo  yad/mm  ced/mm  ced/mm  ced/mm  
voN  1 tinI  54.0  35.1  2.9  6.7  8.2  
voN  2 tinI  54.0  55.1  5.51  8.5  7.9  
voN  3 eveD  54.0  55.1  5.51  1.5  5.01  
ceD  1 eveD  95.0  20.2  2.02  7.4  5.51  
ceD  2 eveD  18.0  67.2  6.72  2.3  4.42  
ceD  3 diM  30.1  55.3  93  3.3  8.53  
naJ  1 diM  1.1  38.3  3.83  6.3  7.43  
naJ  2 diM  1.1  78.3  7.83  6.3  1.53  
naJ  3 diM  1.1  89.3  8.34  3.3  5.04  
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beF  1 diM  1.1  90.4  9.04  2.2  7.83  
beF  2 etaL  80.1  11.4  1.14  5.1  6.93  
beF  3 etaL  20.1  98.3  1.13  4.4  7.62  
raM  1 etaL  69.0  76.3  7.63  3.6  4.03  
raM  2 etaL  19.0  5.3  41  2.3  01  

         28.34  6.114  7.75  3.453  
 

xidneppA  elbat  12 tnemeriuqer retaw porC :  fo  egabbac  
egabbaC :porC  nosaes yrd :nosaeS  01 :etad gnitnalP - voN  

htnoM  edaceD  egatS  cK  cTE  cTE  niar ffE  .qeR .rrI  
      C ffeo  yad/mm  ced/mm  ced/mm  ced/mm  
voN  1 tinI  54.0  35.1  5.1  3.1  5.1  
voN  2 tinI  54.0  55.1  5.51  8.5  7.9  
voN  3 eveD  54.0  55.1  5.51  1.5  5.01  
ceD  1 eveD  16.0  70.2  7.02  7.4  61  
ceD  2 eveD  58.0  98.2  9.82  2.3  7.52  
ceD  3 diM  40.1  85.3  3.93  3.3  63  
naJ  1 diM  50.1  66.3  6.63  6.3  9.23  
naJ  2 diM  50.1  96.3  9.63  6.3  3.33  
naJ  3 diM  50.1  8.3  8.14  3.3  5.83  
beF  1 diM  50.1  9.3  93  2.2  8.63  
beF  2 etaL  30.1  49.3  4.93  5.1  9.73  
beF  3 etaL  99.0  87.3  2.03  4.4  8.52  
raM  1 etaL  69.0  76.3  7.41  5.2  6.11  

        25.93  1.063  4.44  4.613  
 

xidneppA  t elba  22 tnemeriuqer retaw porC :  fo  torrac  
torraC :porC  nosaes yrd :nosaeS  51 :etad gnitnalP - voN  

htnoM  edaceD  egatS  cK  cTE  cTE  niar ffE  .qeR .rrI  
      ffeoC  yad/mm  ced/mm  ced/mm  ced/mm  
voN  2 tinI  5.0  27.1  3.01  5.3  5.7  
voN  3 tinI  5.0  27.1  2.71  1.5  1.21  
ceD  1 tinI  5.0  17.1  1.71  7.4  4.21  
ceD  2 eveD  35.0  18.1  1.81  2.3  51  
ceD  3 eveD  76.0  23.2  5.52  3.3  2.22  
naJ  1 eveD  28.0  68.2  6.82  6.3  52  
naJ  2 diM  69.0  83.3  8.33  6.3  2.03  
naJ  3 diM  1 26.3  8.93  3.3  5.63  
beF  1 diM  1 27.3  2.73  2.2  53  
beF  2 diM  1 28.3  2.83  5.1  7.63  
beF  3 etaL  1 28.3  6.03  4.4  2.62  
raM  1 etaL  69.0  76.3  7.63  3.6  4.03  
raM  2 etaL  19.0  5.3  41  2.3  01  

         75.73  1.743  8.74  1.992  
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 xidneppA t elba  32 ni sporc detagirri rojam rof atad citsiretcarahc porC :  eht  emehcs  

porc  sretemarap porC  segats htworG  latoT   tooR
)m(htped  

 mumixaM
)m(thgieh  I tn  dim  t’veD  etal  

egabbac  

yad(PGL  52  03  54  02  021  

5.0 - 8.0  4.0  )ck(stneiciffeoc porC  7.0   50.1  59.0   
)p(slevel noitelpeD  54.0   54.0  54.0   

)yk(esnopser dleiY  8.0  1.1  1 6.0  59.0  

otatop  

yad(PGL  52  53  54  51  021  

4.0 - 6.0  6.0  )ck(stneiciffeoc porC  2.0   51.1  57.0   
)p(slevel noitelpeD  4.0   4.0  4.0   
)yk(esnopser dleiY  4.0  8.0  1 7.0   

torrac  

yad(PGL  02  03  03  51  001  

5.0 - 0.1  3.0  )ck(stneiciffeoc porC  7.0   50.1  59.0   
)p(slevel noitelpeD  34.0   53.0  63.0   
)yk(esnopser dleiY  6.0  7.0  9.0  8.0  1 

 :ecruoS OAF( )8991(65 dna )2991(42 repap eganiard dna noitagirrI ,   
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erugiF :2 xidneppA s 
                 

      
 

xidneppA  erugif  1 elgnairt ssalc larutxet lioS :  

  

xidneppA  erugif  2 noitcelloc elpmas lios rof desu slairetaM :  

 

)a(  )b(  



56  
 

 

xidneppA  erugif  3 dleif elpmas morf noitcelloc elpmas lioS :   

 

xidneppA  erugif  4 yrotarobal ni sisylana lios dna desu slairetaM :  

 

)a(  )b(  )c(  

)c(  

)a(  

)d(  

)b(  
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               xidneppA  erugif  5  :  C tnemerusaem egrahcsid dleif dna egrahcsid lana  

 

                  xidneppA  erugif  6  : owt fo snoisnemiD  emulf llahsrap hcni  

)c(  

)a(  

)d(  

)b(  )a(  

)a(  

)b(  



76  
 

 

  A  xidnepp erugif  7 .dleif sih gnitagirri remraF :  

 

)a(  )b(  


