
 
 

 

 

 

 

YTISREVINU ASSAWAH  

ETAROTCERID SEIDUTS ETAUDARG  

 

 

 NO YDUTS  EGAUGNAL ATIALAW ROF GNIGGAT HCEEPS FO TRAP

MHTIROGLA DIRBYH GNISU  

 

SISEHT CSM  

 

 :yB - TIWAD MEHILETEB  

 

 

 :ROSIVDA - )dhP( NENNOKEM WEHCAGRADNA  

 

 

4202 REBMEVON  

AIPOIHTE ,ASSAWAH  



 
 

 

 

 

 

 

 ASSAWAH  ,YGOLONHCET FO ETUTITSNI EHT YTISREVINU

 RETUPMOC FO TNEMTRAPED SCITAMROFNI FO YTLUCAF

,ECNEICS  

 

 NO YDUTS  EGAUGNAL ATIALAW ROF GNIGGAT HCEEPS FO TRAP

MHTIROGLA DIRBYH GNISU  
 
 

 ni ytisrevinU assawaH fo seidutS etaudarG fo loohcS eht ot dettimbus sisehT A

 ni ecneicS fo retsaM fo eergeD eht rof stnemeriuqer eht fo tnemllifluf laitrap

ecneicS retupmoC  

 

 :YB - TIWAD MEHILETEB  

 

 

 :ROSIVDA - )DHP( NENNOKEM WEHCAGRADNA  

 

 

4202 REBMEVON  

AIPOIHTE ,ASSAWAH  



 
 

TEEHS LAVORPPA -I 

“ ,deltitne siseht eht taht yfitrec ot si sihT  no ydutS  egaugnal atialaw rof gniggat hceeps fo trap

mhtirogla dirbyh gnisu  ”  fo eerged eht rof stnemeriuqer eht fo tnemllifluf laitrap ni dettimbus

 s'retsaM  ni noitazilaiceps htiw ecneicS retupmoC  ,  eht fo margorP etaudarG eht  fo ytlucaF

 ,scitamrofnI  yb tuo deirrac neeb sah dna tiwaD mehileteB  eht taht dnemmocer ew eroferehT .

d eht ot siseht eht timbus nac ybereh ecneh dna stnemeriuqer eht dellifluf sah tneduts  .tnemtrape  

 

 

)DhP( nennokeM wehcagradnA                _______________       4202/11/82  

 rosivda rojam fo emaN    erutangiS                          etaD  

 

 

   _______________________              _______________       _______________  

oc fo emaN -  rosivda      erutangiS     etaD  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

TEEHS LAVORPPA ’SRENIMAXE   

 FO LOOHCS G  SEIDUTS ETAUDAR  

EEHS LAVORPPA ’SRENIMAXE YTISREVINU ASSAWAH T  

buS( m teehS noissi -  )2  

,eW  eht  srednu i ,deng  me srebm  fo  eht  draoB  fo  xE srenima  fo  eht  lanif  op ne  ed f esne  by 
hileteB me   tiwaD  evah  daer  dna  e detaulav  reh/sih  siseht  e tn itl de  “ ydutS  no  traP  of 

ceepS h T igga ng f ro  atialaW  egaugnaL  gnisu  dirbyH  mhtiroglA ,”  a dn  ex denima  eht  
.etadidnac  sihT  ,si  ,erofereht  fitrec ot y  laitrap ni detpecca neeb sah siseht eht taht

ed eht rof stnemeriuqer eht fo tnemllifluf gr ee .  

 

)DhP( nennokeM wehcagradnA   ______________ _  4202/11/82  

o emaN f  rojaM A rosivd  iS gna ut er  Da  et  
 

Dr. figeD  keT a  

 fo emaN I nretn a renimaxE l -I iS gna rut e Da  et  
 

_____________________ _ ______________ _ ___________   

 fo emaN I renimaxE lanretn -II iS gna rut e Da  et  
 

Dr  .  tarsA M utalu  ______________ _  4202/11/92  

nretxE fo emaN a xe l a nim er iS gna rut e Da  et  
 

_____________________ _ ______________ _ ___________   

vorppA SGS al iS gna rut e Da  et  
 

 

laniF  lavorppa  dna  ecnatpecca  fo  eht  siseht  si  co tnegnitn  nopu  eht  noissimbus  fo  eht  
nif al oc py o eht f  siseht  ot  eht  loohcS  fo  darG u eta  seidutS  )SGS(  hguorht  eht  

peD a tnemtr S/ loohc  taudarG e ettimmoC e etadidnac eht fo )CGS/CGD( ' emtraped s nt.  

 

 

atS m  ____________ :etaD SGS fo p



 

noitaralceD  

 sdradnats lacihte ot derehda evah I .krow nwo ym ylelos si siseht siht taht mrifnoc ybereh ,I

 neeb sah noitatic reporP .sessecorp gnitirw dna ,sisylana ,noitcelloc atad ,hcraeser eht tuohguorht

divorp  krow siht ni dezilitu secruos lla taht erussa I .siseht eht ni dedulcni tnetnoc ylralohcs lla rof de

 fo mrof yna tneverp ot nekat neeb evah serusaem tnegiliD .degdelwonkca yletairporppa neeb evah

.siseht siht fo tnempoleved eht ni msiraigalp  

ah siseht sihT  a sa ytisrevinU assawaH fo etarotceriD seidutS etaudarG eht ot dettimbus neeb s

 ytisrevinU eht ni detisoped neeb sah tI .eerged retsaM a rof stnemeriuqer eht fo tnemllifluf laitrap

ger s'yrarbil eht htiw ecnadrocca ni sreworrob ot elbissecca si dna yrarbiL  .snoitalu  

 lluf dna reporp sa gnol sa noissimrep cificeps tuohtiw dezilitu eb nac siseht siht morf stprecxe trohS

 yam noitazirohtua ,siseht eht fo noitcudorper ro snoitatouq regnol roF .ecruos eht ot nevig si tiderc

imedaca etairporppa eht morf deriuqer eb  rof yrassecen si rohtua eht morf noissimreP .seitirohtua c

.lairetam siseht eht fo esu rehto yna  

 

:yb deralceD -  

 tneduts fo emaN     erutangiS      etaD  

 tiwaD mehileteB    ______________        

 

 

ym htiw noitanimaxE rof dettimbus neeb sah hcraeser sihT  .rosivda ytisrevinU sa lavorppa  

 rosivdA fo emaN     erutangiS      etaD  

)DhP( nennokeM wehcagradnA   ______________     4202/11/82  

 

 

 



   i 
 

stnemgdelwonkcA  

 siht gnikam rof doG ythgimlA eht ot edutitarg ym sserpxe ot ekil dluow I ,tsomerof dna tsriF

 suoremun eht etipsed ,sseccus fo level siht eveihca ot em gnidiug rof dna ytilaer a rovaedne

 .yaw eht gnola decaf I segnellahc  

netxe ot ekil dluow I ,yllanoitiddA  wehcagradnA .rD ,rosivda ym ot noitaicerppa tleftraeh ym d

 hcihw ,snoitseggus elbaulavni dna ,troppus gnirevawnu ,ecnadiug gnitanicsaf sih rof ,ninokeM

 ym lla ot lufetarg ylesnemmi ma I ,yltsaL .yduts siseht ym gnitelpmoc ni elor lativ a deyalp

hw srehcaet  tuohguorht em degaruocne dna ,kcabdeef elbaulav dedivorp ,em detroppus evah o

 siseht siht fo noitanimluc eht litnu sessalc ym fo gninnigeb eht morf ,yenruoj etaudargtsop ym

caeT tnemtraped egaugnaL atialoW ytisrevinU odoS atialoW knaht ylerecnis I .tcejorp  rof sreh

.noisses gnimrotsniarb dna noitcelloc atad eht gnirud noitarepooc dna troppus rieht  

 rof ylimaf devoleb ym ot evol tsepeed dna edutitarg erecnis ym sserpxe ot ekil dluow I ,yllaniF

dluow I .pets yreve ta em gnitroppus rof dna noitavitom yliad rieht   ym lla knaht ot ekil osla

.tnemegaruocne dna troppus rieht rof sdneirf  

 

  



   ii  
 

RTSBA CA T 

 dna ,ecnegilletni laicifitra ,ecneics retupmoc fo dleif a si gnissecorP egaugnaL larutaN

amuh dna sretupmoc neewteb noitcaretni eht htiw denrecnoc scitsiugnil lanoitatupmoc  )larutan( n

traP .segaugnal - fo -  .seirogetac lacixel fo noitatonna citamotua fo ssecorp eht si gniggat hceeps

traP - fo - trap etairporppa na sngissa gniggat hceeps - fo -  fo ecnetnes a ni drow hcae rof gat hceeps

 .segaugnal larutan  

T eh  strap - fo - eeps ch (Po )S  gniggat  for Wo atial  nal gua eg  si  no  t tneiciffus  yet ot  eb  esu d sa  

o en  i tropm a tn  co nopm e tn  in ot reh  an t laru  la ugn a eg  pro ssec i gn  (NLP) app itacil o sn .  

nI  ht is aeser rch,  eht trap  fo  eeps ch reggat   rof egaugnaL atialoW eht   dirbyh a no desab si
eluR eht senibmoc ti ;hcaorppa -  eht ,denoitnem evah ew sA .ledom MMH na htiw dohtem desab

eluR -  dna ,rezylana lacigolohprom ,rezylana nocixel :spets eerht fo desopmoc si dohtem desab
t yb dezingocer era sdrow lla tsomlA .rezylana xatnys elur eh -  emos ,revewoH .dohtem desab

 gnisu dezylana eb lliw )smret deliaf tser eht( smret esehT .deifissalcsim ro dezylana ton era smret
.ledom MMH eht  

F ro  noitatnemelpmi  a dn  repxe i ,tnem  eht  aut roh  desu  p hty on mmargorp ing na d NLT .K  

roF  ggat i gn  esoprup   desu ew 71  PoS .stes gat  roF  gniniart  a dn  tset i gn  ht e mod ,le  

 529,97 atialoW  egaugnal  sdrow  era  co etcell d morf  eerht  effid re tn  ca get ro sei . rF om eht  

e eritn  co ,supr  %09  si  u es d fo  r gniniart  a dn  t eh  re am i gnin  1 %0  si  desu  for set ting 

pu opr es . T eh  ofrep r cnam e fo  ht e t egga r, era  te dets  by u is ng dif ef r tne  op itr o niart n i gn  

tad a tes  su i gn  crep ent ega  sp til  em thod ,ylgnidroccA .  gnitcerroc retfa  namuh  dna  gnilleps  

rre o ,sr  eht  ecnamrofrep  fo  eht  ta regg  swohs  96066  ltcerroc )%77.59( sdrow y  sdrow deggat

 dna desaB eluR rof 9132  ltcerroc )%2.99( sdrow y  _niarT eht ni ledom MMH rof sdrow deggat

eS t. ehT  ecnamrofrep  fo  eht  ta regg  swohs  5596  ( sdrow %5.09  ) ltcerroc y  rof sdrow deggat

 dna desaB eluR 772  ltcerroc )%4.89( sdrow y tseT eht ni ledom MMH rof sdrow deggat - .tes  sA  

a ,tluser  eht  luser ts fo  th stnemirepxe e  rof  htob  sesab eluR  dna  MMH  algo smhtir  wohs  na  

ucca r yca  fo  %31.39  ltcerroc %3.89 dna y gat g areva no sdrow de g levitcepser e y  .   eht gnisaercnI

 dna atad gniniart fo ezis morf tluseR .tluser eht secneulfni reggat eht gninimaxe  

 reggat desab elur naht tluser retteb smrofrep reggat MMH fo gnidda taht swohs tnemirepxe ruo

.enola  

:sdrowyeK   ,egaugnaL atialoW trap - fo - hceeps   neddiH ,gnissecorP egaugnaL larutaN ,reggat

,ledoM vokraM  oC r sup  



   iii  
 

 stnetnoC fo elbaT          srebmuN egaP  

 stnemgdelwonkcA           I 

  tcartsbA             II  

stnetnoC fo elbaT           III  

 selbaT fo tsiL           V 

 serugiF fo tsiL           IV  

snoitaiverbbA dna smynorcA fo tsiL        IIV  

 :enO retpahC noitcudortnI           1 

.1.1 dnuorgkcaB            1 

.2.1 melborP eht fo tnemetatS          2 

.3.1  sevitcejbO            2 

.1.3.1  sevitcejbO lareneG                    2 

.2.3.1  jbo cificepS ce vit e  s                            3 

.4.1  snoitseuQ hcraeseR                      3 

.5.1 yduts fo epocS                       3 

.6.1  yduts fo snoitubirtnoC          4 

.7.1  noitazinagrO sisehT           4 

skroW detaleR dna erutaretiL fo weiveR :owT retpahC       5  

.2   noitcudortnI            5 

.1.2 utaretiL er  er  weiv          5 

.1.1.2  eluR - ppA desaB r ao ch        5 

.2.1.2  S otS( lacitsitat c ppA )citsah r ao ches      8 

.3.1.2  NA  N A pp r ao ch       31  

.4.1.2  aorppA dirbyH ch       41  

.2.2 skrow detaleR    41  

.1.2.2  P naL lacoL no kroW suoiver g segau    41  

.2.2.2  P  no kroW suoiver F segaugnaL ngiero    71  

.3.2  SEITREPORP CITSIUGNIL  ALOW FO I  EGAUGNAL AT   81  

.4.2  egaugnaL atialoW  rutcurtS ecnetneS    02  



   vi  
 

.5.2  )atohaahs aalaaq( noitacifissalC droW     02  

.6.2  egaugnaL atialoW  sessalC droW    02  

.1.6.2  tnuS( nuoN t )aa     12  

.2.6.2  Ve ( br Pee )ohs     22  

.3.6.2  uqqnuS( evitcejdA w )a      22  

.4.6.2  tnuS( nuonorP t )ata      22  

.5.6.2  Pr  noitisope ( os m )ayi      32  

.6.6.2  )awupumeZ ohseeP/awuqqneP( brevdA      32  

.7.2  es gaT egaugnaL atialoW ts        32  

 ygolodohteM hcraeseR :EERHT RETPAHC        82  

.3  noitcudortnI            82  
.1.3   noitaraperP suproC          92  

.2.3 etsyS m etihcrA c ut re         03  

.1.2.3  elur gningiseD - dohtem gniggat desab     13  

.2.2.3  aM neddih gningiseD r  vok m do e h( l m ggat )m er   23  

.3.3  egaugnal atialow rof dohtem ruO        53  

.4.3 P tra - fo - ggat hceeps re  looT         63  

snoissucsiD dna stluseR :RUOF TERPAHC        83  

.4   stluseR                                                                                              83  
.1.4 P rofre m sisylanA ecna  reggaT eht fo                                                                          83  

.1.1.4   rofreP m  detset ledom MMH dna desab eluR htiw sisylanA ecna  
niarT yB - tes                                                                                        83  

.2.1.4   P rofre m  detset ledom MMH dna desab eluR htiw sisylanA ecna  
T yB e teS ts                        93  

.2.4  stluseR fo noissucsiD                        04  

 skroW erutuF dna snoisulcnoC :EVIF TERPAHC                 14  

.1.2  noisulcnoC           14  

.2.2  skroW erutuF           24  
ecnerefeR            IIIV  

I xidneppA            IX  

II xidneppA            IIX  



   v 
 

selbaT fo tsiL  

elbaT  1 eluR s’llirB ni etalpmeT elpmaS :   8 

Ta ettel egaugnaL atialoW :2 elb rs 91  

:3 elbaT  elpmaxe egasu gninehtgnel dna gninetrohs srettel egaugnaL atialoW  91  

elbaT  s egaugnaL atialoW :4 e cnetn e sdnik  02  

buS :5 elbaT - ssalc e nuon fo s  12  

:6 elbaT  buS - atattnus/nuonorp fo ssalc  32  

:7 elbaT  .segaugnal atialoW rof stes gaT  72  

 eS _niarT %09 htiw reggaT eht gnitadilaV :8 elbaT t 83  

caruccA ehT :9 elbaT y eluR eht fo - b detseT ledoM desab y steS tseT  93  

caruccA ehT :01 elbaT y .steS tseT yb detseT ledoM MMH eht fo   93  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   iv  
 

serugiF fo tsiL  

:1 erugiF  ssecorp noitaraperp suproc latnemercni eht ni devlovni spetS  03  

2 erugiF eluR eht fo erutcetihcrA : -  reggaT SOP egaugnaL atialoW desaB  23  

3 erugiF edom reniart reggat MMH ehT : l  43  

 :4 erugiF reggaT SOP egaugnaL atialoW desoporP eht fo trahcwolF  53  

5 erugiF reggaT MMH fo erutcetihcrA ehT :  63  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   iiv  
 

ynorcA fo tsiL m  s snoitaiverbbA dna  

 :NNA  N laicifitrA e ru a N l e krowt  

 :MMH  M neddiH a ledoM vokr  

 :borPxeL  L seitilibaborP lacixe  

 BOL  sacnaL : ter- lsO o-Be egr n  

 NLP naL larutaN : g gnissecorP egau  

 NL :KT   larutaN L na g nissecorP egau g tiklooT  

 SOP pS fo traP : cee h 

 TSOP epS fo traP : ce gaT h g re  

 :LBT   gninraeL desaB noitamrofsnarT  

 ET L: noitamrofsnarT - rorrE desab - gninraeL nevirD  

 :borPsnarT  noitisnarT a seitilibaborP l  

 :STT  eepS oT txeT ch 

 :SBW  kroW  nwodkaerB  erutcurtS  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   1 
 

HC APT RE  NOITCUDORTNI :ENO  
.1.1  ydutS eht fo dnuorgkcaB  

 eht ni nekops puorg otemO eht fo egaugnal citomO htroN a si egaugnaL atialoW ro atialoW

 aipoihtE fo noigeR s'elpoeP eht dna ,seitilanoitan ,snoitan nrehtuos fo strap rehto dna enoz atialoW

noigeR aipoihtE htuoS ro  eht fo egaugnal evitan eht si tI . atialoW   eht fo noitamitse ehT .elpoep

 era egaugnal eht fo seiradnuob eht erehw nopu deerga t'nsi ti esuaceb yltaerg seirav noitalupop ]1[  .  

ranidro dnatsrednu ot elba gnieb sretupmoc fo aedi ehT  htiw snoitasrevnoc dloh dna segaugnal y

 dna yrutnec hteitnewt eht fo flah tsrif eht ecnis noitcif ecneics fo elpats a neeb sah sgnieb namuh

 ecnegilletni lanoitatupmoc fo kramllah a sa )0591( gniruT nalA yb repap cissalc a ni degasivne saw

]2[ .  

 dna ,ecnegilletni laicifitra ,ecneics retupmoc fo dleif a si gnissecorP egaugnaL larutaN

 )larutan( namuh dna sretupmoc neewteb noitcaretni eht htiw denrecnoc scitsiugnil lanoitatupmoc

sretupmoc gnimmargorp htiw ,ralucitrap ni dna ,segaugnal   egaugnal larutan egral ssecorp ot

aroproc ]3[   .ylluftiurf   

 decnahne neeb evah dleif )PLN( gnissecorp egaugnal larutan eht ot snoitubirtnoc ,syadawoN

lautxet fo stnuoma egral fo gnissecorp eht rof dewolla sah hcihw ,yltnacifingis   na htiw atad

 sa seuqinhcet gnissecorp egaugnal larutan fo noitacilppa ehT .ecnatropmi fo level elbatpecca

 fo emos era srotareneg yrammus dna ,sloot noitalsnart enihcam ,senigne hcraes bew ni stnenopmoc

 gnissecorp noitamrofni lautxet fo secnatsni eht ]4[ .  ,gnikcehc rammarg ,noitalsnart enihcaM

txet ,noitingocer txet nettirw citamotua ,egaugnal larutan gnisu laveirter dna noitcartxe noitamrofni -

ot - gaugnal larutan fo saera eht fo emos era gniggat hceeps fo trap dna ,sisehtnys hceeps  rednu e

 noitagitsevni dna hcraeser ]5[ .  hsilgnE ekil segaugnaL ]5[  , ]6[  , hsikruT ]7[  ,  naipoihtE dna

cirahmA sa hcus segaugnal ]8[ , naafA  omorO ]9[  , ]01[  , ngirgiT ]11[  ,  eht gnoma era srehto dna

.depoleved gnieb era snoitacilppa egaugnal larutan erehw segaugnal  

traP - fo -  eht si gniggat )SOP( hceeps  SOP .seirogetac lacixel fo noitatonna citamotua fo ssecorp

trap etairporppa na sngissa gniggat - fo -  .egaugnal larutan fo ecnetnes a ni drow hcae rof gat hceeps

 nac gniggat SOP .sgat lacixel ro ,sessalc lacigolohprom ,sessalc drow sa nwonk osla era sgat SOP

b txet ni desu e - ot -  ,noitcartxe noitamrofni ,gnisrap ,laveirter noitamrofni ,snoitacilppa )STT( hceeps

 aroproc rof hcraeser citsiugnil dna ]21[  , ]31[   rof pets etaidemretni na sa desu eb osla nac ti dna

ih rehg - erom ynam dna ,noitalsnart ,sisylana scitnames ,gnisrap sa hcus sksat PLN level ]6[ ,  hcihw
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 ni snoitacilppa PLN decnavda rof noitcnuf yrassecen a gniggat SOP sekam atialoW   rehto yna ro

.egaugnal  

caorppa lareneg eerht era erehT elur a :melborp gniggat eht htiw gnilaed ot seh -  a ,hcaorppa desab

elur ehT .hcaorppa dirbyh a dna ,hcaorppa lacitsitats - elur a gnipoleved fo stsisnoc hcaorppa desab -

t ngissa ot erehw dna woh ylesicerp enifed ot stsiugnil yb dehsilbatse esab egdelwonk desab  eh

 a gnisu dna ledom elbaniart a gnidliub fo stsisnoc hcaorppa lacitsitats ehT .sgat SOP suoirav

ylsuoiverp -  ot desu eb nac ledom eht ,enod si siht ecnO .sretemarap sti etamitse ot suproc deggat

itats lufsseccus ,yllareneG .stxet rehto fo sgat eht enimreted  no desab ylniam era sreggat lacits

elur a gninibmoc fo stsisnoc hcaorppa dirbyh eht ,yllaniF .)sMMH( sledom vokraM neddih -  desab

 sa ,hcaorppa rettal eht desu evah sreggat SOP eht fo tsom ,yltneceR .eno lacitsitats a htiw hcaorppa

oH .stluser retteb sevig ti elur( hcaorppa dirbyh eht ,yduts siht ni ,revew -  yllacitsitats dna desab

 eht rof reggat hceeps eht fo trap poleved ot desu si )ledom vokraM neddih atialoW  egaugnal . 

.2.1 melborp eht fo tnemetatS  

 hcraeser fo sepyt wef ,denrecnoc si PLN no hcraeser siht sa raf sA  fo aera eht ni enod neeb evah

atialoW -  ekil segaugnal lacol rof depoleved sreggat hceeps fo strap era erehT .gnissecorp egaugnal

 cirahmA ]41[  , ]8[ .  eht rof gniggat SOP eht deiduts rehcraeser suoiverp ehT atialoW   dna ,egaugnal

 suproC morf sdrow wef a desu ehs ]51[  .  ot tol a etubirtnoc lliw gniggat SOP fo saera ni hcraeseR

 eht ni gnissecorp egaugnal larutan fo troffe eht aloW ati   reggat SOP eht fo ecnesba ehT .egaugnal

 eht fo PLN eht gninrecnoc hcraeser stimil metsys atialoW   dna citcatnys( gnisrap sa hcus ,egaugnal

 tI .cte ,sisehtnys hceeps ,gnikcehc lleps ,gnikcehc rammarg ecnetnes ,noitalsnart enihcam ,)citnames

 a sa desu si erp -  gnitcudnoc ,ecneH .snoitacilppa PLN denoitnemerofa eht rof tnenopmoc gnissecorp

 eht rof reggat hceeps fo trap citamotua na gnipoleved dna hcraeser atialoW -  emerpus fo si egaugnal

.ecnacifingis  

.3.1 sevitcejbO  

.1.3.1   sevitcejbO lareneG  

iht fo evitcejbo lareneg ehT  eht rof reggat SOP a poleved dna ngised ot si hcraeser s atialoW -

.egaugnal  
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.2.3.1  sevitcejbo cificepS  

 cificeps gniwollof eht dehsilpmocca hcraeser eht ,evitcejbO lareneG evoba eht eveihca oT

:sevitcejbo  

  eht fo yrogetac drow cisab eht weiver oT atialoW   taht sgat SOP eht gniyfitnedi rof egaugnal

.egaugnal eht rof stes gat eht yfitnedi pleh lliw  

 metsys eht fo gnitset dna gniniart rof suproc a ngised dna tcelloc oT  

 .egaugnal eht rof reggaT SOP fo tnempoleved eht rof sehcaorppa suoirav eht ssessa oT  

 eved oT  eht rof ecnamrofrep sti ezylana dna reggat epytotorp a tset dna pol atialoW  egaugnal  

.reggat SOP  

  eht ni saera hcraeser rehtruf dnemmocer dna stluser latnemirepxe no desab snoisulcnoc ward oT

 .erutuf  

.4.1  snoitseuQ hcraeseR  

ydutS eht :sevitcejbO sti eveihca oT  snoitseuq hcraeser gniwollof eht desiar : 

.1   eht rof stes gat elbissop eht era tahW atialoW - ?egaugnal  

.2   eht rof suproc a poleved ot woH atialoW - ?egaugnal  

.3   eht rof reggat hceeps eht fo trap poleved ot desu eb nac taht sehcaorppa tnereffid eht era tahW

atialoW  al ?egaugn  

.4   ?mhtirogla cificeps a gnisu ledom reggat hceeps a fo trap ngised eht si woH  

.5.1  ydutS eht fo epocS  

 eht rof reggaT SOP poleved dna ngised ot si hcraeser desoporp siht fo laog niam ehT atialoW  

.egaugnal  

d a si krow hcraeser siht ni depoleved suproc ehT niamo -  si taht suproc txet a ,suproc cificeps

 dna ,skoob tneduts ,koob yloh eht ,niamod swen eht ,esac siht ni ,niamod tnereffid a morf detcelloc

 evig ot tnaem era stes gat eht ,suproc eht fo tnempoleved eht gnirud ,revoeroM .sniamod rehto

tuoba noitamrofni  .seussi eht dna ,yrogetac ssalc drow rieht ,sdrow  

 ot emit erom seriuqer ti ,taht naht eroM .sdrow 000,05 ot pu eb lliw deiduts hcraeser eht ,eroferehT

 siht rof melborp cisab ehT .troppus dna ,tegdub ,emit fo egatrohs a edulcni yam dna suproc a etaerc
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porp  dna gnitset dna ledom a gnidliub rof dedeen suproc atad eht fo kcal eht saw krow hcraeser deso

.strepxe egaugnal fo kcal eht  

.6.1   ydutS eht fo ecnacifingiS  

 eht gnisu fo segnellahc dna sessenkaew eht yfitnedi ot smia yduts hcraeser sihT atialoW   egaugnal

ot dna   eht rof ,sdrow fo ssalc a ro ,sreggat poleved atialoW   ot segatnavda ynam era erehT .egaugnal

rehgih rehto gnipoleved rof sisab eht si tI .egaugnal cificeps a rof reggat SOP a gnipoleved -  level

ni ,noitcartxe noitamrofni ,gnisrap sa hcus PLN fo snoitacilppa noitseuq ,laveirter noitamrof -

 tnereffid ni desu eb nac noitacilppa sihT .cte ,noitalsnart enihcam ,noitcerroc gnilleps ,gnirewsna

 eht fo saera atialoW - :era yduts siht fo stifeneb eht ,ylgnidroccA .egaugnal  

 rehgih eht tcudnoc ot stnaw ohW -  noitacilppa level  ,gnisrap sa hcus ,egaugnal siht rof PLN fo

?.cte ,gnirewsna noitseuq ,noitingocer hceeps ,gnikcehc rammarg ,gnikcehc lleps  

  eht nrael ot tnaw ohw elpoeP atialoW   ot lufpleh ti dnif yam egaugnal dnoces a sa egaugnaL

.noitcurtsnoc rammarg dna seirogetac drow eht revocsid  

 .seussi emas eht no yduts a ni egagne ot tnaw ohw esoht rof ecnerefer a sa sevres tI  

.7.1  noitazinagro sisehT  

tpahc evif evah ot dednetni si siseht sihT  .sre  

 ,melborp eht fo tnemetats eht ,yduts eht fo dnuorgkcab lareneg eht detneserp sah eno retpahC

 eht no weiver erutaretil a detneserp owt retpahC .yduts eht fo epocs dna ,ecnacifingis ,sevitcejbo

 detneserp sah eerht retpahC .gniggat hceeps fo trap  eht eR ygolodohteM hcraes  ruof retpahC .

 sebircsed snoissucsiD dna stluseR  rof snoitadnemmocer dna noisulcnoc eht stneserp eviF retpahC .

.skrow erutuf  
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:OWT RETPAHC  SKROW DETALER DNA WEIVER ERUTARETIL  

.2  NOITCUDORTNI  

sihT  retpahc  seirt  ot  as niatrec  na  idnatsrednu ng fo  eht  erutaretil  dna  er al det  skrow  taht   neeb evah

.yllabolg dna yllacol htob tnempoleved reggat hceeps fo trap eht fo aera eht ni detcudnoc  

.1.2  utaretiL er  er weiv  

traP  fo  hceepS  gniggat  si  eht  ssecorp  fo  gniyfitnedi  eht  trap  fo  hceeps  gnidnopserroc  ot  drow hcae  

ni  eht  txet  desab  no  htob  sti  .snoitinifed  sA  llew  sa  sti  txetnoc  .e.i(  pihsnoitaler  cajda htiw ent 

and re tal e  d words  ni a ph ar se or se tn en  ec ]4[  , ]2[  , ]5[  . 

.E g. w fi e cons edi r the se etn nce ‘The white od g ate the biscuit  ’s we have the foll wo ing at gs 

ehT  [ TD ] wh ti  e JJ[ ] od g [NN  ] a et  V[ BD  ] the [DT b ] i cs uits [NNS] 

lareveS  sehcaorppa  evah  neeb  desoporp  ot  etatonna  sdrow  yllacitamotua  rieht htiw  trap - fo -

hceeps  .sgat  ylemaN  eluR - desaB  traP  fo  hceepS  ,sreggaT  citsahcotS  traP   ,sreggaT hceepS fo

dna ,hcaorppA NNA  dirbyH  .hcaorppA   

1.1.2  eluR - ppA desaB r ao ch 

eluR - esaB d iggaT n :g  Al mhtirog  rof  ssa i gning  p tra  fo  hceeps  ab s de  no  t ow  ,segats  eht  fi egats tsr  

sesu  a el x noci  anoitcid( r )y  ot  ssa i ng  hcae  drow  a tsil  fo  laitnetop  strap  fo  ps e hce  eht dna  dnoces  

egats  sesu  a eguh  tsil  fo  nettirwdnah  noitaugibmasid  selur  ot  wonniw  nwod  siht  tsil  ot   trap elgnis a

 drow hcae rof hceeps fo ]61[  . lautxetnoC  noitamrofni  si  desu  rof  ssa i gning  sgat  ot  nwonknu  

sdrow  ni  t a lacipy  elur - ab s de  a orpp ca .h  ehT  selur  era  lausu ly s dia  ot  eb  txetnoc  emarf  selur  

gnihtemos  ekil : fI"  na  nwonknu/suougibma  ow rd X si  dedecerp  by a ted e renimr  dna  ollof w de  by 

a ,nuon  gat  ti  sa  na  evitcejda  d te  - X - n = da/X j aC n be snoc i ed r de  as e na x pma le of tnoc xe t 

emarf  elur s ]9[ . 

tegoT h re  htiw  lautxetnoc  ,noitamrofni  am ny ta sregg  ppa ly lohprom ogi lac  noitamrofni  ot  tsissa  

eht  noitaugibmasid  ssecorp  gnihtemos  ekil : fI"  na  nu/suougibma k nwon  drow  sdne  ni  na - gni  dna  

si  dedecerp  by a ,brev  lebal  it a rev b” si  eno  ex elpma  fo  hcus  .selur  erehT  era  llits  smetsys  taht  

ton  ylno  esu  noc tex laut  dna  igolohprom c la  noitamrofni  tub  osla  dulcni  e rehto  selur  hcus  sa  

noitazilatipac  dna  .noitautcnup  ehT  egaugnal  gnieb  deggat  ed t senimre  eht  eulav  fo  noitamrofni  fo  
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siht  type ot  eb  retaerg  or .ressel  noitazilatipaC  rof  ex elpma  sevorp  hgih l iggat eht ni lufesu y n  fo g

 egaugnal namreG eht ni snuon nwonknu ]71[ . 

lausU ly desivrepus  niart i gn  si  iuqer r de  rof  elur -b desa  ta  sregg ]61[ . tuB  dawon a sy  ereht  h sa  neeb  

a iworg ng laed  of d erise   rof eht  citamotua  noitareneg  fo  ur l .se  gninnuR  na  nu t degga  et xt hguorht  

a reggat  dna  ees  gni woh  ti  smrofrep  si  gnoma  eht  dohtem  s fo  citamotua  elur  eg n .noitare  

ehT  tuptuo  fo  eht  tsrif  esahp  si  ana l dezy  by uh a m na  gnieb  dna  neht  oc r er c snoit  era  edam  fi  ereht  

a era ny suoenorre ly dam  e ta egg  d sdrow  . The co tcerr ly t egga d txet  si  nevig  ot  eht  at regg  rof  

gninrael  roc r noitce  selur  by irapmoc ng the owt  stes  of ad t .a  ihT s orp c sse  si  lausu ly detaeper  

lareves  .semit  nielK  dna  snommiS  era  oip n sree  fo  siht  aorppa c .h  gnidiovA   eht robal  fo  

gnitcurtsnoc  a hu eg  tcid i ano ry w sa  ieht r rojam  .laog  ehT  mhtirogla  ht ey depoleved  us se  03  

tnereffid  gat  stes  ro   SOP .seirogetac  gnikeeS  hcae  drow   eht ni yranoitcid  lof l dewo  by 

hc e ikc ng rof  iffus x se  dna  laiceps  sretcarahc  sa  seulc  dna  lanif ly ppa l iy ng txetnoc  emarf  stset  

era  eht  spets  fo  siht  mhtirogla  . esehT  krow  no  ocs p se  dednuob  by un ugibma o su  .sdrow  

oH we ,rev  nielK  dna  snommiS  esopmi  na  ex ticilp  timil  fo  eerht  suougibma  sdrow  in a .wor  roF  

hcae  hcus  naps  fo  suougibma  ,sdrow  eht  riap  fo  suougibmanu  tac e seirog  ob u gnidn  ti  si  deppam  

otni  a li .ts  ehT  tsil  cni l sedu  lla  nwonk  s euqe n sec  fo  gat s cco u irr ng b neewte  ht e ucitrap l ra  

gnidnuob  ta ;sg  lla  hcus  s secneuqe  fo  eht  tcerroc  htgnel  b moce e idnac d eta s. ehT  margorp  neht  

sehctam  eht  etadidnac  s secneuqe  tsniaga  eht  ma b seitiugi  iniamer ng f mor  reilrae  st spe  fo  eht  

alg .mhtiro  nehW  no ly one euqes n ec  is ,elbissop  d noitaugibmasi  si  seccus s .luf  sihT  al mhtirog  

tcerroc ly dna  bmanu igu suo ly sgat  tuoba  %09  of eht  sdrow  ni  lareves  segap  fo  eht  nedloG  

 aidepolcycnE kooB ]21[  , ]6[  , ]81[ . 

TIGGAT  saw  depoleved  by rG e ne  dna  ibuR n ni  791  1 ]21[ . derapmoC  htiw  nielK  dna  

snommiS  egral  gat  s ste  erew  desu  tuoba  86 ta  g s .ste  eggat ehT d nworB  roc p su  si  eht  uos rce fo  

 eht yranoitcid  us de  naht  eht  deggatnu  oisrev  n ]21[ . ehT  ksat  fo  tac e og ry ssa i tnemng  si  dedivid  

otni  laitini  iggat ng dna  noitaugibmasid  by t .gnigga  gnidroccA   ot ]71[  gniggaT  si  ac r deir  tuo   sa

;swollof  ,tsrif  eht  margorp  stlusnoc  na  ex noitpec  la yranoitcid  fo  tuoba  ,3 0 00  .sdrow  gnomA  

rehto  ,smeti  siht  sniatnoc  lla  kn nwo  desolc - ssalc  .sdrow  tI  neht  seldnah  suoirav  laiceps  ,sesac  hcus  

as sdrow  htiw  laitini eht  "$ ,"  ,snoitcartnoc  ceps i la  s slobmy , dna  dezilatipac  sdrow . A s'drow  

gnidne  si  neht  cehc k de  tsniaga  a su iff x tsil  fo  tuoba  054  gnirts s taht  w  ere evired d morf  the 

nworB  .suproC  fI  TIGGAT  h sa  ton  gissa n de  mos e (gat s) fa t re  eseht  s lareve  ,spets  eht  drow  si  
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deggat  sa  a ,nuon  a rev b  , dna  na  ,evitcejda  os  taht  eht  itaugibmasid on enituor  may ah ve 

nihtemos g ow ot r .htiw k  tcerroc reggat sihT l 7 yletamixorppa sgat y 7  fo % t  eh m ni sdrow noilli  eht  

nworB  suproC  t( he tser  si  detelpmoc  by hu nam  sop t-  )srotide ]21[ . A ev ry lufsseccus  

tniartsnoc - desab  hcaorppa  rof  lacigolohprom  ,noitaugibmasid  nwonk  sa  tniartsnoC  ,rammarG  saw  

ed v depole  in ,dnalniF  morf  891 9 ot  2991 , by of ur r hcraese ers: Fr de  Ka ,nosslr  otrA  ,alittnA  

J ahu  alikkieH  , dna  ortA  .nenialituoV  In siht  krowemarf , eht  orp b mel  fo  israp ng saw  nekorb  otni  

neves  bus - smelborp  ro  ;seludom  ruof  fo  meht  era  etaler d ot  ,noitaugibmasid lacigolohprom  

eht dna  tser  era  us de  rof  p isra ng eht  gninnur  et x enO .t  fo  eht  tsom  tnatropmi   spets of rtsnoC a tni  

G ar ramm  saw  xetnoc t- tnedneped  olohprom g ci al ibmasid g ,noitau  erehw  tiugibma y  devloser si

txetnoc emos gnisu - stniartsnoc tnedneped  . eht ,esoprup siht roF y a etorw  ,rammarg  hcihw  noc t snia  

a tes  of tniartsnoc s desab  no  ed s evitpirc  arg m ram  na d duts i se  fo  suoirav  .aroproc  hcaE  

tniartsnoc  si  a elpurdauq  gnitsisnoc  fo  od m ,nia  ,rotarepo  tar teg  , dna  )s(noitidnoc txetnoc  ]91[ . 

elur tnecer ehT - noitamrofsnart si mhtirogla desab - BT( gniggat desab L lnommoc si ti ;) y nwonk  sa  

s’llirB  elur - desab  t  regga ]02[ . ekilnU  reilrae  gla o ,smhtir  ti  sesu  desivrepus a  inrael ng 

euqinhcet  taht  sesu  a erp - launam ly deggat  gniniart  .suproc  s'llirB  LBT  mhtirogla  sah  osla  

segats  ot  ssa i ng  a drow  htiw  etairporppa eht  ta .g  nI  eht  tsrif  ,egats  hcae  row d is dengissa  its 

etairporppa  lacixel  yrogetac  morf  detatonna  roc p .aro  sA  a p rper o ,rossec  it sngissa  the tsom  

lekil y at )tneuqerf( g  ladom/llahs orp/eh ,elpmaxe rof ;drow hcae ot g ev/o r suoh tra/a b e .nuon/  

s’llirB  reggat  neht  ilppa es a tsil  fo  tamrofsnart i sno  ot  retla  eht  laitini  iggat n .g  ofsnarT r snoitam  era  

noc tex laut  selur  taht  etirwer  a drow  tag otni  a wen  .eno  ehT  rofsnart m noita  si  demrofrep  no ly fi  

eht  wen  tag fo  eht  drow  si  ,lagel  ni  eht  anoitcid r .y  fI  ,os  eht  drow  si  dengissa  eht  wen  at g. 

snoitamrofsnarT  era  ex detuce  laitneuqes ly dna  hcae  noitamrofsnart  is lppa i de  ot  eht  et xt morf  tfel  

ot   thgir ]12[ . ignahC ng ladom eht  ot  nuon a  si  deilppa  sa  a elur  rof   eht hsilgnE  gnal u ega  fi  eht  

suoiverp  drow  si  na  .elcitra  ehT  elur  si  deilppa  ot  a ,ecnetnes  tra/eht  nac / nuon  tsur e v/d e br . 

s’llirB  elur s reggat  smrofnoc  ot  a il m deti  rebmun  fo  nart s rof m noita  typ ,se  c la l de   setalpmet ]22[  .

i nuon ot ladom morf gat eht segnahc elur eht ,elpmaxe roF f w suoiverp eht o dr  si  na  ,elcitra   dna

co dnopserr s ot   eht .etalpmet  T elba  1 s swoh   a pmas le etalpmet  th ta  si  desu  ni  s’llirB  lur e gat ger. 

erper C dna ,B ,A ,erehW s el tne x tac laci e  ro seirog p ra t .sehceeps fo s  
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elbaT  .eluR s’llirB ni etalpmeT elpmaS :1  

 ot elur a gniddA  a sys t me  yam  evlovni  evo r- ,noitareneg  ,.e.i  eno  ex art  elur  nac  tluser  erom ni  mrah  

ot  eht  a arucc cy of neg e lar  iggat ng ni   a nihcam e-le inra ng elur -b desa  .hcaorppa  ehT  launam  elur -

b desa  iggat ng s metsy  sah  osla  eht  fa o denoitnemer   snoitatimil ]8[ . ,eroferehT  ,lareneg ni  elur -

desab  pa p sehcaor  era  emit - gnimusnoc  dna  iuqer re a aerg t elwonk d eg  fo  cificeps a  egaugnal  

ieb ng .deggat  tuB  ti  si  osla  elbissop  ot  dnif  emos  segatnavda  fo  eht  elur - desab  hcaorppa  taht  si  

detsil  ni  eht  krow  fo  ]61[ . esehT  era  ,ssentsuboR  a tsav  der u tc i no  derots ni  noitamrofni  deriuqer  

eht yb  idicul ty of a llams  tes  fo  lufgninaem  ,selur  esae  fo  idnif ng gnitnemelpmi dna  evorpmi m stne  

ot  eht  ,reggat  and b rette  ilibatrop ty morf  eno  gat  s te  ro  epyt suproc  ot  .rehtona  occA r gnid  ot  

]11[  yllareneg  , eht  cisab  ch citsiretcara s fo  eht  ur le- orppa desab a  hc alc era r atnavda sa deifi g  se

gatnavdasid dna e oleb s w: 

vdA a atn ge :s  

 lno seriuqer y atad gniniart fo tnuoma llams a  

 esu f of lu r mod detimil a a ni  

 llew htob htiw desu eb naC - lli dna demrof - tupni demrof  

 tilauq hgiH y citsiugnil dilos no desab  

atnavdasiD ge: 

 tsoM  fo  eht  ,emit  ti  ler i se  no  nah d- etcurtsnoc d selur  taht  are ot  be ca q morf deriu  

egaugnal  ceps i stsila  dna  noitcurtsnoc eht  fo  eseht  selur  si  suoidet  dna  emit -c nimusno g. 

 rev eb dluoc tnempoleved y emit - gnimusnoc  

 sae ton y arevoc hgih niatbo ot g  citsiugnil fo e egdelwonk  

 nahc emos g am se y etadommocca ot drah eb  

2.1.2   S otS( lacitsitat c ppA )citsah r ao ches 

ehT  ret m citsahcots'  ta egg r' nac  er fer ot  any mun b re  fo  nereffid t caorppa h se  ot  eht  p melbor  SOP fo  

iggat n  g ]12[ . Any ,ledom   taht wohemos  setaroprocni  qerf u ne cy ro  ilibaborp t ,y  ,scitsitats .e.i  

luR es nalpxE a oit n 

a tl er(  ,A B rp , e at v g )C( ) nahC g  ot A e B nidecerp eht fi g at g C si  

tla er(  ,A B n , e t tx ag( )C ) nahC ge  ot A B niwollof eht fi g at g C si  
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may eb  eporp lr y al b dele  citsahcots . ehT  tselpmis  citsahcots  ta sregg  bmasid i sdrow etaug  desab  

elos ly no  the ilibaborp ty taht  a row d srucco  htiw  a ralucitrap  t ga . nI  hto er wo eht ,sdr  tag 

deretnuocne  om st qerf u tne ly in eht  tr gninia  s te  si  eht  eno  gissa n de  ot  na  ecnatsni suougibma  fo  

taht  .drow   

idroccA ng ot  ]32[  eht  melborp  htiw  siht  hcaorppa  si  taht  elihw  ti  ma y y i dle  a v dila  tag for a 

evig n ,drow  ti  ac n sla o yi dle  elbissimdani  es q secneu  of ta sg . nA  evitanretla  ot  ht e drow  

neuqerf cy hcaorppa  si  ot  etaluclac  eht  ilibaborp ty of a evig n euqes n fo ec  sgat  .gnirrucco  sihT  si  

semitemos  derrefer  ot  sa  eht  n- marg  rppa o ,hca  irrefer ng ot  eht  taht tcaf  eht  tseb  gat  rof  a gi nev  

drow  si  denimreted  by eht  ilibaborp ty taht  ti  srucco  w hti  eht  suoiverp n  ta sg  ]42[ . ehT  tsom  

nommoc  htirogla m rof  gnitnemelpmi  na  n-gr ma  rppa o hca  nwonk si  sa  ht e ibretiV  ,mhtiroglA  a 

craes h al irog t mh   taht sdiova  the op lyn mo i la  ex  noisnap fo  a htdaerb - tsrif  se hcra  by "gnimmirt"  

eht  s hcrae  tr ee  ta  cae h evel l us gni  eht  tseb  mumixaM N  iL k doohile  etamitsE s erehw(  n 

stneserper  eht  rebmun  fo  sgat  fo  eht  )drow gniwollof  ]61[ . fI  n si  one i( .  .e 1-gr ma  pa p ,)hcaor  ti  

is tsuj  eht  row  d euqerf ncy.  fI  n si  wt o 2( -gr caorppa ma h ,)  ti  sah  a laiceps  :eman  bi- marg  

pa p .hcaor  roF  ,elpmaxe  fi  uoy  redisnoc  th euqerf e ncy fo  eht“  lims e ,”  erehw  ”eht“  si   eht

d renimrete  dna  ”elims“  si  c a nommo  ,nuon  ht i hcaorppa s  si   a ib - marg  ppa r .hcao  ,ylralimiS  if 

uoy  redisnoc  neuqerf eht cy fo  n ,sdrow  dro e ,der  ti  n na si - marg  .hcaorppa  ehT  next level  fo  

elpmoc xity t ah t nac  eb  decudortni  otni  a tsahcots ic si reggat  eht  eno  taht  senibmoc  eht  suoiverp  

owt  ,sehcaorppa  isu ng htob  gat  ecneuqes  orp b seitiliba  cneuqerf drow dna y rusaem e .stnem  

desivrepuS  dna  desivrepusnu  reggat  s era  eht  wt o snoitacifissalc  fo  citsahcots a  hcaorppa   desab

no  eht  gniniart  atad  ht e reggat  .sesu  desivrepuS  sreggat  esu   a suproc  erehw   a drow  alc ss  si

ehcatta d ot  every ot k  ne ]32[  hcihw  si  esu d rof  gniniart  ot  le ra n itamrofni on tuoba  ta  g s te   dna

drow  .seicneuqerf  nO  the rehto  dnah , ivrepusnu na s de  ggat er us se  a uaB m-W hcle  al irog t mh   ot

nrael  noitamrofni  uoba t tes gat eht  dna  wo dr  erf uq ne cy morf   na tnu a degg  co supr ]42[  , ]32[ . 

Thi mhtirogla s  si  desu  nehw  no rp e-ta degg  co supr  ex tsi  s rof  tr nia i gn  pu .sesopr  hT is hcaorppa  c na  

htem tnereffid no desab eb o n sd - am ,marg x mumi -  MMH dna ,doohilekil ]32[ . 

ixaM m mu -  doohilekiL (  tsoM F M )gaT tneuqer e doht  

neuqerf tsom ehT t ta  g m  sti sa ledo n cip ot seirt seilpmi ema k tsom eht  erf q gat tneu  rof  a vig e drow n  

ni  a .ecnetnes  ihT s ledom  si  eht  tselpmis  ni  eht  tsahcots ic ap hcaorp  sa  ti  is mpl sdnif y  eht  tsom  

qerf u tne  gat  morf  eht  tr nia i gn  co upr  s ]32[ . sihT  nac  eb  do en  by itnuoc ng ecnerrucco eht  fo  eht  

iceps f ci  drow  Wi detaicossa  htiw  a gat  iT  dna  gnidivid  ti  by the ot t  drow eht fo ecnerrucco la
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gniniart eht ni iW  llacitamehtam detneserper eb nac hcihw suproc y :sa  

 

sihT  seilpmi  taht  eht  tsom  tneuqerf  tag om d le  co setupm  eht  seitilibaborp  fo  ivresbo ng e drow hca  

dehcatta   ot every p tra  of sp cee h ta sg  du gnir  eht  tr nia i gn  esahp . nehT  ni  ht e ta igg n ssecorp g  fo  

wen  tex ,t  ti  lliw  kcip  eht  gat  htiw   eht som t elbaborp  tag rof  th ta  wo .dr  sihT  ledom  ev sah ry raelc  

snoitatimil  sa  ti  seod  ton  try ot  kool  otni  eht  ecnetnes  erutcurts . tI  rehtar  skcip   tneuqerf tsom eht

g a rof gat i  drow nev ]9[ . 

N- arg m eM doht  

ehT  N- marg  ledom  si  a msinahcem   rof gnilaed  lacol  etnoc xt fo  sdrow  ni  a evig n netnes c .e   si tI

lanigiro ly deviecnoc  sa  a euqinhcet   rof p itcider ng eht  next tnemele  fo  a ecneuqes  ig v ne  onl eht y  

N-1 suoiverp  emele n  st ]52[ . ehT  stnemele  ac n eb   a s ecneuqe  fo  sdrow , gat s  , ro  b to h dna sdrow  

rieht  gnidnopserroc  .sgat  sihT  seilpmi  taht  ti  nac  eb  desu  rof  idnif ng eht  gat  qes u ne c  e

seitilibaborp  ilibaborp( ty fo  a tag iT  ig v ne  eht  rp suoive  N-1 gat s T(P( i T| i- iT ,1 - ,2  ,…  Tn ))   ro

drow  ecneuqes  seitilibaborp  W(P(( i|Wi- iW ,1 - ,2  ,…  W .))n  roM e ,revo  eht  n- marg  c na  osla  desu eb  

rof  gnidnif  eht  rp o ilibab ty of eht  tag fo  a tnerruc  wo dr  nevig  ht e suoiverp  n iW ,iT(P( sdrow  

iW| - ,1  Wi- ,2  ,…  W .))n  tI  sevlos  eht  p melbor  fo  eht  tsom  qerf u tne  gat  ledom  serongi hcihw  eht  

lo lac  etnoc xt fo  .sdrow  sihT  ledom  d sedice  eht  pa p etairpor  gat  rof  a drow  b gnitupmoc y  eht  

p ytilibabor  taht  ti  o srucc  nihtiw  eht  n- suoiverp  ta ,sg  ehw re eht  lav ue fo  N deredisnoc si  ot  be ,1  

2, ro  3 rof  p itcar c la  esoprup s. esehT  era  nwonk  as un margi , margib  ,  sledom margirt dna

 ylevitcepser ]22[ . 

MH M M dohte  

ehT  neddiH  vokraM  Mo led  )MMH(  si  eht  tsom  ediw ly desu  om d le  rof  p tra - fo - hceeps  ta igg n  g

rednu  eht  cots h citsa   hcaorppa ]12[ . ehT  niam  aedi  fo  eht  MMH  si  ot  dnif  t eh  euqes n ec  of ta rof sg  a 

nevig  ecneuqes  fo  .sdrow  sihT  nac  eb  enod  by gninibmoc  eht  tsom  tneuqerf  gat  dna  N eht - marg  

ledom  taht  oc n sredis  eht  gat  s ecneuqe  ibaborp lit sei  .e.i  gniredisnoc  the el x ogetac laci ry fo  a 

drow  gnisu  sti  tsom  tneuqerf  gat  dna  sti  lacol  txetnoc  ni  eht  ecnetnes  morf  gniniart eht  suproc  

irud ng the iniart ng ph .esa  G arene lly ps e ika n ,g  morf  a lacitsitats  niop t fo  iv e eht ,w  ksat  fo  the MMH  

mo led  si  ot  dnif  tsom eht  il kely P SO  qes u ne ce ,1T  T ,2  … nT  rof  a ig v drow ne  neuqes ce ,1W  W ,2  
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…W .n  nI  rehto  wo sdr , eht  ledom  sah  ot  am xim ezi  eht   lanoitidnoc ytilibaborp  fo  t eh  gat  

ecneuqes  nevig  the w dro  euqes n ec  ov re  la l ssop i elb   secneuqes gat  nT [ ]7  .  lla ti gnittuP

siht ,rehtegot  ot seirt hcaorppa  ezimixam  ilibaborp eht ty P ,2T ,1T(  .. . nT ,  ……  nT  | W ,1  W ,2  .. .  ,

nW  ) hcihw  ac n eb  hca i deve   htiw eht  h le p fo   eht N- marg  dna ledom  tsom  tneuqerf  gat  m .ledo  

si MMH  eht  aborp b citsili  noitcnuf  fo  vokraM eht  ,ssecorP  a rp o s morf sevom taht ssec t  ,etats ot eta

thgir ot tfel morf   eht no tpo eht dnif ot ,setats i euqes etats lam n  deziretcarahc si MMH nA .ec b  eht y

 airetirc gniwollof ]61[ : 

 tilibaborp a htiw detaicossa si hcihw fo hcae setats fo tes etinif A y noitubirtsid  

 snoitisnarT  gnoma  eht  setats  era  denrevog  by a tes  fo  seitilibaborp  dellac   noitisnart

borp a .seitilib  

 nI  a ralucitrap  etats  , na  emoctuo  ro  oitavresbo n nac  eb  eneg r deta  gnidrocca  ot   eht

detaicossa  ilibaborp ty id s .noitubirt  ehT  noitavresbo  si  elbisiv  dna  eht  setats  era   morf neddih

 eht ecneh revresbo eht na  em H doM vokraM neddi e .l  

 erehW }B ,A ,O ,S{ tes a sa yllamrof denifed si MMH ]61[ : 

 s eht setoned S e setats fo t  

 vresbo fo tes eht setoned O a s noit y .slobm  

 A = a{ ji } si  a tes  fo  etats  noitisnart  seitilibaborp  serper e detn  ni   a isnart t noi  ibaborp lit  y

xirtam  ni  hcihw  hcae  erper s stne  a ilibaborp ty fo  gnivom  morf  ats te Si ta  ti em  t ni t  o

S etats j a mit t e .1+t  

llareneG y hw }O ,S{ gniniatnoc tes a si MMH na , ere: 

 S = S{ 1 S2 S3 S4, ..... ., Sn) 

O = O{ 1 O2 O3 O4 ....., .,Om) 

=  ,A{ B} 

MMH  sredisnoc  eerht  ussa m  snoitp ]9[ . ehT  tsrif  noitpmussa  si  lac l de  M eht a noitpmussa vokr  

 hcihw setats  eht  tsrif - ro d re  tr noitisna  ilibaborp ty nac  eb  ex dednet  ot  eht  k ht - noitisnart redro  

.ytilibaborp  tI  seilpmi  ,taht  fi  ti  si  sop s elbi  ot  dnif  ht e ibaborp lity of tats e Si eht nevig  suoiverp  

ats te Si-1 S( P( i S| i-1 ,))  ti  dluow  eb  osla  elbissop  ot  dnif  eht  pr ibabo lity of etats  Si nevig  eht  

suoiverp  K setats  S(P( i S| 1, S2, S.… k .)  ehT  dnoces  noitpmussa  si  dellac  yranoitats eht  
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noitpmussa  taht  sa :sy  etats  noitisnart  seitilibaborp  era  nepedni d tne  fo  emit  dna   eht uptuo t. tI  sekat  

due noitaredisnoc  fo  eht  ca t lau  emit  ta  hcihw  eht  st eta  isnart t noi  ecalp sekat  t dna h  tuptuo e

sym b nac taht lob e  dettime b s ralucitrap eht no gnie t  eta ]62[  . r a sA e sredisnoc ti ,tlus  taht  etats  

noitisnart  seitilibaborp  era  tnednepedni  fo  eht  utca al emit  dna  s tuptuo y  eb nac hcihw ,lobm

llacitamehtam detneserper y :sa  

S( P t1+1|S 1t  ) = S(P 2t +1|S 2t  ) for any t emit 1 a t dn 2. 

ehT  driht  noitpmussa  si  eht  tuptuo  edni p ecnedne  tpmussa i no  taht  :setats  eht   tnerruc

noitavresbo  si  lacitsitats ly tnednepedni  fo  eht  suoiverp  .snoitavresbo  sihT  snaem   eht

ytilibaborp  fo  gnivresbo  na  tuptuo  s lobmy  Oi gnieb  ni  etats  Si si  tnednepedni  fo   eht

ilibaborp ty fo  ivresbo ng Oi-1 gnieb  ni  ats te Si. sihT  nac  eb  neserper t de  lacitamehtam ly sa   P

O( i S| 1, S2, S3 S… n). esuaceB  fo  eseht  ,snoitpmussa  MMH  sliaf  ot  etarucca ly dnif  eht   tsom

lekil y esbo fo ecneuqes nevig a rof setats fo ecneuqes r .snoitav  

nehW  eht  MMH  ledom  si  nekat  ot  eht  noitacilppa  fo  SOP  iggaT n ,g  ht e neddih  setats  era  SOP eht  

sgat   gat( s )ste  na d eht  qes uen sec  fo  sdrow  era  the euqes n ec  fo  tavresbo i .sno  ehT  noitisnart  

ilibaborp ty ni  SOP  gniggat  si  eht  orp b iliba ty fo  ivom ng morf  one gat  ot  eht  next dna gat  eht  

noissime  ilibaborp ty si  eht  ilibaborp ty fo  itteg ng a drow  Wi gnieb  ni  gat  Ti. ehT  melborp niam  fo  

eht  MMH  morf  eht  SOP  iggat ng op i tn  fo  weiv  ,si  idnif ng the euqes n ec  of ta ereht sg by 

am x gnizimi  rieht  seitilibaborp  nevig  a es q ecneu  fo  sdrow  ni  a et x .t  sihT  ac n be gnisu enod  eht  

tiV e ibr  Al irog t mh  hcihw  lliw  ekat  eht  oj i tn  seitilibaborp  fo  eht  el x laci  aborp bility n eht dna -  marg

ilibaborp t  y ]91[ . 

idroccA ng  ot ]9[  eht  ch cara t scitsire  of eht  ts och citsa  dohtem  era  detsil  b wole  as navda ta  dna seg

vdasid a atn ge :s  

vdA a atn ge :s  

 am srehcraeseR y nal deen ton g au g xe ,stsilaiceps e p esitre  

 arevoC g niniart eht no sdneped e g atad  

vdasiD a atn ge :s  

 ral a seriuqer g niniart detatonna fo tnuoma e g rev( atad y roproc egral a) 

 emos  segnahc  may uqer i er  er - noitatonna  fo  eht  eritne  gniniart  suproc  ni  eht   desivrepus

citsitats a l l ae gninr  



   31  
 

 toN  ae sy ot  krow  htiw  li l- demrof  tupni  sa  htob  lew l- demrof  dna  lli - demrof  era   llits

pr bo a elb  

3.1.2  NA  N A pp r ao ch 

laicifitra nA  laruen  krowten  si  a s sy t me  taht  si  oc m desop  fo  am ny elpmis  p issecor ng ele m  stne

gnitarepo  ni  lellarap  esohw  noitcnuf  si  denimreted  by n krowte  ,erutcurts  co noitcenn   dna ,htgnerts

don ro tnemele gnitupmoc eht ta ecnamrofrep gnissecorp eht e ]72[ ehT .  rehto  noitinifed  fo   eht

laicifitra  laruen  krowten  is nevig  by ]82[   hcihw enifed  ti  sa  a evissam l  detubirtsid lellarap y

aw larutan a sah taht rossecorp y  ti gnikam dna egdelwonk denrael gnirots fo ava li a  elb for .esu  

I muh eht selbmeser t a rb n a  owt ni ni a eps c :st  

 .1 b deriuqca si egdelwonK y uorht krowten eht g ninrael eht h g .ssecorp  

2  . I retn - s sa nwonk htgnerts noitcennoc noruen y delwonk erots ot desu si sthgiew citpan g .e  

hguohT  eht  dleif  fo  laicifitrA  larueN  teN w kro  s saw  dehsilbatse  erofeb  eht  tnevda   fo

,sretupmoc  ht e NNA  snoitalumis  raeppa  ot  be a tnecer  d poleve m .tne  sihT  im seilp  taht   eht

noitamrofni  issecorp ng fo  NNA  saw  nwonk  ni  lacigoloib eht  n suovre  s sy tem erofeb  lautca l  y

ppa l ti gniy  ni  itamrofni on issecorp ng isu ng moc p retu  snoitacilppa  ]11[ . t ,ecneH he cisab  id fo ae  

NNA  here si  ot  ssecorp  noitamrofni  ni  a ralimis  way t  o eht  loib o lacig  en r suov  s ssecorp metsy  

 nrettap ]11[ fo tnemele yek ehT .  eht  NA  N ofni r noitam  issecorp ng emehcs  si  eht  erutcurts levon  fo  

eht  rofni m noita  gnissecorp  s metsy  hcihw  si  desopmoc  ,fo  ekil  eht  suovren lacigoloib  s ,metsy  a 

egral  rebmun  fo  hi hg ly cretni o detcenn  el stneme  ellac d snoruen  ikrow ng noinu ni  ot  evlos  a 

ps e ific c melborp  ]92[  , ]01[  , ]8[ . laicifitrA  larueN  N skrowte  l nrae  morf  ex yb selpma  fnoc i irug ng 

rof  a ps ce noitacilppa cifi  hcus  sa  p cer nretta o noiting  ro  tad  a tacifissalc i  .no ehT  NNA  nac  le ra n by 

adap gnit  nereffid t roivaheb  no desab s ht e tad a t tah  si  nevig  to  eht rowten k. tI  si  elbissop  to 

llac  eht  ANN gninrael  evitpada  le inra ng sa  the krowten  dnif nac  seitreporp  morf  eht  detneserp  

ad t .a  tI  si  ton  assecen ry ot  llet  eht  en t krow  woh  ot  tcaer  letarapes tupni atad hcae ot y  eht ekil

orp lanoitnevnoc g nimmar g. 

ehT  nommoc  t sepy  fo  sNNA  tsisnoc  fo  eerht  la srey  fo  stinu  eman ly a la rey  fo  tupni  ,stinu  reyal a  

fo  neddih  tinu  ,s dna  a la rey  fo  tuptuo   stinu ]8[  , ]11[ . tupni ehT  reyal  hcihw  si  ot detcennoc   eht

reyal neddih  erper s stne  eht  war  noitamrofni  taht  si  def  ot  krowten eht  sa  an upni t os  ti taht  nac  

rael n dna  tpada  pr .seitrepo  ehT  elddim  la ,rey  os eht - dellac  neddih  laye ,r  detcennoc  ot  tuptuo eht  

layer si  denimreted  by eht  seitivitca  of eht  tupni  tinu  dna  t eh  ew i sthg  no  snoitcennoc eht  
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teb w ee n ht e tupni  dna  eddih n .stinu  ehT  tuptuo  layer erper s stne  eht  luser t of  gninrael eht

al tupni eht morf seitreporp y al neddih dna re y .re  

gnikaT  eht  A NN  hcaorppa  ot  eht  noitacilppa  fo  trap  fo  hceeps  iggat n ,g  tsrif  rperp o ssec in  g

seitivitca  era  demrofrep  erofeb  ilaed ng lautca ly htiw  eht  NNA -b desa  p tra  fo  hceeps  ta hcuS .regg  

gnissecorperp  tca i seitiv  nac  eb  inekot z ,gni  erutaef dna  ex noitcart  ekil  SOP  drow ,noitamrofni  

,noitamrofni  SOP  tac e og ry  , dna  redro  fni o noitamr  , .cte  ehT  tluser  fo  eht  rperp o issec n seitivitca g  

si  nevig  ot  eht  tupni  reyal  fo  eht  owten rk orf m hcihw  eht  owten rk nac  nrael  p ta t  denoitnem sA .snre

al tupni eht ,evoba y al neddih eht ot detcennoc si re y al siht ni dna ,re y  tnereffid ,re smhtirogla  ekil  

rorre  kcab - noitagaporp  ,mhtirogla  na  mhtirogla  desab  no  na  orre r- ur gninrael noitcerroc l  e

lacificeps l rre derauqs naem eht fo noitaziminim eht no y o hw r i  si hc a saem u  er o eht f  effid r ecne  

b neewte  t eh  lautca  dna  eht  d erise d ,tuptuo  nac  eb  su ed rof  gniniart  eht  s  metsy ]11[ . 

sihT  euqinhcet  fo  lkcat i gn  eht  melborp  fo  gningissa  trap  fo  sp hcee  gat s ot  sdrow  sah   emos

segatnavdasid  erapmoc d ot  eht  MMH  dna  elur - desab  pa p .sehcaor  emoS  fo  eht se a :er  Th  e

MMH  dohtem  sngissa  eht  ecneuqes  fo  ta sg  rof  eht  ecneuqes  fo  sdrow  ni  eht  eritne  se  ecnetn e.i . ti  

sekat  eht  eud  snoc i noitared  fo  eht  nes t ecne  erutcurts  elihw  tsom  AN sN  ekat  eht  drow  eb ot  deggat  

no l .y  ehT  emas  gniht  si  eurt  htiw  elur - desab  sehcaorppa  hw i hc  dnet  ot  ekat   eht  ecnetnes

lareneg dna erutcurts l  noitaredisnoc otni snrettap citsiugnil eht y ]72[ . 

4.1.2  aorppA dirbyH ch 

sA  sti  eman  ,seilpmi  siht  hcaorppa  ekat s eht  co noitanibm  fo  ie t reh  ots c citsah  rppa o hca  elur dna -

 dna NNA ro hcaorppa desab elur - desab  by gnikat  navda ta eg   fo htob  sehcaorppa  evorpmi ot  eht  

amrofrep n ec  fo  ht e sy ts .me  sihT  hcaorppa  senibmoc  ie t reh  lur a e- desab  citsilibaborp dna  

hcaorppa  ro  elur a - ab s de  dna  cifitra i la  laruen  krowten  pa pro hca  ot  ecnahne  ecnamrofrep eht  fo  

eht  pa tr - fo - hceeps  ta gg e .r  emoS  srehcraeser  desu  h a dirby  hcaorppa  dna citsahcots(  elur -b desa  

 )hcaorppa ]7[  , ]03[  , ]11[ . srehtO  tnemelpmi  yh a b dir  rppa o hca  th ta  enibmoc  na s  laruen laicifitra

elur a dna krowten -  hcaorppa desab ]8[ . 

.2.2  skrow detaleR  

.1.2.2  P naL lacoL no kroW suoiver g segau  

 gnisu egaugnaL atialoW rof gniggaT hceepS fo traP ,)0202( ,okrihS erkiF hsenahriB

 )LBT( gninraeL desaB noitamrofsnarT nI .hcaorppA  rieht  krow  , ht e  desu y 10 tnes 02 e secn  ro  
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386,21  sdrow  of r  eht tr inia ng d tesata  and 11 ecnetneS 4  ro  576,1  ow rds f ro  itset eht ng 

d tesata  dna , t  ,latot eh erp p dessecor  atad  rof  eht  study si   4311  ro secnetneS 41 , 853  w dro s  ot

 egaugnal atialoW eht rof gniggaT SoP poleved ]51[  .  

wehcateG  omaM  dna  noilliM  ahsehseM  detpoda   eht MMH  hcaorppa  ot  eved l po  eht  tseilrae  pa  tr

fo  hceeps eht  ta regg  rof   eht fA an omorO  .egaugnal  nI  rieht  krow  , ht ey us de  951  secnetnes  rof  

dna gniniart  gnitset  esoprup  s ihw ch evah  dnuora  1261  snekot  detcelloc  morf  id f tneref  uos r sec   ot

t ecnalab he  suproc ]9[ . 

ehT  reggat  ssa i sng  el x laci  cl sessa  ot  A naf  O omor  et xt  ni owt  m roja  hp a es s. ehT  tsrif  ph  esa

snigeb  by gniniart  eht  reggat  ni  eht  gniniart  atad  rof  gnitupmoc  dna  gnirots  htob   eht lacixel   dna

lautxetnoc  ilibaborp ty of gniniart  .atad  nI  eht  dnoces  ,esahp  eht  ggat re  seviecer  tnu a  degg

naafA  omorO  et xt dna  dezinekot  otni  .sdrow  ,nehT  eht  ggat er sngissa  eht  tcerroc  SOP  gat  hcae rof  

.nekot  sihT  si  deveihca  yb  gnisu   eht nu igr ma  dna  margib  ledom  fo  eht  ibretiV  mhtirogla  b nikat y g 

nirud noitamrofni derots eht g  eht f sahp tsri e. 

ehT  er s ae r srehc  h eva  te ets d eht  frep o ecnamr  fo  eht  reggat  isu ng et a n dlof  ssorc - lav i tad i  no

em cha .msin  sA  a tluser  , they tog  85.78 % and %79.19  cca u ar cy rof  u eht argin m dna  bi  marg

levitcepser sledom y. 

rehtonA  krow  no  naafA eht  omorO  al ngu ega  p ra t- fo - ps e hce  ta regg  saw  enod  by oM ham  de

 niessuH ]01[ . nI  siht  ,krow  eht  ser ear rehc  a detpod  fsnart o noitamr - desab  ta igg ng  llirB(

,)gniggat  htiw  emos  m ot snoitacifido  eht  ro igi lan  ta gnigg  .etalpmet  sihT  hcaorppa  si   na

ecnatsni  fo   eht nart s tamrof ion- desab  le inra ng )LBT(  hcaorppa  ot  enihcam  l inrae n  g ]61[ , dna  

sward ti  noitaripsni  morf  htob  eht  elur - desab  reggat  dna  citsahcots  .sreggat  ekiL  eht  ur le-  desab

,sreggat  ti  si  desab  no  selur  taht  iceps fy cihw h gat  dluohs  eb  gissa n de  to a .drow  tuB   ekil

citsahcots  ta ,sregg  ti  si  a enihcam - gninrael  t inhce q eu  ni  wh hci  selur  era  ua t lacitamo ly morf decudni  

eht  tr gninia  d .ata  ehT  rehcraeser  desu  32 3 s ecnetne s 8071(  wo )sdr  fr mo  effid r tne  ruos c ot se  ekam  

eht  suproc  lab a .decn  tuO  fo  ,siht  %09  fo  eht  saw suproc  desu  rof  art i gnin  esoprup  s  eht elihw

niniamer g esu saw %01 d of r nitset g. I ifitnedi sah eh ,siht ot noitidda n e at 81 d  g se .st  

oT  nrael  a tes  fo  noitamrofsnart  selur ,  a TEL rofsnarT( m oita n- desab  rorrE  D gninraeL nevir ) 

esab d ta regg  t seka  onna na t deta  co supr  sa  tupni  na d seog  orht u hg  the tini ial- ,reggat etats  taht  

sngissa  eht  tsom  ekil ly ta .g  sihT  sevig  a aropmet ry .tuptuo  ehT  aropmet ry derapmoc si suproc  htiw  
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eht  eno  t tah  si  launam ly t degga  dna  demussa  ot  eb  co rr ect. desaB  no  eht  r fo tluse  ,nosirapmoc eht  

the met p aro ry stuptuo  ssap  th or u hg  htob  el x laci  na d oc n et x laut  srenrael  evird ot  elur eht  fo  

tr rofsna m ta i .sno  hcaE  itamrofsnart on elur  si  set t de  no  ht e te aropm ry tuptuo  tceles ot  eht  tseb  

fsnart orm noita  elur  taht  ezimixam  s eht  rofrep m ecna  of ht e .reggat  elur ehT  tseb eht htiw  erocs  

 si deilppa  ot  eht  aropmet ry suproc  ot  ecudorp  eht  en xt met p aro ry suproc  dedda dna  ot  eht  tes  of 

.selur  gnitratS  morf  eht  nosirapmoc  fo  aropmet eht ry uproc s htiw  nerefer ce et x ot t  noitamrofsnart  

elur  ge ,noitaren  eht  p ssecor  oc n eunit  s ni  eht  emas  oihsaf n ot  ecudorp  la l elbissimrep eht  elur  s

htiw  eht  idnopserroc ng ropmet a yr  txet  litnu  on  elur  nac  rehtruf  evorpmi  gniggat eht  fo  eht  

yraropmet  .suproc  ,drawretfA  eht  reggat  ac stpec  nnanu o detat  naafA  O txet omor  dna  sngissa  eht  

tseb  gat  rof  e hca  drow  b desa  no  eht  selur  taht   era denrael . oT  tset  ecnamrofrep eht  fo  eht  

orp p deso  tem h do  na d ro i nig al llirB  ta ,regg  ht e er s rehcrae  h sa  dnoc u net detc  stnemirepxe  no  

tnereffid  rebmun  s fo  .sdrow  sA  a tluser  , eh  sah  tog  na  egareva  cca u ar cy  %46.77 dna %08.08 fo

 dna deifidom rof gat llirB lanigiro g levitcepser sre y. 

A dirbyh  hcaorppa  by ppa l iy ng a c noitanibmo  fo  elur -b desa  dna  st lacitsita  sehcaorppa  h neeb sa  

decudortni  rof  T eht i angirg  al n egaug  rap t- fo -sp cee h ta regg  by T lke ay G  rehibazgE/ ]11[ . I siht n  

krow  , eht  er s rehcrae  desu  a noitanibmoc  of ,MMH  hcihw  si  ediw ly us de  rednu  ts eht o tsahc i  c

hcaorppa  , dna  tpada ni g llirB eht  fsnart o oitamr n-er ror - nevird  inrael ng rppa ao hc  ot  vird e ihcam ne-

denrael  selur  rof  sed i ng i gn  eht  ur le- ab s de  ta regg  tnenopmoc . ehT  rehcraeser  sah  detcelloc  latot a  

fo  000,62  sdrow  morf  angirgiT  swen  aorb d gnitsac  ega n seic  dna  nna o etat  meht d launam ly  htiw

rieht  oc r idnopser ng drow  .ssalc  nI  noitidda  ot  siht  , eh  ah s eifitnedi d 63  ta stes g  of r eht  tne i  er

gniggat  .ssecorp  gnomA  eht  latot  ,sdrow  %57  02( , )000  sdrow  su ed of r art i gnin  oprup se  s  eht elihw

niniamer g  desu sdrow )0006( %52 f t ro e nits g up r .sesop  

lareneG ly  , siht  uts dy sdnif   eht gat  fo  a drow  ni  owt  niam  .spets  ehT  tsrif  pets  si  demrofrep  by th  e

MMH  reggat . ehT  MMH  ta regg  tsrif  an etaton s eht  evig n ar w et xt na d sedivorp  a el v le   fo

ecnedifnoc  t( h dlohser  v )eula  for cae h tag s euqe n .ec  nI  ht e noces d ,pets  t eh  oc n nedif ce lev fo le  

hcae  tag s neuqe ce derapmoc si  htiw  ht e muminim  ecnedifnoc  level  taht  si  tes  by th  e

rehcraeser  isu ng eht  uo t tup  ana l zy er .eludom  fI  eht  edifnoc n ec  level  si  l sse  naht  taht  of  eht

muminim  ecnedifnoc  ,level  a wodniw  is ze fo  owt  margib(  fo  eht  )drow  is ig v ne  ot  eht  elur -

gat desab g noitcerroc rof re  . rehtO w rt si ti ,esi e  a sa deta c rro ce at t g oT .  tset  eht  arucca cy fo  eht  

desoporp  ,dohtem  eht  rehcraeser  detcudnoc  ffid e tnemirepxe tner  s rof  eht  eerht  t sepy  fo  ta sregg  

eman ly MMH  ,reggat  elur - ab sed reggat  , dna  h ggat dirby e .r  sA  a tluser  , he h sa  an ucca racy fo  
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8 %31.9  of r ,MMH  .19 8% rof  elur -b esa d  , h rof %88.59 dna y  dirb .reggat  

.2.2.2   P  no kroW suoiver F segaugnaL ngiero  

nI  ,3891  llahsraM  ed s debirc  eht  sacnaL ter- lsO o-Be egr n ( )BOL  suproC  iggat ng al retal ,mhtirog  

an m de  ALC WS. It si  ralimis  ot   eht GAT G TI  rp o arg  m ]21[ . ehT  gat  s te  desu  si  ver ,ralimis y  

tub  tahwemos  ,regral  ta  tuoba  031  .sgat  ehT  anoitcid ry desu  si  devired  morf  th deggat e  

nworB  ,suproC  rehtar  naht  morf  eht  nu t degga  .noisrev  ehT  am in noitavonni  fo   eht C  si SWAL

a fo esu eht  irtam x rp noitacolloc fo o t gnitacidni ,seitilibab h  doohilekil evitaler e o oc f - ecnerrucco  

fo  lla  deredro  sriap  fo  ta .sg  sihT  xirtam  nac  eb  hcem a lacin ly de devir  morf  an erp y - deggat  .suproc  

C SWAL  desu  a egral  oitrop n fo  eht  nworB  C ,supro  htiw  000,002   .sdrow C SWAL  evah  neeb  

deilppa  ot  eht  eritne  LOB oC r sup  htiw  na  cca u ar cy fo  neewteb  96%  dna .%79  

cirE   llirB ]61[  , ]71[  desoporp  rehtona  pa p caor h ot  SOP  t regga  dellac  llirB  ta gg e .r  tI  si  a dnik  o  f

noitamrofsnart - desab  l gninrae  deman  retfa  sti  vni e .rotn  eH  desoporp  a s sy tem taht  sesseug  gat eht  

fo  hcae  ,drow  neht  seog  kcab  dna  if x  se eht  .sekatsim  ehT  lareneg  edi a fo  eht  ta regg  si  ngissa ot  

e hca  drow  nihtiw  a ig v ne  et xt it s’  tsom  ylekil  tag detamitse  by  na tini ial- etats  ggat er si taht  

deniart  o  n a l gra  e ta degg  co supr  tuohtiw  re rag d ot  etnoc x  t ]61[ eht ecnO .  et xt essap  s orht u eht hg  

laitini  etats  ta regg , ti   si erapmoc d htiw  ht e efer r ecne  et xt nam( u la ly ta gg ed et x .)t  sA  a luser t na ,  

deredro  tsil  fo  noitamrofsnart  selur   si le ra n de  taht  nac  eb  deilppa  to eht  tuptuo  fo  laitini eht -

gat etats g refer eht selbmeser retteb ti ekam ot re e cn e .txet  

oT  tset  eht  ecnamrofrep  fo  eht  s sy t ,me  eht  eser a rehcr  detcudnoc  na  expe tnemir  1.1 gnisu  noillim  

sdrow  fo  the neP  Tree- knab  ta egg d W lla  teertS  J lanruo  co .supr  morF  000,059 ,eseht  sdrow  

ew re desu  rof  iniart ng  , dna  51 0 000,  sdrow  erew  desu  rof  .gnitset  tuO  000,059 fo  sdrow  fo  eht  

tr gninia  co ,supr  000,053  sdrow  ew re desu  ot  el arn selur  rof  ta igg n nwonknu g  sdrow  , dna  

000,006  sdrow  erew  esu d ot  nrael  etnoc x laut  .selur  sA  a ,tluser   ecnamrofrep latnemirepxe eht

carucca %6.69 setacidni hcaorppa siht fo y .suproc tset eht no  

hsikruT rof reggat SOP etisopmoc A , hcihw  lur a senibmoc e- esab d na d hcaorppa lacitsitats ,  saw

depoleved  by eL v tne  atlA nya ,tr  inhiZ  rO h na  , dna  agnuT  uG n  reg ]7[ . nI  siht  ,krow   eht

srehcraeser  desu  htob  drow  qerf u seicne  and n- marg  ,marginu(  b margi  , dna  rt igr  )ma

borp a .seitilib  oT  esaercni  the rofrep m ecna  of eht  syst ,me  eht  r aese r rehc s su e lanoitidda owt  

.serutaef  nI  the tsrif  ,esac  ht ey etaroprocni  a lacigolohprom  analyz re  hcihw  si  ot desu  niatbo  eht  

trap - fo - hceeps  fo  sdrow  dnepedni e tn  fo  eht  sdrow  nihtiw  eht  .aroproc  sihT  selbane  eht  s metsy  
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ot  gu sse  eht  gat  fo  ht e drow  neve  fi  ti  seod  ton  ex tsi  iw t nih  eht  .suproc  I eht n  dnoces  ,esac  eht  

srehcraeser  esu  tona h re  tats i lacits  orppa a hc  hcihw  si  detaler  ot  eht  part- fo - b sdrow fo hceeps a  des

t nihtiw noitisop eht no h tnes e e cn e. 

oT  poleved  eht  s ,metsy  eht  craeser h sre  evah  detcelloc  0027  es n .secnet  gnomA  0027 eht  

,secnetnes  0006  )%58(  fo  eht  suproc  desu saw  rof  gniniart  dna  eht  er iniam gn  0021  )%51(  fo   eht

secnetnes  erew  desu  of  r et s gnit  .sesoprup  nI  oitidda n ot  ,siht  ht ey deifitnedi  13 drow  sessalc   rof

gat eht g ni g corp e .ss  

 ehT s metsy  dnif s eht  tag fo  a drow  in rht ee niam  s .spet  eht nI  tsrif  pets  , eht  lacitsitats  ana l  rezy

eludom  setupmoc  emos  lacitsitats  atad  morf  eht  gniniart  .suproc  nI  eht  dnoces  ,pets  eht  gat   tes

rednif  dnif  s elbissop  hceeps fo strap  rof  wo sdr  ot  eb  ta .degg  laniF l ,y  eht  m nia  seludom  fo   eht

metsys  enimreted  trap - fo - hceeps  fo  .sdrow  oT  hcaer  lanif eht  noisiced  eht  reggat  bmoc i sen   drow

fr n ,seicneuqe -g  atad dna ,atad scitsirueh ,seitilibaborp mar a at etadidnac tuob g .s  

oT  tset  eht  amrofrep n ec  fo  eht  s ,metsy  htiw  na d wi tuoht  lacitsitats  ,atad  eht  er s ae r srehc  h  eva

demrofrep  eerht  ex stnemirep  yb  gnisu  id f ef r tne  trap  s fo  eht  suproc  sa  iart n gni  dna  gnitset  s sA .ste  

a tluser  , ht ey evah  na  av egare  cca u ar cy fo  %62.28  rof  s sy t me  s htiw  lacitsitats  atad   %37.66 dna

.atad lacitsitats tuohtiw smetsys rof  

.3.2  SEITREPORP CITSIUGNIL  ALOW FO I GNAL  AT AU EG  

atialoW  egaugnal  si  na  Om cito  gnal u ega  ops k ne  in eht  W atialo  oZ ne na d emos  rehto  pa str   fo

htuoS  .aipoihtE  ehT  rebmun  fo  sp srekae  fo  siht  gnal u ega  si  tse i detam  at 000,000,2   1991(

;)SBU  ti  si  eht  evitan  egaugnal  fo  eht  atialoW  lpoep  e ]13[ . ehT  evitan  s llac  eht  egaugnal   fo

atialoW  ,egaugnaL  cihw h aem ns eht  egaugnal  of W ialo t .a  

atialoW  egaugnaL  h e sa x detsi  ni  nettirw  mrof  ecnis  eht  s0491  nehw  eht  naduS  nI t roire  

noissiM  tsrif  desived  metsys a  saw metsys gnitirw ehT .ti gnitirw rof  yb desiver retal  a  del maet

by  .rD B ecur  002 ni elbiB eritne eht dna 1891 ni tnematseT weN eht dehsinif yehT .smadA  2 ]23[ . 

nI  emos  snoitutitsni  ekil  aloW i at  S odo  ytisrevinU  ( SW ,)U  ereht  si   eht W atialo  egaugnaL  

d taht tnemtrape  sreffo  siht  al n egaug  sa  a .tcejbus  tI  osla si  thguoht   fo sa  a tcejbus  ni  eht  ju roin  

dna  noces dar aloW eht fo sloohcs y i .enoz at  

atialoW  egaugnaL  sah  43  sretteL  hcihw  era  desu  ot  mrof  .sdrow  esehT  era  nettirw   ni owt  wa  sy



   91  
 

ca tip a l llams dna l e tt e .sr   

Ta ettel egaugnaL atialoW :2 elb rs 

ilattiP y  /a aC tip al L srette    E  D  C  B  A   F   G   H  I   J   K    L  M    N  O   P    Q   R  S    T    U

  V  W  X    Y  Z     HC  D  H  HN  YN   HZ  ST  HS  HP  

ilattiP y llams /a  L srette    e  d  c  b  a   f   g   h  i   j   k    l    y  x  w  v  u  t  s  r  q  p  o  n   m

hc   z    hd  yn  hn   hz  st  hs  hp  

esehT  ytriht - of ur rettel s era  dedivid  otni  slewov  dna  .stnanosnoc  nI  atyaloW  egaugnal  ereht  

era  evif  d tnereffi  ov w .sle  esehT  are: - ,a  ,e  ,i  ,o  .u  eseht  el t sret  era  nettirw  owt ni  .syaw  

gninetrohS  dna  gnel t ineh n .g  nehW  eht  drow  si  ,trohs  ew  etirw  a elgnis  rettel  :ekil  

,"o" ,"i" ,"e" ,"a“  a "u" dna n t rof d h ol e n ew sdrow g  lbuod eht etirw e c slewov a tip a  l l ,”aa“ :eki  
 ,"ii" ,"ee“ “ oo ” a uu“ dn ”.  

:3 elbaT   egaugnaL atialoW .elpmaxe egasu gninehtgnel dna gninetrohs srettel  

 

 

 

 

 taht srettel era stnanosnoC w a ni daer ew o dr  .  a mrof ot slewov htiw denibmoc eb tsum yehT row d. 

nI  W eht atialo  al n egaug  , ereht  era  tw ne ty- in ne osnoc n tna  tel t .sre  eW  daer  th srettel ese  ni  owt  

.syaw  ehT  syaw  era  gninetsaf  dna  .gnisserts  ehT  nanosnoc ts wi ll  eb  elgnis  sdrow rof  ht  ta are 

inetsaf ng dna  buod le rof  eht  ts r gnisse  .sdrow  roF  elpmaxe  , eht  isserts ng )ssarg( ”aaataam“ drow  si  

.gninetsaf  erehT  eht  tnanosnoc  ”t“  si  elgnis  tub  ni  eht  )klim( ”aattaam“ drow  “t” hs o dlu  eb  

.elbuod  nI  atialoW  al n egaug  eht  esu  fo  ”f“  dna  “p” ar fid e ef re tahT .tn  si  ”p“  ac n eb  nettirw  htob  ta  

eht  be innig ng dna  ta  eht  elddim  fo  a .drow   nettirw reven si "f" tuB a eb eht t g ninni g  , ti   ta nettirw si

ht e o elddim f a ow r .d  

 

 

gninetrohS/edoyimaaQ  iqqudA y /edo L ne g nineht g 
kkA aa wed/  ediw eb/akaA  

wA a nus/  Aa rehtaf/aw  
B ati a msimissep/  B e/aattii a dnal/htr  
B ezicitirc/aro  B roo a xo/  

pots/assE  enoh/assaE y 
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.4.2  egaugnaL atialoW  erutcurtS ecnetneS  

egaugnaL atialoW nI   sdrow fo tes a si ecnetnes a :niatnoc taht  

  .1  )aawaatteek( tcejbus A ( o cipot eht f s eht e cnetn e) 

2. A etaciderp  aabawaatteK/  tooy i /aagay  tahw(  si  dias  tuoba  eht  tcejbus ) roF  ex :elpma - 

inippsaM  )emoc sah nefseM( siiy  . tcejbus = inippsaM  siiy  etaciderp =  

ra secnetnes egaugnaL atialoW e vif fo e ra hcihw sdnik tnereffid e g niwollof eht ni nevi g :elbat  

s egaugnaL atialoW :4 elbaT e cnetn e sdnik  

atialoW  egaugnaL  ecnetnes  s nac  eb  cl deifissa  sa  elpmis  )adah(  dna  dnuopmoc  )ahalaw(   .secnetnes

elpmiS  )adah(  s secnetne  evah  no ly one ve .br  For ex :elpma  ehT(  boy has emoc ). nI  esac eht   fo

ollaawuddnu/ahalaw  /xelpmoc/dnuopmoc  ,ecnetnes  eht  secnetnes  evah  m ero  naht  eno   ohseep

v( e br ). roF  :elpmaxe  inaaT  kkut i ay  sse i edoy  a ke aatte  usuwattip  nehW(  I eraperp  d ,eeffoc   ehs

c  denael eht  ).esuoh  

.5.2  )atohaahs aalaaq( noitacifissalC droW  

erehT  era  sdnasuoht  fo  sdrow  ni  yna  gnal u .ega  tuB  ton  lla  sdrow  evah  eht  emas  .boj   roF

,elpmaxe  emos  sdrow  ex sserp  a tc i w rehto nI .no o sdr  , ex sserp  a ht i gn  . ehtO r sdrow  nioj  eno  wo dr  

 htiw rehtona  .drow  esehT  era  eht  idliub ng skcolb  fo  eht  .egaugnal  nehW  ew  tnaw  ot  dliub  a 

t tnereffid esu ew ,ecnetnes y drow fo sep  .s .boj sti sah drow fo epyt hcaE  

oT  enimreted  ht e tac e og ry fo  eht  ,drow  stsiugnil  esu  igolohprom c la  lanretni(  utcurts r  a fo e  ,)drow

sy ninaem( citnames dna ,)ecnetnes eht fo erutcurts( citcatn g ow a fo r  sa )d c .seul  

.6.2   egaugnaL atialoW  sessalC droW  

sdroW  ni  atialoW  egaugnaL  ac n eb  edivid d otni  owt  daorb  tac ego :seir  cl ddrog( deso a)  ssalc

sepyt  dna  d( nepo o )ay  ssalc  .sepyt   desolC drog( da) sessalc  era  esoht  taht  evah  evitaler ly if x  de

aaM y fA/o f mri a vit e Eg  . ra nerdlihC/ anosood nayilifik itaaN e ht ni e cla .ss  

iqlahP y eN/o g evita  ehaaM  aataam  neem n A/ .a  regit  t’nseod  ae t gra ss . 

Oy /ahs I etn r gor a vit e  eduwa issaK y ?emoc assak did nehW/ ?edii  
ittiK y evitarepmI /afoq o  ttip ateeK a ews/ . e  eht p r .moo  

rotamalcxE/osiqqoX y m ,hO !alap ossoX y doG  
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bmem e .sr  elihW  ( nepo d )ayo  sessalc  era  esoht  c launitno ly ahc n deg  ro  b deworro  morf   rehto

nal g au g .se  

gnidroccA  ,ot  atialoW  egaugnaL  sah  xis - drow  :sessalc  ,)ataattnus( snuon  a  ,)atoqqnus( sevitcejd

 breV ,)awuhseep(  ohseep( sbrevda  ,)oppmez  prep mos( noitiso i )ay  , dna   .)atosattnus( snuonorp

emoS  fo  eseht  are dedivid  otni  rehto  us b- .sessalc  e roF x nuonorp ,elpma  cl ssa  si  tac e dezirog   a sa

lanosrep  ozub( nuonorp  s ,)awudatnu  evitartsnomed  , dna  rretni o evitag  orp n ennoseb( nuo  o  ahsy

udattnus wa .)  A deliated  noitpircsed  fo  atialoW  drow  sessalc  desu  b  y ]33[  si  nevig   eht ni

sbus ce .snoit  

.1.6.2   tnuS( nuoN t )aa  

)attnus( nuoN  si  a trap  fo  hceeps  taht  we gi ev  ot  eman  a /nosrep a ,aas   ,awuhos/ecalp

,awuhoy/gniht  ilauq t ,aamiloob/y  p/ytitnauq a awudy  , ro  stpecnoc / .aareeg  atialoW   egaugnaL

,snuon  ekil  En hsilg  uon n ,s  era  drow s desu  ot  eman  ro  id itne fy a pe ,nosr  ecalp  , or iht n .g  roF  

:elpmaxE  

 eP(asA :atasA/snosrep r dnoW( amiddnoW ,)nefseM( anippsaM,)nos e )um  

 alP c kramA :awuhos/e a mA( e ir c )a  

 nihT g /s y (aattim ,)esuoh( aatteeK :atoho w )doo  

nI  atialoW  egaugnaL  nuon  ssalc  se od  evah  ruof  us b- essalc  s ]33[ . elbaT  :5  swohs  bus eht - ssalc  

.egaugnaL atialoW ni snuon fo   

buS :5 elbaT - ssalc e nuon fo s  

 

  

 

 

I  drow wef egaugnaL atialoW n e nidn g  ,nuon a si drow a wohs s F :elpmaxe ro  

o :aattet -  ,)hturt( aattetammut ,)modsiw( aattettaccniC y ( aattetagale y )htuo  

o : aagay - im ,)repleh(aagayidaam y  ,)retae(aaga y )remoc(aagayi  

o atte  :-  ,)hsibur( attettip ,)dees( atterez )noitcennoc( attetotyag  

oN  buS - sessalc  lpmaxE e 

1 nuon reporP/ozuB  )atomaD( atomaD ,)aipoihtE(ayihphpooT  

2 uon nommoC/attoK n allip(aassuut ,)taoG( ahshseD r) 

3 elloC/ohsihS c nuon evit  (attaK f )tnalP(azzod , )doo  

4 Ge tcartsbA/ame  gdelwonk(aare ,)dniw(aawukraC e) 
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tuB  siht  si  ton  syawla  t eur  rof  eve ry drow  ne d sgni  fo  ,aattet  ,aagay  et at  , dna  .srehto  F  ro
lpmaxe e: 

 al attetoraM y toram = evitcejdA/ )luficrem( atti e tt a m/ e luficr  
 obad agga y ga g )etaler( a  obad =brev y etaler/agga  

ew sA  ac n ees  morf  t eh  oba ve xe pma l ,e  ht e w sdro  are dedne  htiw  – ,atte  idne aggay n sg  eht tub y 

reffid tneserper e ssalc drow tn e .s  

.2.6.2   Ve ( br Pee )ohs  

atialoW  egaugnal  sah  a ek /tcejbus e aatt w ,aa  llaak/tcejbo i ,aagay  ev r awuhseep/b  OS( V drow )  .redro  

ehT  hseep/brev oy si  a wo dr  taht  ed s sebirc  eht  cejbus t s'  a noitc  ro  etats  nihtiw  s a e netn ec . roF  

:elpmaxe  eribeG  ileakiM  oniz  gi ay  .siib  laeahcimerbeG(  tnew  ot  eht  ram k  te y adretse y)  .

e'ed iddiittoo awusoo os ab umiddnoW es  . niod si umednoW( g emoh sih w .)kro  

.3.6.2   uqqnuS( evitcejdA w )a  

nA  qqnus/evitcejda oy si  a drow  taht  ,sebircsed  id fitne  ,sei ro  fitnauq  sei a drow  by idecerp ng  eht

nuon  ro  nuonorp   taht it dom i .seif  roF  lpmaxe e attoob  ,)etihw(  o'oz  r( ed ,)  ak r calb(atte k  aareeq ,)

 ,)llams( w l( aaggo arge .cte ,)  

 iradog attooB y ah etihw( a y )an  

 ral( aatteek aggoW g  e )esuoh  

nI  eht  evoba  ecnetnes  , b attoo  dna  aggoW  era  sevitcejda  taht  ebircsed  eht  nuon  s dog ari ay   dna

levitcepser aatteek y. 

.4.6.2   tnuS( nuonorP t )ata  

nI  atialoW  ,egaugnaL  orp n itattnus/snuo   era llams  sdrow  taht  ekat  eht  alp ce fo  a .nuon  eW  esu nac  a 

nuonorp  daetsni  of a .nuon  snuonorP  era  w sdro  ekil  en  oy( u ,)  ,)ehs/eh(a/i  un  ,)ew(   eerht sah tI .cte

bus -cla .sess   

:6 elbaT -  buS - .atattnus/nuonorp fo ssalc  

 

  

 

oN  buS - ssalC  lpmaxE e 
1 sa(nuonorp lanosreP a) ite, a ,I ,ettni ,innen/en ,innun/un ,inaat/aT  
2  evitartsnomeD )oseb(nuonorP  ssuun ,un ,aagaat ,ateeguun ,aagii ,ageeN i 
3 )ahshsyO(nuonorp evitagorretnI  Ay eegoo ,anoo ,inoo ,eeguwa,eeb  
4 dni e K( etinif a )okkl  abbu ,eenoo ,ennibiya ,awussi ,aramA a 
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.5.6.2  Pr  noitisope ( os m )ayi  

nI  atialoW  egaugnaL  erp p snoitiso  era  sdrow  usu ally gnimoc  ni  tnorf  fo , a /nuon s tnu t aa   ro

atattnus/nuonorp  dna  ex sserp  ,ecruos  oitanitsed n, noitacol  , dna  r noitale  to rehtona  drow   ro

e mel e tn  . lpmaxe roF e: 

 T aa pp e mis m  ni )em retfa(  

 N ee pp e saK e erofeb(  )uoy  

 glA gaa pp e araassrag  ht rednu( e be )d  

.6.6.2    brevdA )awupumeZ ohseeP/awuqqneP(  

yoppmez ohseep/brevda nA  si  drow a  taht  sllet  erom su  tuoba  a .brev  ro seifilauq tI  seifidom  ,brev a  

evitcejda  , na d rehto  .sbrevda  nI  atialoW  egaugnaL  sreifidom  fo  rev b ro  v bre  hp r esa  s lausu l  y

nnam ,noitacol ,emit sserpxe e  ,r etc  . F  ro e :elpmax  

  oniz ihchcloQ y sii  . ahchcloQ(  )yadretsey emac  

  nawusee ihchcloQ y sii ( . lkciuq emac ahchcloQ y) 

nI  eht  tsrif  ex ,elpma  eht  drow  oniz  ( retsey da )y  desu si  sa  brevda na  fo  emit  elihw  ni  eht   dnoces

lkciuq( nawusee drow eht ;ecnetnes y  na sa desu si ) da v o bre f nnam e .r  

.7.2  es gaT egaugnaL atialoW ts 

ehT  suoiverp  s noitce  evag   a daorb  d noitpircse  fo  drow  essalc s taht  atialoW  egaugnaL  s' wo sdr  

 llaf tni o  . I es siht n c at lautca eht ,noit g ra siseht siht ni desu s e ssucsid e .d  

sA  raf  as eht  craeser h s’re  elwonk d eg  is noc c ,denre  reht e si  on  bup l ci ly elbaliava  es gat t  eht rof

gaugnal atialoW e. yfitnedi oT  poleved dna   a  gat s te  eht ,siseht siht rof  aeser r sah rehc   detcudnoc

weivretni  s na d suounitnoc  noissucsid  s htiw  W atialo  forp/egaugnaL e anoiss l  s  srotcurtsni rehto dna

 ta odoS atialoW  tisrevinU y. 

a woleb dessucsid era taht stes gat ehT r c e l deifissa  isab sa c essalc s na d us b- o sessalc f  eht b  cisa

c ssal es era  ttnus/nuon aa , ep/brev e wuhs a, a ejd c vit e wuqqnus/ a, wudattnus/nuonorp a  ,

a vd e ep/br e ohs  ze ,oppm  obbad/noitisoperp y awu  si  c redisno e .d  In noitidda  ot  ,eseht  

tag/noitcnujnoc o ,y  assrag/snoitcejretni  tag o ,y  p/slaremun a ennitody  itataalam/snoitautcnup   osla era

nal atialoW eht fo sessalc cisab sa dedulcni g au g .e  
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dna nuoN  bus sti - hs attnus ennaattnus/sessalc a atoha  

nI  otatialoW  egaugnal  on u sn  evah  tnereffid  birtta u set  ekil  ,srebmun  sredneg  , dna  ssenetinifed  

hcihw  nac  eb  ommoc n nuon  s attok(  ttnus a ,)a  tcartsba  uon n  s (a fy i nay  annetteeb  ttnus a ,)a  

evitcelloc  nuon  s oqiihs(  )aattnus  dna  p repor  on un ub( zo .)aattnus  Due to  gat eht s te  elpmoc xity 

,melborp  ew  did  ton  i cn l edu  eht  eritne  etubirtta  ex tpec  rof  orp p re  nuon .s  In siht  niam  ssalc  , ew  

yfitnedi  nuon  s sa  a eg n lare  ssalc  dna  nuon  s htiw  ,noitcnujnoc  sa  a us b- .ssalc  sihT  ssalc  

dna  its us b- niwollof eht ni denialpxe era sessalc g lpmaxe e .s  

 nuoN s aht t re rp ese tn  eht  na em  of a sa/nosrep a ,a  calp e wuhos/ a, niht g/y  ,awuho

snuon reporp dna ,aatoqe/noitazinagro  , cte . era  deredisnoc  ot  eb  reporp  nuon  s dna  

deggat  by .NN  roF   :elpmaxe aabbrA m  eccni ( assaB ,)hcnimabrA( B )assaa  

 snuoN  iffa x de  htiw  noc j noitcnu  era  edisnoc r de  sa  nuon  nujnoc c noit  s and deggat  b  y

GS/CN  . F  elpmaxe ro B nnassaa e B( ahchcloQ a  ass a hclok dn a) 

 snuoN  iffus x de  htiw  rp e noitisop  s era  deredisnoc  to eb  nuon  soperp iti no  sub- ssalc   dna

ggat e  d a PREPN s  . imaak :elpmaxe roF y  na b( y )rac  

dna breV  bus sti - awuhseep/sessalc a ahs awuhseep enn a atoh  

nI  siht  niam  ssalc  , eno  lareneg  cl ssa  dna  ruof  sub- sessalc  fo  a ve br  are eifitnedi d. sihT  ssalc  

bus stI - niwollof eht ni denialpxe era sessalc g exa lpm e. 

 sbreV  dehcatta  htiw  oc n noitcnuj  irogetac z de  nu d re  rev b c noitcnujno  us b- ssalc   dna

b deggat y CV  . u idiiM elpmaxe roF y )knard dna eta( sii  

 sbreV  taht  tonnac  eb  deifissalc  rednu  eht  evoba  ,noitacifissalc  era  tac e irog z  rednu de

 eht g rene a at l g b deggat dna ,brev .e.i y .VV  

evdA r bus sti dna b - alc s ses  

atialoW  egaugnaL  da v sbre  era  sdrow  th ta  ilauq fy or yfidom  a v bre , jda e evitc  , ro  to h re  .sbrevda  

I reneg eno yfitnedi ew ,siseht siht n a sessalcbus owt dna ssalc l  .  ssalc sihT a us sti dn b- a ssalc r  e

nisu denialpxe g niwollof eht g .elpmaxe  

 vdA e sbr  atta ched iw th oitcnujnoc n a er  gat eg d by DA V .C  roF  lpmaxe e 

issitegaaN y ennaago  ninraw( g a )dn  

 sbrevdA  dehcatta  htiw  noitisoperp  s era  deggat  sa  .PERPVDA  roF  elpmaxe   abya



   52  
 

ogiyani aw tahw ni( y) 

 rehtO  smrof  of sbrevda  taht  tonnac  eb  eifissalc d rednu  eht  oba ve tacifissalc i sno   era

ggat e  d a .DA s  

bus sti dna evitcejdA - aawuqqnus/ sessalc nne atohaahs A  

In siht  niam  ssalc , ew  itnedi fy eno  lareneg  cl ssa  dna  eerht  us b- .sessalc  sihT  ssalc  na d its us b-

niwollof eht ni denialpxe era sessalc g lpmaxe e. 

 jdA ce vit es atta ched w hti  c noitcnujno  a er  ggat ed by .CJ  F ro  lpmaxe e 

nnatteteppissi e monokki e ( icos a e dna l c imono c) 

 sevitcejdA  dehcatta  wi ht  slaremuN  era  deggat  sa  .NJ  roF  ISSI :elpmaxe  

( ENO ) 

 llA  rehto  smrof  fo  jda e sevitc  taht  c tonna  be alc s deifis  ednu r eht  voba e c  noitacifissal

b deggat era y .JJ  

muN er sla  

atialoW  egaugnaL  slaremun  l eki  taht  fo  ,hsilgnE  cirahmA  , dna  naafA  orO mo nac  eb  lanidrac   ro

lanidro  hcihw   era deggat  sa  NC  dna  NO  r evitcepse l .y  slaremuN  nac  eb  catta h de   htiw

.noitcnujnoc  fI  eht  lanidrac  dehcatta si  htiw   a ,noitcnujnoc  era yeht  deggat  htiw  CNC  

evitcepser l .y  fI  eht  or lanid  dehcatta si  eht ,noitisoperp eht htiw y  CNO htiw deggat era

levitcepser y. 

P bus sti dna noitisoper - sessalc  

atialoW  ,egaugnaL  soperp i itoyobbad/snoit  nola e d seo  ton  noc vey any aem n gni  selnu s ht ey  era

ehcatta d  ot rehto  sab ic salc s se  ekil  ,snuon  da je tc i ,sev  da v ,sbre  .cte  nI  ht is ;siseht  ew  try  ot

a sa snoitisoperp yfitnedi  eg n lare  ssalc  dna  p soper i noit  s dehcatta  htiw  ujnoc n noitc  sa  a .ssalcbus  

bus sti dna ssalc sihT - niwollof eht ni denialpxe era ssalc g xe a lpm e. 

 snoitisoperP  dehcatta  htiw  noitcnujnoc  era  deifissalc  rednu  noitisoperp  noitcnujnoc   dna

deggat  sa  P CR . roF  ex elpma  oddig  ubbloc w na  ta(  eht  )elddim  ro  x ree  na ta(   eht e gd e) 

 b deggat era evoba denoitnem eno eht naht rehto snoitisoperP y .RP  
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tag/noitcnujnoC t egayi e at  

iteegayittaG/snoitcnujnoC   era sdrow  taht  evres  ot  tcennoc  atalaq/sdrow , acap/esarhp   afoq

,atohsaq  sesualc  , ro  afoq/ecnetnes  .atohsaq  nI  siht  ,siseht  snoitcnujnoc  t tah  nac  eb  desu  sa   a

arapes te row d era  deggat  sa  .CC  :elpmaxE  aabissi  ittoo  nimmis  retfa(  gniod  ihtemos n  )g

ow y .)ro( okk  

noq aabayitteyis nassrag/snoitcejretnI cc egayissi e at  

/snoitcejretnI  a er  sdrow  desu  ot  ex sserp  orts ng gnileef  s ro  s da  .snoitome  llA  sdrow  th ta   wohs

t siht y II sa deggat era citsiretcarahc fo ep  . yaa :elpmaxE y  .onaaw ,ee  

P atataalaM/ snoitautcnu  

llA  b deggat era “ dna „ ,! ,? ,.sa hcus skram noitautcnup egaugnaL atialoW y AM L ehT .NP/.  
dezirammus  noisrev  fo  atialoW  egaugnaL  ta es g ts hcihw  era  desu  ot  tag u deggatn  W  atialo

niwollof eht ni nwohs era stxet egaugnaL g lbat e  :  

 elbaT :7  .segaugnal egaugnaL atialoW rof stes gaT  

 

 

  

gaT  noitpircseD  

NN  t lla rof gat A y n era taht snuon fo sep o secnetnes ni seirogetac rehto htiw denioj t . 

CN  es ton era taht snuon lla rof gat A p  morf detara c jno u snoitcn . 
PP   ton era taht snuonorp lla rof gat A to htiw denioj h re  etac g seiro . 
CP  apes ton era taht snuonorp lla rof gat A r c morf deta o cnujn t snoi . 
VV   niam lla rof gat A v i sbre n etnes n sec . 

JJ   era taht sevitcejda lla rof gat A s ehto morf detarape r seirogetac . 
CJ  rapes ton era taht sevitcejda rof gat A a  det f  mor c jno u noitcn . 
NJ   gat A f laremun ro  jda e itc v se . 
DA  t lla rof gat A y da fo sep v augnal eht ni sbre ge. 
RP  a taht snoitisoptsop/snoitisoperp lla rof gat A r apes e ra  det f to mor h  re c eta g seiro . 
NO  ranidro rof gat A y slaremun . 
CC   era taht snoitcnujnoc lla rof gat A s  detarape f o mor t etac reh g seiro . 

II  itcejortni lla rof gat A o  eht ni sn l na g au ge. 
NP  autcnup lla rof gat A t snoi  eht ni  nal g au ge. 

CNO  noitcnujnoc htiw lanidrO  
CNC  noitcnujnoc htiw lanidraC  

P CR   noitcnujnoc htiw noitisoperP  
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 :EERHT RETPAHC  

YGOLODOHTEM HCRAESER  

.1.3  noitcudortnI  

traP  fo  hceeps  )SOP(  gniggat  si  eht  ssecorp  fo  gnitacolla  eht  trap  fo  hceeps  gat  ot  eve ry wo dr  ni  

a ecnetnes  rof  a nevig  lan gaug  e ]2[ . nI  am ny larutaN  egaugnaL  snoitatneserp gnissecorP  hcus  

sa  drow  tcelletni  bmasid i ,noitaug  noitamrofni  evocer r ,y  lana ,gnildnah noitamrofni y  ,gniz

gat SOP ,noitaterpretni enihcam dna ,gnitagorretni g ni g fo eno sa detcelfer si   eht b cisa  lbo i otag ry 

too  sl ]11[ am era erehT . ny laitnetop  snoitcnitsid  ew  nac  ward  l idae ng llaitnetop ot y at egral g  .stes

w ot sgat fo tes dradnats a esoohc ot deen ew ,gniggat SOP od oT o  kr tiw h  .  yrev kcip dluoc eW

at nommoc g .DA dna ,PP ,JJ ,VV ,NN sa hcus stes  

atialoW  egaugnaL  SOP  ta igg ng si  a met doh  fo  as ingis ng a ps e cific  W lo a ati  egaugnaL  p tra  o  f

hceeps  gat  ot  hcae  row d ni  a atialoW  egaugnaL  ecnetnes  ot  bmasid i etaug  t eh  tcnuf i no  fo  th  ta

drow  ni  eht  sp ifice c oc n et x .t  nI  eht  suoiverp  ew ,retpahc  sucsid sed eht  eg n lare  eirogetac drow s 

dna  ta  g s te  of r  eht atialoW  egaugnal  hcihw  si  etnemelpmi d ni  ht is retpahc . sA  dessucsid  ni   eht

p ver i suo  retpahc  ni  d ,liate  s eetneve n ta sg  h va e eb en deifitnedi  for eht  uts d .y  roF  ,ecnatsni  lla  

bus t sepy  fo  snuon  ni  eht  egaugnal  era  ssa i deng  N e N x tpec  snuon  denioj  htiw  snoitcnujnoc  taht  

era  ssa i deng  levitcepser CN y. t fo noitatnemelpmi eht ,oS h uts e d t no desab si y h ese  eetneves n  sgat

evah taht  neeb  deifitnedi  sa  a .tes gat  sediseB  eht  ecnesba  fo  gat a  tes  rof  eht  gnal uag ,e  kcal eht  fo   a

 eussi taerg rehtona osla si egaugnal eht stneserper taht suproc i uts eht n dy  . fo noitaraperp eht oS   eht

eno si suproc  nrecnoc  taht  si  dessucsid  ni  siht  retpahc  esuaceb  suproc eht  si  osla  eno  fo  

eht  stnenopmoc cisab  fo  the uts dy.  gniggat eht htiw gnilaed ot sehcaorppa lareneg eerht era erehT

elur ehT :melborp - eluR ehT .hcaorppa dirbyH eht dna ,hcaorppa lacitsitatS eht ,hcaorppa desab -

 ot stsiugnil yb dehsilbatse esab egdelwonk selur a gnipoleved fo stsisnoc hcaorppa desab  enifed

ot erehw dna woh ylesicerp   fo stsisnoc hcaorppa lacitsitats ehT .sgat SOP suoirav eht ngissa

ylsuoiverp eht gnisu dna ledom elbaniart a gnidliub -  ecnO .sretemarap sti etamitse ot suproc deggat

ggat eht enimreted ot desu eb nac ledom eht ,enod si siht  lufsseccus ,yllareneG .stxet rehto fo re

 dirbyh eht ,yllaniF .)sMMH( sledoM vokraM neddiH no desab ylniam era sreggat lacitsitats

elur a gninibmoc fo stsisnoc hcaorppa -  eht fo tsom ,yltneceR .eno lacitsitats a htiw hcaorppa desab

l eht desu evah sreggaT SOP .stluser retteb sevig ti sa hcaorppa retta   a desoporp ew ,yduts siht roF

traP - fO - elur eht senibmoc taht hcaorppa dirbyh a no desab dohtem gniggaT hceepS -  hcaorppa desab
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 .)ledoM vokraM neddiH( hcaorppa lacitsitats a htiw  

.2.3  suproC P noitaraper  

,suproC  larulp  ,aroproc  si  a lloc ecti no  fo  .txet  tI  nac  eb  a talf  text .i e. a txet  htiw  on   lanoitidda

citsiugnil  noitamrofni  ro  a txet  yberehw  hcae  drow  ni  eht  txet  si  atta ched htiw  l ugni i  cits

tamrofni i  no ]43[  , ]6[  , ]53[   dna ]11[ . ehT  suproc  htiw  lanoitidda  siugnil tic i rofn am noit  ac n 

eb  dellac  at/detatonna na gg suproc de  . itamrofni citsiugnil hcuS o  eb nac suproc detatonna eht ni n

,noitamrofni hceeps fo trap  tnemitnes  noitamrofni  taht  ificeps es eht  drow ’s drow  ssalc  yrogetac  

na d yrogetac tnemitnes  .ylevitcepser  ehT  detatonna  suproc  nac  eb  desu  ni  am ny PLN  

pa p acil t snoi  pa tr  hceeps fo  reggat  gniniart  dna  ,gnitset  ,gnisrap  tnemitnes  na la sisy  , e .ct  nI  

siht  siseht  ,krow  t eht htiw deggat txet a eb ot deredisnoc si desu suproc detatonna eh  

nopserroc d ni g o trap f ceeps h at g  .s  

ehT  deggat  txet  i.e. eht  detatonna  suproc  si  thguoht  ot  neserper t la l eht  od am sni  fo   eht

nal g au g .e  ehT  sniamod  nac  eht eb  txet  fo  swen  ogetac r ,y  noitcif  ogetac ry, lairotide  

ogetac r rogetac cifitneics ,y y cte ,  . decnalab a dellac si seirogetac elbissop lla htiw suproc A  c supro  .

uohT g si ti h  tluciffid  ot  eraperp  a decnalab  ,suproc  ti  si  na  tnatropmi  tnemele  ni  tsom  na rut al 

ugnal a  gnissecorp eg lucitrap ni gniggat hceeps fo trap dna lareneg ni snoitacilppa a  r ]53[ . 

gnipoleveD  a decnalab  suproc  sekat  ,emit  slliks/troffe  fo  egaugnal  e px er st  , dna  m yeno  as it n ee  sd

atad  ot  eb  detcelloc  morf  tnereffid  .sniamod  euD  ot  eseht  ,stniartsnoc  a decnalab  suproc   si

depoleved  rof  siht  siseht  krow  rehtar  erom ro eerht naht  ogetac r sei , swen eht   ,elbiB ;yrogetac

 srehto dna ,skoobtxeT  era detceles  sa  stxet   dna elbaliava era eb nac  detcelloc  morf   tnereffid

 fo ecnesse ehT .secruos a gnipoleved  suproc decnalab  si  ot  esaercni  eht  ecnamrofrep  fo  eht  reggat  

nehw  ti  sgat  yna  et tx  nekat  orf m ogetac yna ry hcihw  seilpmi  yltcerid  taht   a decnalab  suproc  

sniatnoc  sa  ynam  sdrow  sa  elbissop  rporppa rieht ni seirogetac tnereffid morf i esnes eta  .  ,revewoH

rogetac a y- tnoc suproc cificeps a taht sdrow sni  era  yltsom  desu  ni  th ta  ogetac ry  , dna  fi  a txet  fr mo  

rehto  rogetac  si sei ot  be ta gg ed si  given ot  reggat eht  deniart  siht no  tuB .suproc  fi  eht  txet   si nekat

 si ecnamrofrep eht ,yrogetac taht morf mussa e  detcepxe sa mrofrep ot d ]53[ . 

erehT  era  eerht  niam  segats  rof  latnemercni  suproc  noitaraperp  spets eseht  can  eb

dezirammus  sa  ,launam  citamotua  , dna  noitcerroc  gats e. nI  eht  launam  ,egats  eht  txet   detcelloc

morf  tnereffid  ecruos  si s dessap  ot  eht  srotatonna  rof  launam  noitatonna  dna  eht  tuo p tu  fo  the 

noitatonna launam  si  desu  ot  niart  the ta gg e .r  retfA  ,siht  ni  eht  citamotua  ,egats  eht  ggat e ,r  hcihw  
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elloC c  det aD at  

gniggaT rof seluR  

eluR - reggat desab  

Ta gg e txeT d   

unaM a  l
roC rec noit  

 deggaT launaM
stxeT  

ggat MMH er 

stxeT deggaT  

si  t no deniar  eht  yllaunam  detatonna  ,txet  gat  s wen  war  .txet  nI  eht  noitcerroc  ,egats  eht  tuptuo  fo  

eht  t ar i reggat den  si  dessap  ot  eht  rotatonna  rof  launam  .noitcerroc  ehT  tuptuo  taht  si  deniatbo  

morf  noitcerroc eht  egats  si  dedda  ot  eht  gniniart  tes  ot  niatnoc  eht  a vorpp ed et tx  hw ci h si  desu  rof  

rt a ni i eht gn  .reggat  gnitratS  morf  t eh  citamotua  ,egats  eht  ssecorp  si  rep ae det  nu til eht  de ris ed 

proc us si ezis  .deveihca  Fi erug  1 sh wo  eht  segats  ovni l dev  ni  eht  latnemercni  c supro  perp ar ta noi  

ssalc drow rof hcaorppa - taraperp suproc deggat i .no  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

.ssecorp noitaraperp suproc latnemercni eht ni devlovni spetS :1 erugiF  

.3.3  etsyS m etihcrA c ut re 

 :hcaorppA dirbyH eluR gninibmoc ni stsisnoC - dohtem lacitsitatS a htiw dohtem desaB   ot desu

 SOP rof skrow tnecer tsom eht fo enO .txet tupni fo sdrow eht fo hcae rof gat tseb eht ngissa

 nosillA dna irabbaJ yb enod si gniggat ]63[ noitamrofsnart si hcaorppa riehT . -  sah dna desab

 yb hsilgnE ni desu neeb ylsuoiverp  elppeH dna llirB ]71[  , ]73[  reggat siht fo noitcurtsnoc ehT .

.selur detamixorppa sedulcni hcihw enihcam renrael deniart a sniatnoc  

elur siht ,revewoH -  dohtem desab ]83[  tneserp ton dna yfissalcsim yam ti :smelborp emos s   ezylana

traP egaugnaL atialoW a sesoporp repap sihT .sdrow emos - fO -  hcihw dohtem gniggaT hceepS

eluR eht senibmoc -  sledom rehto ot roirepus si rettal ehT .euqinhcet MMH eht htiw hcaorppa desaB

 gniniart fo smret ni  eht nI .txet fo stnuoma egral htiw gnilaed snoitacilppa rof elbatius si dna emit
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eluR htob ,snoitces owt gniwollof - MMH dna gniggaT desab -  eb lliw sdohtem gniggaT desab

.deliated dna detneserp  

eluR - desab  dna  sahcots t ci - esab d ehcaorppa s era  eht  owt  ediw ly desu  ehcaorppa s  ot  SOP

gat g ni g. The elur -b esa d sehcaorppa  use etnoc x laut  noitamrofni  ot  snoc t niar  elbissop eht  

trap  fo  hceeps  t sga  or ot  ssa i ng  a p tra  of ceeps a h tag ot  a wo .dr  ehT  itats sti )citsahcots( lac  

sehcaorppa  les e tc  eht  tsom  il kely ni t noitaterpre  esab d no  eht  tse i noitam  scitsitats fo  morf  

suougibmanu ly ta degg  tex .t   

.1.3.3  elur a gningiseD - dohtem gniggat desab  

eluR ehT -  si tI .sgat rieht ot egaugnal atialow a ni sdrow eht gnilebal swolla dohtem gniggat desaB

 nocixel eht :sesahp niam eerht fo detutitsnoc  xatnys eht dna ,rezylana lacigolohprom eht ,rezylana

.metsys siht fo erutcetihcra eht swohs 2 erugiF .rezylana  

:rezylanA nocixeL   sihT .denifed si egaugnal atialoW eht ni stsil pots fo nocixel a ,pets siht nI

tcnujnoc ,sbrevda ,snoitisoperp sedulcni nocixel  dna ,snoitpecxe ,selcitrap evitagorretni ,snoi

.snoitcejretni  

 .deggat sa deredisnoc si ti ,nocixel eht ni dnuof si drow eht fI .esahp siht ssap ot evah sdrow eht llA

.pets txen eht ot sessap ti ,eslE  

:rezylanA lacigolohproM  ggat neeb ton sah taht drow hcaE  etargimmi lliw esahp suoiverp eht ni de

 ro ,xiffus ,xiferp a eb yam xiffa nA .detcartxe era drow hcae fo sexiffa eht fo tes A .esahp siht ot

 eht gat ot selur fo tes a ni desu era meht neewteb snoitaler eht dna sexiffa eseht ,taht retfA .xifni

sti otni drow   rojam eht sehsiugnitsid ti ecnis metsys eht fo eroc eht si esahp siht taht etoN .ssalc

.sbrev ro snuon otni sdrow deggatnu fo egatnecrep  
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eluR eht fo erutcetihcra ehT .2erugiF - reggaT SOP egaugnaL atialoW desaB  

:rezylanA xatnyS  gniggat ni pleh nac esahp sihT   ot deliaf sesahp owt suoiverp eht taht sdrow eht

 si elur txetnoc ecnetnes ehT .gnisrap esrever dna txetnoc ecnetnes :selur owt fo stsisnoc tI .gat

 emos sah egaugnal atialoW .tnecajda rieht dna sdrow deggatnu eht neewteb noitaler eht no desab

aler fo sepyt  yb dewollof semit erom era snoitisoperp ,elpmaxe roF .sdrow tnecajda neewteb snoit

 esrever ehT .sessalc gnidnopserroc rieht otni sdrow eht gniggat wolla yam snoitaler esehT .snuon

txetnoc atialoW no desab si elur gnisrap - a esoporp srohtua ehT .rammarg eerf   era taht selur fo tes

 .egaugnal atialoW eht ni yltneuqerf desu  

.2.3.3  aM neddiH gningiseD r  vok M do e H( l M ggaT )M er 

trap od ot )MMH( ledoM vokraM neddiH a fo esu eht srevoc noitces sihT - fo -  eb nac gniggat hceeps

 ecnerefni naiseyaB fo esac laiceps a sa nees ]93[  nevig a rof :swollof sa dezilamrof eb nac tI .

 fI ?sdrow fo ecneuqes siht ot sdnopserroc taht sgat fo ecneuqes tseb eht si tahw ,sdrow fo ecneuqes

 yb )esac ruo ni stinu lacigolohprom fo ecneuqes( txet deretne na tneserper ew W( = W i) nsis1    a dna

 yb nocixel eht morf sgat fo ecneuqes t(=T i) nsis1 :etupmoc ot evah ew ,  

T(P[xaM \ )1(………………………………………………………])W  

droW  

nocixeL .A  

elbissop gat ngissA  lacigolohproM .A  

elbissop gat ngissA  xatnyS .A  

 gat ngissA elbissop  gaT NWONKNU  

?dnuoF  

?dnuoF  

?dnuoF  

seY  

seY  oN  

seY  oN  

ON  
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 eb nac noitauqe eht  )T(P ,trap tnatsnoc eht gnitanimile neht dna elur naiseyaB eht gnisu yB

:eno wen siht ot demrofsnart  

 xaM T(P[ \ )2(………………………………………………………])T(P*)W  
   T  

 

  eb nac dna )seitilibaborp noitisnart gat( ecneuqes gat eht fo ytilibaborp eht stneserper )T(P erehW

N na gnisu detupmoc - :swollof sa ,ledom marg  
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𝟏 )3( ..…………………………  

 t(P etupmoc ot desu si suproc gniniart deggat A i\ti-n t…… i-2ti-1 N  fo seicneuqerf gnitaluclac yb ,) -

:swollof sa marg  

t(P i\ti-n t.…… i-2ti-1 t(p( = ) i-n t…… i-2ti-1 t(P|) i-n t.… i-2ti-1 )4(..……………………))  

 emos taht neppah nac ti ,revewoH  ot ,os ;tes gniniart eht ni raeppa reven lliw )smargib ro( smargirt

 noitalopretni deteled a desu ew ,)smargib( smargirt neesnu ot seitilibaborp llun gningissa diova

:]02[ yb depoleved  
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a fo ytilibaborp eht ,gat nevig ecneuqes drow eht fo doohilekil eht gnitaluclac rof ,nehT   drow

trap sti no ylno tnedneped eb ot desoppus yllareneg si gniraeppa - fo - ti ,oS .gat hceeps   eb nac  nettirw

:swollof sa   
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:swollof sa ,seitilibaborp eseht gnitupmoc rof desu eb ot sah tes gniniart deggat a ,noitidda nI  
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𝑓(

 

𝑇

 

𝑖)  )it(  ycneuqerf eht dna deggat si semit ynam woh ylevitcepser tneserper

 gat eht fo

 

𝑡

 

𝑖 .flesti  

 noitisnart :sretemarap ledom MMH eht tneserper sdoohilekil drow dna seitilibaborp ecneuqes gaT

seitilibaborp )noitavresbo( noissime dna seitilibaborp  MMH eht ,tes era sretemarap eseht ecnO .
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 ibretiV ehT .sdrow tupni fo ecneuqes a nevig fo ecneuqes tseb eht dnif ot desu eb nac ledom

.ksat siht mrofrep ot desu eb nac mhtirogla  

trap fo ecneuqes lamitpo eht dnif ot sevirts MMH ehT - fo - euqes a rof sgat hceeps  ecn o ni sdrow f   na

tupni  ecnetnes  isu ng  eht iV t ibre  al .mhtirog  ehT  reggat  steg  eht  lex laci  ilibaborp ty dna   lautxetnoc

tilibaborp y rt eht morf a nini g oT .suproc  niart  eht  MMH  ,reggat  ew  esu  a esivrepus d gninrael  

cem h ,msina  erehw  a rp e-ta suproc degg  si  a erp r siuqe i .et  ehT  rp o ssec  swollof  eerht  .spets  nI  eht  

tsrif  pets , ew  pr ivo de a ta suproc degg  sa  tr gninia  d ata . ehT  deggat  atad  essap d hguorht  a rp e-

rp o issec ng udom le etnes( n dna ec  drow  )ezinekot  ot  eb  dezinekot  htob  ta  ecnetnes  dna  drow  

el v le  evitcepser l .y  nI  dnoces eht  ,pets  eht  tuptuo  fo  eht  rp e- gnissecorp  co tnenopm  sap si s de  ot  

eht  lacitsitats  ana lyz eludom re  taht  setupmoc  htob  lacixel  dna  etnoc x laut  seitilibaborp  dna  

s serot  meht  ni  th d e a bat ase. laniF l ,y  we edivorp   a tsil  fo  sgat  dna  erots  meht  ni  eht  sabatad e. 

retfA  eht  ta regg  f desu si ti ,deniart si o na r n tnu gnitato a rut ni nac hcihw secnetnes degg n eb  

sniaga detaulave t launam eht ly deggat  d ata  er( f ere n ec  d )ata  of eht  tupni  deggatnu  etnes n .ec   

ehT  niggat eht fo noitatneserper lacihparg g rugif eht ni nwohs si reggat eht fo noitaulave dna e 

.woleb  

 

 

 

 

 

 

edom reniart reggat MMH ehT :3 erugiF l. 

ehT  tnu a degg  txet  si  nevig  ot  eht  ecnetnes  sp rettil  eludom  dna  ekoT niz re  orperp c sse i  gn

stnenopmoc  ot  am ke aer ti dy for ta igg ng by the gaT  qeS u ecne  eG n are t .ro  ,drawretfA  gaT eht  

euqeS n ec  neG e otar r stceles  na  lamitpo  trap  fo   eht hceeps  tag euqes n ec  f ro  eht  evig n  drow

ecneuqes s dna  ig v se  eht  deggat  row d euqes n sec  sa  na  o .tuptu  ehT  deggat  text si  nevig  ot   eht

retset  tnenopmoc  rof  co nosirapm  tsniaga  a nam u la ly deggat  os( - dellac  nerefer ce et x )t  dna  ht i  s

 atialoW deggatnU
 txeT egaugnaL  

 gnissecorperP
tnenopmoC  

retseT  

  txeT ecnerefeR  

 ecneuqeS gaT
rotareneG  

tluseR tseT  



   43  
 

tnenopmoc  sevig  ycarucca  fo  eht  gniggat  by oc u gnitn  eht  rebmun  fo  roc r tce ly deggat  .sdrow  

ehT  el x laci  dna  tnoc xe laut  aborp b seitili  taht  are derots  htiw in eht  abatad se p  edivor

noitamrofni  tuoba  eht  p ilibabor ty fo  hcae  tag nevig  eht  drow  dna  tamrofni i no  tuoba   eht

txetnoc  fo  eht  drow  evitcepser l .y  desaB  no  eht  derots  ,noitamrofni  eht  aitini l- etats   reggat

ngissa  s na  lamitpo  trap - fo - ceeps h tag for a evig n drow  euqes n ec  isu ng a t elba - nevird  m  dohte

t deggat eht sedivorp dna mhtirogla ibretiV eht dellac xe .tuptuo na sa t  

.4.3   egaugnal atialow rof dohtem ruO  

 rof reggaT SOP desoporp ehT egaugnaL atialoW eht   eht senibmoc ti ;hcaorppa dirbyh a no desab si

eluR - eluR eht ,denoitnem evah ew sA .)4 erugiF ees( ledom MMH na htiw dohtem desab -  desab

 .rezylana xatnys dna ,rezylana lacigolohprom ,rezylana nocixel :spets eerht fo desopmoc si dohtem

 era sdrow lla tsomlA elur eht yb dezingocer -  dezylana ton era smret emos ,revewoH .dohtem desab

 .ledom MMH eht gnisu dezylana eb lliw )smret deliaf tser eht( smret esehT .deifissalcsim ro  

trap ot dnopserroc ledom siht fo setats ehT - fo -  snoitavresbo eht dna sgat hceeps  sdrow ot dnopserroc

 eht ngissa ot si gninrael desivrepus stpoda hcihw ledom MMH ruo fo aedi cisab ehT .)5 erugiF ees(

 pets gniniart eht :deriuqer era spets rojam owT .ecnetnes tupni na fo drow eht ot gat elbaborp tsom

.pets tset eht dna  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .4 erugiF  reggaT SOP egaugnaL atialoW desoporP eht fo trahcwolF  

oN  

elu
R

-
 desaB dohte

m
 

dohte
m 

M
M

H
 

droW waR  

.A lacixeL  

drow deifissalcsiM  

 .B lacigolohproM  

gaT dezingoceR  

gaT dezingoceR  

drow dezylananU  

xatnyS .C  gaT dezingoceR  

reggaT MMH  gat dezingoceR  

eluR - dohtem desaB  
seY  

oN  
seY  

seY  

oN  
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 petS gniniarT ehT  MMH eht fo sretemarap eht nrael ot su swolla tI .gninrael desivrepus no desab si

 hcae rof ,tsriF .seitilibaborp noissime dna noitisnart eht gnitamitse yb suproc eht gnisu ledom

tareti  )igat| drow( p .e.i gat hcae rof ytilibaborp noissime eht etupmoc ew )mret eno gninrecnoc( noi

 noitisnart eht etaluclac ew )gat eno gninrecnoc( noitareti hcae rof ,dnoceS .)7 noitauqe ees(

 eht dna gat eht neewteb noitaler eht tneserper hcihw seitilibaborp  suoiverp |gat( p .e.i gat suoiverp

 eht :secirtam owt era pets siht fo stluser ehT .ledoM vokraM neddiH eht rof )7 noitauqe ees( )gat

.)gaT/drow( seitilibaborp noissime fo xirtam eht dna )gaT /gaT( seitilibaborp noitisnart fo xirtam  

 petS gnitseT ehT ot smia   neeb sah mret eht hcihw rof gat s'drow elbaborp tseb eht ngissa

elur eht gnirud dezylananu ro deifissalcsim -  siht rof sgat elbissop lla evig ew ,tsriF .ssecorp desab

 noitisnart eht gnisu yb drow siht fo gat hcae fo seitilibaborp eht etupmoc ew ,nehT .drow

 tseb eht etaluclac ot desu si mhtirogla ibretiV eht ,yllaniF .seitilibaborp noissime dna seitilibaborp

.)ecnetnes( ecneuqes a ni drow nevig a rof )ecneuqes gat tseb( htap elbaborp  

 

 

 

 

 

 

 ehT :5 erugiF reggaT MMH fo erutcetihcrA  

.5.3 P tra - fo - ggat hceeps re  looT  

larutaN  aL n ug a eg  ooT l tik  )KTLN(  dna  nohtyP  era  us de  ni  eht  eritne  im atnemelp t noi  fo   eht

Ta gg e .r  ehT  elanoitar  dniheb  eht  eciohc  of eseht  t ow  sloot  si  yeht  a er  ius t elba  rof  p  gnissecor

nereffid t PLN  ksat s ]04[ . TLN K si  an nepo - os u ecr  loot  taht  noc t snia  o nep -  nohtyP ecruos

,seludom  citsiugnil  atad  , dna  noitatnemucod  rof  craeser h dna  d tnempoleve  ni  larutan  al ngu  ega

 gnissecorp ]04[  , ]14[ . tI  us p strop  am ny N PL  sksat  hcus  sa  ,rezinekot  ,remmets  trap  fo  ps e  hce

,reggat   dna reifissalc  htiw  snoitubirtsid  rof  ,swodniW  ,caM  dna  uniL x rof  emos  gnal u sega  hcus   sa

hsilgnE  dna  .namreG  M ,revoero  ti  sniatnoc  tnereffid  proc o ar  rof  eseht  segaugnal  rieht htiw  

evitcepser  co supr  edaer r udom l .e  nohtyP  si  na  ae sy- ot -le nra  tub  op w lufre  rp ogr  egaugnal gnimma

laicepse l txet rof y  ni gnissecorp  PLN  ap  snoitacilp ]4[  , ]43[   dna  ]9[  . I hgih tneiciffe sah t - atad level  

gaT 1 gaT 2 gaT n 

droW 1 droW 2 droW n 
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serutcurts  dna  a elpmis  tub  evitceffe  pa p hcaor  ot  cejbo t- neiro t de   gnimmargorp ]14[ . I tnagele st  

s xatny  dna  dyn cima  t gnipy , to hteg er htiw  sti  eterpretni d utan re ekam  ti  an egaugnal laedi  rof  

gnitpircs  dna  dipar  noitacilppa  tnempoleved  ni  ynam  saera  ralucitrap ly ni  utan r gnal la u ega  

rp o issec ng no  tsom   smroftalp ]04[ . nI  th si  uts d ,y  issecorperp ng smhtirogla   ecnetnes gnidulcni

a rezinekot drow rettilps er  su e .d  
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SNOISSUCSID DNA STLUSER :RUOF RETPAHC  

.4   stluseR  

.1.4 P rofre m reggaT eht fo sisylanA ecna  

T eh  rehcraeser  esu d egatnecrep  tilps  e av l itau on me ht od  ni nemirepxe t. idroccA ng ot  

siht  gatnecrep e tilps  e av l noitau  dohtem , eht  eritne  suproc  si  tilps  otni  t ow  se :st  Tr inia ng es t 

na d gnitset  oT .tes  tset  eht  frep o ecnamr  fo  the ta regg  eht  gniwollof  ex stnemirep  a er  ca deirr  .tuo  

 ehT tsrif  ex tnemirep  si  enod  ot  etadilav  eht  reggat  oh w hcum  ti  smrofrep  no  noitrop a  fo  eht  

gniniart  se .t  tuO  fo  eht  latot  ad ta tes  1 %0  si  desu  for gnitset  dna  %09  si  desu  of r rt a nini g. 

ehT  dnoces  ecnamrofrep  sisylana  sesu  dlofnet  ssorc - .noitadilav  dlofneT  ssorc -  noitadilav

sedivid  a nevig  suproc  otni  net  .sdlof  dnA  enin  sdlof  era  desu  rof  gniniart  dna  eht  htnet  dlof   si

desu  rof  .gnitset  tI  rp o sediv  na  desaibnu  etamitse  fo  eulav eht  of noitciderp  rorre  dna   si

rp efe rr ed  suproc elpmas llams rof ]01[ . 

.1.1.4   rofreP m niarT yB detset ledom MMH dna desab eluR htiw sisylanA ecna - tes  

 ehT elbat  woleb  setacidni  eht  amrofrep n ec  fo  eht  t regga  hcihw  si  detset  on %01  fo  eht  ot t  la

niniart g se T .t he esoprup  fo  gnisu  siht  adilav t noi  dohtem  si  ot  etaulave  ht  e namuh  srorre   elihw

iggat ng eht  elpmas  suproc  launam ly sediseb  gnitadilav  eht  .reggat  ,ylgnidroccA   retfa

gnitcerroc  namuh  dna  gnilleps  rre o ,sr  eht  ecnamrofrep  fo  eht  ta regg  swohs  96066   sdrow

ltcerroc )%77.59( y eht dna desaB eluR rof sdrow deggat  ecnamrofrep  fo  eht  ta regg  swohs  9132  

ltcerroc )%2.99( sdrow y  .ledom MMH rof sdrow deggat  

eS _niarT %09 htiw reggaT eht gnitadilaV :8 elbaT t. 

tcerrocnI ly deggat  sdrow  era  ana lyz de  hguorht  launam ly deggat  suproc . tsoM  fo  meht   era

deggat  tcerrocni ly morf  snuon  ot  sevitcejda  dna  v eci  .asrev  sA  dessucsid  ni  hT retpahC r  ,ee

seirogetac  fo  sdrow  in se secnetn  ahc r tca e ezir  eht ir .noitisop  ,ralucitrap nI  so em  nuon  wo sdr  at k  e

eht  noitisop  fo  evitcejda s dna  eciv  v asre  ni  id f ef er tn  etnoc xt  s fo  .secnetnes  ehT  rehto  srorre  eud era  

ot  namuh  srorre  elihw  gniraperp  eht  launam ly deggat  .suproc  hcuS  sdnik  fo  smelborp  deldnah era  

 deggaT latoT
gniniarT ni sdrow  

rroC e ltc y 
gat ge droW d  

 

I ltcerrocn y gat eg  d  

oW r  d  

Acc ru acy  ni  

 tnecreP  

 

74596  96066  6743  %77.59   desaB eluR yB  
7632  9132  84  

 

 

%2.89  MMH yB  
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 yb eer x gninima  eht  suproc  na d corr gnitce  orw ngly ta degg  sdrow  idrocca ng rieht ot  lanoitisop  

noitcnuf  ni  .secnetnes  ehT  rehto  melborp  taht  uac s se   a orw ngly ta  si tnemngissa degg

gnilleps   eht nI .srorre s drow ema  ,s th ere  era  effid r tne  gnilleps s ni   eht gniniart  tes   dna tset  tes  .  esehT

b devlos eb nac smelborp y nipoleved g nal eht rof suproc dezidradnats a g au g .e  

.2.1.4   P rofre m  ecna T yb detset ledom MMH dna desab eluR htiw sisylanA e teS ts  

nI  siht  rofrep m ecna  ana l ,sisy  eht  ta regg  si  er p detae ly t deniar  dna  detset  gniwollof   dlofnet

ssorc - niwollof eht ni nwohs sa noitadilav g Ta lb e  .  

caruccA ehT :9 elbaT y eluR eht fo - b detseT ledoM desab y steS tseT  

 

 

 

 

caruccA ehT :01 elbaT y .steS tseT yb detseT ledoM MMH eht fo  

 

 

 

ehT  ledom  fo  ht e ta regg   si t detse  htiw  a uproc s fo  8277 ot pu  aloW i at  egaugnaL  w sdro  no  

eva ra eg  cae ni h tset  es t dna  th ta  si  t deniar  on eht  niart ing set fo  5596 naht erom   eluR ni sdrow

 naht erom si MMH fo rehto eht dna ledom desab 382  aloW i at  egaugnaL  w sdro  no  eva ra eg  cae ni h 

tset  es t dna  th ta  si  t deniar  on eht  niart ing set fo   naht erom 7632  ,sdrow  dna  the luser t of e ca h  tset

 si derapmoc  htiw  a oc py of eht  t tse  tes  taht  si  .selur gnisu yb  sA  a ,tluser  eht  luser ts fo  th  e

stnemirepxe  rof  htob  sesab eluR  dna  MMH  algo smhtir  wohs  na  ucca r yca  fo  %31.39   dna

ltcerroc %3.89 y gat g areva no sdrow de g levitcepser e y. 

htiW  siht  ,suproc  snoitubirtsid eht  fo  arucca cy per ecnamrof  ni  htob  ledom s ra e ton  as far hcae morf  

.rehto  fI  eht  uproc s si  ,dezidradnats  siht  noitairav  lliw  re ecud  ecnis  s a idradnat z de  tsisnoc suproc  s

evitaler ly etelpmoc  per r evitatnese  fo  wo sdr  rof  eht  egaugnal  , na d  a riaf  noitubirtsid   ni sdrow fo

niniart eht g ra tset dna tes e vresbo e .d  

 latoT

 tseT se  st  

ltcerroC y deggat  

drow s  

ltcerrocnI  y eggat  d

ow r  sd  

Ac caruc  y i  n

rep ec  tn  

tseT fo oN  eS t  

8277  5596  377  %5.09   desab eluR  

vA e  ycaruccA egar  5.09 %    

 latoT

 tseT se st  

tcerroC ly eggat  d

ow r sd  

tcerrocnI ly  deggat

sdrow  

caruccA y in 

rep c tne  

oN  of  tseT

Set 
382  772  6  4.89 %   

  A egarevA c ycaruc  %4.89   
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.2.4  stluseR fo noissucsiD  

 si yduts siht fo esoprup niam ehT  eht rof reggat SOP a poleved dna ngised ot atialoW -   .egaugnal

roF  siht  ,siseht  a co upr s htiw  a latot  fo  sdrow 529,97  si  loc el detc  orf m eht  fo emas   .sniamod

erehT  si  lareves  dradnats   gat s te  s desu  ni  aroproc  dna  ni  SOP  iggat ng ex .stnemirep   

roF  ,siseht siht  71  trap - fo - hceeps  sgat  era  id deifitne  sa  a tes gat  rof  onna t gnita  a war  et x .t  ehT  

 drow setacidni tes gat c ,redneg naht rehtar sessal  t ,rebmun e .cte ,sesn  

ehT  deggat  suproc  si  dedivid  otni  gniniart  dna  gnitset  .stes  ehT  gniniart  s te  sesirpmoc  %09   eht fo

ritne e niniamer eht suproc g  desu si suproc %01 a nitset a s g .tes  

KTLN  noisrev  1.8.3  dna  Pyt noh  v noisre  11.3  era  desu  ni  eht  im tatnemelp i no  dna  ex fo tnemirep  

atialoW eht  egaugnaL  trap -of- hceeps  ta .regg   
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SKROW ERUTUF DNA SNOISULCNOC :EVIF RETPAHC  

.1.5  noisulcnoC  

traP - fo - hceeps  )SOP(  iggat ng rof  atialoW  egaugnal  si  eht  ssecorp  fo  gningissa  th etairporppa e  

trap  fo  sp hcee  or el x  ,laci xatnys dna ,lacigolohproM  ac t oge ry to ea hc  drow  ni  W tialo a 

al ngua s eg e netn ec . traP - fo - hceeps  iggat ng si  na  tnatropmi  trap  fo  utaN r la  aL ngu ega  issecorP ng 

dna )PLN(  si  lufesu  rof  m tso  PLN  .snoitacilppa  tI  si  a hcraeser  aera  ni  eht  dleif  fo  larutan  

ugnal a  eg gnissecorp  rof  tnereffid  gnal au .seg  eS v lare  sehcaorppa  h eva  eeb n soporp ed ot  tatonna e 

row d lacitamotua s ly htiw  rieht  trap - fo - .sgat hceeps  traP a esoporp ew ,yduts siht roF - fO -  hceepS

elur eht senibmoc taht hcaorppa dirbyh a no desab dohtem gniggaT -  desab  a htiw hcaorppa

ehT .)ledoM vokraM neddiH( hcaorppa lacitsitats  yduts  si  desu  sa  krowdnuorg  rof  strap  fo  ta regg  

deve tnempol  rof  loW eht ia .egaugnal at  ecniS  ereht   era on  suproc  dna  stes gat  rof  larutan  

egaugnal  gnissecorp  fo  roc elpmas ,egaugnal eht p  dna su na dengised era tes gat d ed v  depole f  ro

 eht s dut y. 

aroproC  era  tnatropmi  rof  am ny t epy s fo  il n citsiug  er s ae r hc  idulcni ng p ra t- fo - hceeps  t roF .gnigga  

siht  ,siseht  a co upr s htiw  a latot  fo  sdrow 529,97  si  loc el detc  orf m eht  fo emas  .sniamod  

erehT  si  lareves  dradnats   gat s te  s desu  ni  aroproc  dna  ni  SOP  iggat ng ex .stnemirep  roF   siht

,siseht  71  trap - fo - hceeps  sgat  era  id deifitne  sa  a tes gat  rof  onna t gnita  a war  et x .t  ehT   tes gat

 drow setacidni c t ,rebmun ,redneg naht rehtar sessal e .cte ,sesn  

ehT  deggat  suproc  si  dedivid  otni  gniniart  dna  gnitset  .stes  ehT  gniniart  s te  sesirpmoc  %09   eht fo

ritne e niniamer eht suproc g  desu si suproc a nitset a s g .tes  

KTLN  noisrev  1.8.3  dna  Pyt noh  v noisre  11.3  era  desu  ni  eht  im tatnemelp i no  dna  ex fo tnemirep  

atialoW eht  egaugnaL  trap -of- hceeps  ta .regg   
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.2.5  SKROW ERUTUF  

erehT  era  stol  fo  sehcraeser  stseretni  ni  eht  saera  fo  larutan  egaugnal  rp o gnissec  taht  nac   eb

enod  rof  lacol  .segaugnal  gnomA  ,eseht  trap - fo - hceeps  iggat ng si  a lufesu  mrof  fo   citsiugnil

lana y .sis  tI  sevres  sa   a rp e- issecorp ng tnenopmoc  for am ny hi rehg - level  N PL  snoitacilppa   sa hcus

arg ,srekcehc gnilleps m q ,srekcehc ram u a noitse n e ,gnirews tc  . ,eroferehT   detneserp stluser eht

niereh  nac  noitcnuf  sa  a tsrif  kramhcneb  rof  erutuf  hcraeser  no  rap t- fo - hceeps  iggat ng  fo

W eht nal atialo g au g .e  ek gniwollof eht tseggus ot ekil dluow ew ,krow erutuf a nI y :stniop  

 ehT  ycarucca  dna  evitceffe  issecorp ng fo  tan u lar  al n egaug  p issecor ng taht   sdeen

detatonna  d ata  s ste  dneped  s no  nats a d dezidra  na d ciffus i tne  uoma nt fo  co ehT .supr   kcal

egaugnal eht fo snoitatimil eht fo eno si suproc detatonna dezidradnats a fo  .  eht ,oS

a elbisnopser g redisnoc otni ti ekat dluohs stne a .ti eraperp ot noit  

  b krow siht gnidnetxE y s eht gniniart y nisu dna suproc egral a ni mets g ral a g at e  g  taht tes

nac  fitnedi y reffid e .cte ,esnet ,rebmun ,redneg sa hcus serutaef tn  

  rehtO  ppa r sehcao  a er  tnereffid  morf  neddiH eht  vokraM  ledoM  nac hcihw  eb  deilppa  ot  

is m rali  .smelborp  ,oS  ex strep  and ser e cra h sre  nac  ed v pole  eht  eltit emas  rof  eht  al n egaug  ni  

r elu - esab d na d uen r la  en t skrow  ot  rapmoc e eht  er s lu t htiw  namrofrep eht ec  duts siht fo y. 

 ,yltnerruC  m na y rap t- fo -s hceep  sreggat  evah  neeb  enod  ni  noitanibmoc   htiw htob   eht

hi dd e vokraM n  ledoM  dna  eluR - desab  hcaorppa  ot  teg  erom  etarucca  tluser  s dna  ot  

ha ldn e ra sdrow er  dna  nwonknu  .sdrow  ,oS  ot  ekam  lluf - degdelf  eht  ,reggat  strepxe  dna  

eser a R dna ledoM vokraM neddiH eht htiw noitanibmoc ni ti od nac srehcr u el -  desab

.hcaorppa gniggat  
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3  .1 .ni yrtne attyaloW ,:eugolonhtE   .1 lirpA no detisiv/law/egaugnal/moc.eugolonhte.www .)7102(  

 .23 .A ecurB ,smadA   . .de seidutS egaugnaL citomO nI .attialoW ni snuon emaN 604 -  loohcS :nodnoL .214
.seidutS nacirfA dna latneirO fo  0991( ,drawyaH drahciR yb : .)  
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 .33 ATIALOW - CIRAHMA -  . ,RAMMARG HSILGNE .sailE sayasI  ,ababA siddA  .)5102( ,.n.s :  

 .43 traP tneiciffe na gnitnemelpmI -  fo -  . ,reggat hceeps .dna regreblraC ,nnaK.V  kroY weN   & yliW nhoJ :
.)9991( , .cnI ,snoS  

 .53 A : nohtyP htiw gnissecorp egaugnaL larutaN  .tiklooT egaugnaL larutaN htiw txeT gnizylan  ,driB nevetS
.repoL drawdE dna ,nielK nawE  .dE ts1 .)9002(  

 .63 traP tnaisreP" - fO -  . : gniggaT hceepS .& irabbaJ.S ,.B  ASU   no pohskrow fo sgnideecorP ehT nI :
tpircS cibarA ot sehcaorppA lanoitatupmoc - augnaL desaB .)7002( ,seg  

 .73  hceeps fo traP desab eluR dna gniniarT dipaR rof snoitpmussA :tnemtimmoC dna ecnednepidnI"
 ."sreggaT .elppeH.M  gnoK gnoH   rof noitaicossA fo gniteem launnA ht83 fo sgnideeceerP nI :

.)0002( ,scitsiugniL lanoitatupmoc  

 .83 aorppA desaB eluR A  . .sdrow ciberA dezilacov non gniggat rof sehc ubA.S - lA - lA ,buR - .& inaaT  
.)9002(  

 .93  . ,reggaT hceepS fo traP lacitsitatS A :TnT .stnarB.T  ASU   scitsiugniL lanoitatupmoC rof noitaicossA :
.)0002( ,nwotsirroM  

 .04  . . tikloot egaugnaL larutan ehT :KTLN  ,driB .,.S  .l.s   evitcaretni no LCA/GNILOC dr3 fo gnideecorP nI :
.)6002( , noisses noitatneserep  

 .14  ./GRO.KTLN.WWW//: tiklooT egaugnaL larutaN ehT .7102,51 lirpA no detisiV  

 .24  desab yroeht hparg wen a gnisu noitaziminim ssol rof noitarugifnocer krowten noitubirtsid rewoP
 .mhtirogla citeneg .S ,arhsiM dna .U ,tuaR  attuclaC  .fnoC attuclaC EEEI 8102 .8102 ,.n.s :  
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I xidneppA  

seht siht rof secnetnes egaugnal atialoW :era desu si - 
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II xidneppA  

 egaugnal atialoW roF gniggaT soP desab eluR rof sedoc nohtyP  

 no ])46DMA( tib 46 4391.v CSM[ )73:54:50 ,3202 7  nuJ ,fe0432d:4.11.3v/sgat( 4.11.3 nohtyP
23niw  

ofni erom rof ")(esnecil" ro "stiderc" ,"thgirypoc" ,"pleh" epyT .noitamr  

ktln tropmi  

pn sa ypmun tropmi  

dp sa sadnap tropmi  

modnar tropmi  

tilps_tset_niart tropmi noitceles_ledom.nraelks morf  

rezinekoTecnetneStknuP tropmi ezinekot.ktln morf  

txetbew tropmi suproc.ktln morf  

rezinekoTecapsetihW tropmi ezinekot.ktln morf  

)'txt.ppxeger/stnemucoD/resu/sresU//:C'(war.txetbew = 11txet  

)(rezinekoTecapsetihW = kt  

)11txet(ezinekot.kt=keeg  

)11txet(ezinekot.kt = 2_stnes  

[ = 1snrettap  

     brev #              ,)'VV' ,'$ano*.'r(  

     brev #               ,)'VV' ,'$anne*.'r(  

     .'r( brev #               ,)'VV' ,'$ana*  

     brev #               ,)'VV' ,'$ane*.'r(  

     brev #               ,)'VV' ,'$see*.'r(  

     brev #               ,)'VV' ,'$soo*.'r(  

     brev #               ,)'VV' ,'$sii*.'r(  

     #               ,)'VV' ,'$usaa*.'r(  brev  



   iiix  
 

     brev #               ,)'VV' ,'$saa*.'r(  

     brev #               ,)'VV' ,'$ana*.'r(  

     brev #               ,)'VV' ,'$anaa*.'r(  

     brev #               ,)'VV' ,'$aba*.'r(  

     brev #               ,)'VV' ,'$odi*.'r(  

      snuon #              ,)'NN' ,'$attet*.'r(  

      snuon #              ,)'NN' ,'$aagay*.'r(  

      snuon #              ,)'NN' ,'$atte*.'r(  

     noitcujnoc htiw snuon #              ,)'CN' ,'$enn*.'r(  

     tcujnoc htiw snuon #              ,)'CN' ,'$na*.'r( noi  

     noitcujnoc htiw snuon #              ,)'CN' ,'$epp*.'r(  

     noitcujnoc htiw snuon #              ,)'CN' ,'$ar*.'r(  

     noitcujnoc htiw snuon #              ,)'CN' ,'$okk*.'r(  

     noitcujnoc htiw snuon #              ,)'CN' ,'$okk*.'r(  

saageh|araageh|issaagah|araagah|nagah|aagah|aageh|eh|ah|etni|inun|anun|anat|ate|un|ite|at|o|i|a['r(
 #   ,)'PP' ,']issoo|araanoo|inoo|uwabya|issibya|eebya|aaguwa|awa|araawa|nawa|eeguwa|is

snuonorp  

    w snuonorp #   ,)'CP' ,']inaanat|issaat|eppaat|aranat['r( noitcujnoc hti  

    noitcujnoc htiw snuonorp #   ,)'CP' ,']issate|inate|eppate|araate['r(  

    noitcujnoc htiw snuonorp #  ,)'CP' ,']issuun|inuun|eppuun|araanun['r(  

     noitcujnoc htiw snuonorp #  ,)'CP' ,']eppaabetni|eppaabate|eppaabi|eppaabun['r(  

    ['r( noitcujnoc htiw snuonorp #  ,)'CP' ,']issetni|inaanetni|eppetni|araanetni  

     ,)'JJ' ,']omac|o"lam|alag|attaroo|areeq|abiiq|aggow|attnaq|assuda|abiiq|attuug|o"oz|atterak|attoob['r(
evitcejdA #  

m|adixxerak|adi"oz|adixoob|eppawu"oz|eppaatterak|eppaattoob['r( xaroo|adimmaaq|adi"lag|adi"la
aattoob|eppaareeq|eppaabiiq|eppaaggow|epaatnaq|eppassuda|eppawumac|adimmac|adibiiq|adix

c|issawulam|issalag|issaataroo|issaareeq|issaabiiq|issaaggow|issaatnaq|issaassuda|issaaterak|iss
vitcejdA #,)'CJ' ,']ennaattetepissi|issawuma evitcujnoc htiw e  



   vix  
 

m|araa"lag|araattaroo|arareeq|araabiiq|araaggow|araatnaq|araassuda|arawu"oz|araatterak|araattoob['r(
evitcujnoc htiw evitcejdA #,)'CJ' ,']arawumac|araawu"la  

 nattnis|neyyug|neqnal|nareeh|nawuhaah|natam|nareex|nallob|nassrag|esak|nimmis['r(  ,']ah|eh|noddig|
noitisoperp #   ,)'RP'  

nis|areeyyug|areeqnal|araareeh|araawuhaah|araatam|araareex|araallob|araassrag|adatesak|adammis['r(
noitcujnoc htiw noitisoperp #   ,)'CRP' ,']naguwa|nageh|arooddig|araatt  

 ^'r( - 0[? - 0[.(+]9 -  evitcejdA # ,)'NJ' ,'$?)+]9 slaremuN htiw  

tsah|amataal|oniisi|ammat|anupuddu|anippsoh|anuppaal|anuppusu|ahsahci|addyo|azzeeh|a"aan|issi['r(
 htiw snuonorp #   ,)'NO' ,']|a"ahs|ateex|nupuddu|nuppsoh|nuppaal|nuppusu|amatahsi|amatyo|ama

noitcujnoc  

yo|eppaazzeeh|eppaaan|ennaaan|ennissi['r( anippsoh|eppaanuppaal|eppaanuppusu|eppahsahci|eppadd
|eppaamatahsi|eppaamatyo|eppaamatsah|eppaamataal|eppaammat|eppaanupuddu|eppa \ "hs|eppaateex

noitcujnoc htiw snuonorp #   ,)'CNO' ,']eppaa  

 psoh|nanuppaal|nanuppusu|nahsahci|naddyo|naazzeeh|naaan|nawussi['r(  ,']nammat|nanupuddu|nanip
noitcujnoc htiw snuonorp #   ,)'CNC'  

 brevdA #   ,)'CC' ,']uwahshsig|issaq|nitta|eppodeg|nuhs|enn['r(  

  brevdA #   ,)'DA' ,']adaruug|naruug|odallaam|atnow|i"ah|otnow|oniz|ihcah|natam|nawusee['r(  

|aroop|okaah|alap|oonaaw|eeyyaa['r( nokkuhshsah|uhsah|ayyah|assaat|anayyah|ahseebya|issya|anaeya
noitcejretnI #   ,)'II' ,']en  

 a(^[.'r( - 0z - slobmys ro noitautcnuP #   ,)'NP' ,'])9  

  snuon #                )'NN','*.'r(  

  ] 

)1snrettap(reggaTpxegeR.ktln=ktln=reggat_pxeger >>>  

 = 2_stnes >>> )11txet(ezinekot.kt  

)2_stnes(gat.reggat_pxeger >>>  

 ,)'PP' ,'ah'( ,)'JJ' ,'aafaaxam'( ,)'PP' ,'oyiraamat'( ,)'PP' ,'atekiraat'( ,)'JJ' ,'aafaaxam'( ,)'PP' ,'ahshseeg'([
' ,'emala'( ,)'DA' ,'.'( ,)'VV' ,'annedig'( ,)'VV' ,'abaayittezyab'( ,)'JJ' ,'yafaaxam'(  ,'nawuhsuuy'( ,)'PP

 ,)'CN' ,'eppaabooyissigiig'( ,)'PP' ,'uanassiraamat'( ,)enoN ,'aafaaxaM'( ,)enoN ,'ahshseeG'( ,)'CN'
 ,)'PP' ,'ab'( ,)'PP' ,'yasa'( ,)'PP' ,'yosoo'( ,)'PP' ,'eh'( ,)enoN ,','( ,)'PP' ,'nihSidig'( ,)'PP' ,'aawussi'(

mmi'( ,)'CN' ,'nasod'(  ,)'PP' ,'ahshseeg'( ,)'DA' ,'.'( ,)'VV' ,'seettesoo'( ,)'CN' ,'nahshsiim'( ,)'PP' ,'oyi
 ,)'PP' ,'umut'( ,)'PP' ,'eegah'( ,)'JJ' ,'aafaxam'( ,)'PP' ,'oyiraamat'( ,)'PP' ,'atekiraat'( ,)'JJ' ,'aafaaxam'(
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J' ,'afaaxam'( ,)'PP' ,'adiqqyo'( ,)'PP' ,'atekiraat'(  ,)'PP' ,'yoditteke'( ,)'PP' ,'itekiraat'( ,)'DA' ,'.'( ,)'J
âed'( ,)'CN' ,'nayimala'( \ 08x \  ,'adittehshsan'( ,)'JJ' ,'akkepputafaaxam'( ,)'PP' ,'abya'( ,)'JJ' ,'ayi99x

 ,)'PP' ,'ah'( ,)'DA' ,'.'( ,)'CN' ,'eppaafaaxam'( ,)'PP' ,'ahshseeg'( ,)enoN ,','( ,)'PP'  ,)'PP' ,'itekiraat'(
 ,'nihSaanakkag'( ,)'PP' ,'onnah'( ,)'CN' ,'eppasoommood'( ,)'JJ' ,'aagooyihdhdem'( ,)'CJ' ,'yassoox'(

 ,'abbu'( ,)'PP' ,'ite'( ,)'DA' ,'.'( ,)'VV' ,'anosootooy'( ,)'PP' ,'atabadittenah'( ,)'CN' ,'nayimala'( ,)'PP'
'( ,)enoN ,','( ,)'PP'  ,)'JJ' ,'aalaaq'( ,)'PP' ,'oyyaanattoo'( ,)'CN' ,'eppedow'( ,)'CJ' ,'yassoox

 ,'ahshseeg'( ,)enoN ,','( ,)'JJ' ,'yafaaxam'( ,)'PP' ,'ah'( ,)'PP' ,'.anosootooy'( ,)'PP' ,'akkatabodileg'(
âed'( ,)'CN' ,'nafaaxam'( ,)'PP' \ 08x \ ,)'NN' ,'attemuk'( ,)'JJ' ,'ayi99x   ,)'CN' ,'okkabya'( ,)'JJ' ,'yafoq'(

 ,)'PP' ,'ahshseeg'( ,)'PP' ,'yabodittoo'( ,)'PP' ,'ite'( ,)'CN' ,'ennyabate'( ,)'DA' ,'.'( ,)'VV' ,'seessiccnoq'(
enoN ,','( ,)'PP' ,'i'( ,)'PP' ,'.seetooy'( ,)'PP' ,'aabutasa'( ,)'VV' ,'odittefaax'( ,)'CN' ,'nafaaxam'(  ,)

 ,'yassoox'( ,)'CN' ,'nadaana'( ,)'JJ' ,'ed'( ,)'JJ' ,'uanirem'( ,)'PP' ,'yasa'( ,)'CN' ,'nattiib'( ,)'PP' ,'etannag'(
 ,)'PP' ,'ah'( ,)'DA' ,'.'( ,)'VV' ,'seessire'( ,)'PP' ,'akkaabaatoodih'( ,)'PP' ,'atig'( ,)'VV' ,'odissigiig'( ,)'CJ'

'CN' ,'nafaaxam'( âed'( ,)'PP' ,'itekiraat'( ,)enoN ,'n611'( ,) \ 08x \  ,'eh'( ,)'DA' ,'.'( ,)'VV' ,'anosoo99x
 ,'alap'( ,)'PP' ,'okaah'( ,)'DA' ,'.'( ,)'VV' ,'anosodittehaahs'( ,)'CN' ,'nanuppsoh'( ,)'PP' ,'itekiraat'( ,)'PP'

yaabbu'( ,)'NP' ,'utohaaHS'( ,)'CN' ,'aroop'( ,)'CP' âed'( ,)'CN' ,'nattemood'( ,)'PP' ,'oy \ 08x \  ,'ayi99x
 ,)'PP' ,'noddig'( ,)'PP' ,'aawuhaahs'( ,)'PP' ,'eh'( ,)enoN ,','( ,)'PP' ,'yattnis'( ,)'PP' ,'issi'( ,)'JJ'

âed'( \ 08x \ P' ,'itekiraat'( ,)'DA' ,'.'( ,)'VV' ,'seetooy'( ,)'CN' ,'nattnaq'( ,)'JJ' ,'aabayi99x  ,)'P
 ,'eegeH'( ,)'DA' ,'.'( ,)'VV' ,'anaadaaraam'( ,)'PP' ,'aayidow'( ,)'VV' ,'odittelop'( ,)'CJ' ,'yodittefaax'(

 ,)'PP' ,'ittag'( ,)'CN' ,'araayikiraat'( ,)'CN' ,'arah'( ,)'PP' ,'yabadittenah'( ,)'PP' ,'issi'( ,)enoN ,','( ,)enoN
dow'( ,)'CJ' ,'oyilleex'(  ,)'PP' ,'uanare'( ,)'CN' ,'okkaadittelop'( ,)'PP' ,'eduwa'( ,)enoN ,','( ,)'PP' ,'e

 ,)'NN' ,'attetacnic'( ,)'PP' ,'yaroob'( ,)'NN' ,'atterak'( ,)'DA' ,'.'( ,)'VV' ,'seeddaam'( ,)'VV' ,'anen'(
,'atayasaah'( ,)'CN' ,'arah'( ,)'JJ' ,'alam'( ,)'VV' ,'annedig'(   ,'ennisooyitaam'( ,)'NN' ,'attetonah'( ,)'PP'

 ,)'JJ' ,'abiiq'( ,)'PP' ,'attuug'( ,)'PP' ,'onaw'( ,)'PP' ,'eeyaa'( ,)'VV' ,'siidig'( ,)'CN' ,'eppawulas'( ,)'CN'
naab'( ,)'JJ' ,'adadned'( ,)'CN' ,'nayiaas'( ,)'NJ' ,'21'( ,)'CN' ,'naruug'( ,)'JJ' ,'odalaam'(  ,'.'( ,)'VV' ,'a

 ,)'CN' ,'eppaaat'( ,)'DA' ,'.'( ,)'VV' ,'anaab'( ,)'PP' ,'adakke'( ,)'JJ' ,'attak'( ,)'JJ' ,'abiiq'( ,)'DA'
 ,)'JJ' ,'nitalam'( ,)'JJ' ,'oniz'( ,)'PP' ,'issuun'( ,)'JJ' ,'esak'( ,)'PP' ,'.saay'( ,)'PP' ,'adaab'( ,)'PP' ,'nimmis'(

enoN ,','( ]………………………………)'JJ' ,"o'oz"( ,)'JJ' ,'o"oz'( ,)'PP' ,'eeyyaa'( ,)'VV' ,'anayyah'( ,)  

)4321(dees.modnar >>>  

)3.0=ezis_tset ,2_stnes(tilps_tset_niart = tes_tset ,tes_niart >>>  

))tes_niart(nel(tnirp >>>  

29045  

))tes_tset(nel(tnirp >>>  

38132  

[tes_niart(tnirp >>> )]2:  

]'oyig' ,'aanood'[  
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)4321(dees.modnar >>>  

)1.0=ezis_tset ,2_stnes(tilps_tset_niart = tes_tset ,tes_niart >>>  

))tes_niart(nel(tnirp >>>  

74596  

))tes_tset(nel(tnirp >>>  

8277  

)]2:[tes_niart(tnirp >>>  

]'aallob' ,'aagaayissyaddnad'[  

))2_stnes(nel(tnirp >>>  

57277  
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II xidneppA  

gniggaT soP hcaorppa MMH rof sedoc nohtyP  

 no ])46DMA( tib 46 4391.v CSM[ )73:54:50 ,3202 7  nuJ ,fe0432d:4.11.3v/sgat( 4.11.3 nohtyP
23niw  

.noitamrofni erom rof ")(esnecil" ro "stiderc" ,"thgirypoc" ,"pleh" epyT  

 tropmi tnirpp ,er ,ktln  

pn sa ypmun tropmi  

dp sa sadnap tropmi  

stseuqer tropmi  

tlp sa tolpyp.biltolptam tropmi  

sns sa nrobaes tropmi  

emit ,tnirpp tropmi  

tpurretnIdraobyeK  

modnar tropmi  

tilps_tset_niart tropmi noitceles_ledom.nraelks morf  

tropmi ezinekot.ktln morf  ezinekot_drow  

mmmh tropmi suproc.ktln morf  

cg tropmi  

eslaF = TXRIF_ELIFPIZ_YRT  

))(sdrow_deggat.mmmh.suproc.ktln(tnirp  

]... ,)'VV' ,'adattu'( ,)'PP' ,'inaat'( ,)'NN' ,'ihcah'([  

))(stsop_deggat.tahc_spn.suproc.ktln(tsil = atad_ktln  

)]2:[atad_ktln(tnirp  

 ,'isiol'( ,)'DA' ,'niheek'( ,)'CP' ,'issaat'( ,)'VV' ,'niep'( ,)'VV' ,'adattu'( ,)'PP' ,'inaat'( ,)'NN' ,'ihcah'([[
 ,)'NN' ,'aafaaxam'( ,)'VV' ,'oyiraamat'( ,)'VV' ,'atekiraat'( ,)'NN' ,'aafaaxam'( ,)'JJ' ,'ahseeG'([ ,])'VV'

]])'NP' ,'.'(  



   iiiv  
 

f :]2:[atad_ktln ni tnes ro  

  :tnes ni elput rof  

    )elput(tnirp  

    

)'NN' ,'ihcah'(  

)'PP' ,'inaat'(  

)'VV' ,'adattu'(  

)'VV' ,'niep'(  

)'CP' ,'issaat'(  

)'DA' ,'niheek'(  

)'VV' ,'isiol'(  

)'JJ' ,'ahseeG'(  

)'NN' ,'aafaaxam'(  

)'VV' ,'atekiraat'(  

 ,'oyiraamat'( )'VV'  

)'NN' ,'aafaaxam'(  

)'NP' ,'.'(  

:]101:[atad_ktln ni tnes rof  

  :tnes ni elput rof  

    )elput(tnirp  

     

)'NN' ,'ihcah'(  

)'PP' ,'inaat'(  

)'VV' ,'adattu'(  

)'VV' ,'niep'(  

)'CP' ,'issaat'(  

)'DA' ,'niheek'(  

)'VV' ,'isiol'(  

)'JJ' ,'ahseeG'(  

 ,'aafaaxam'( )'NN'  

)'VV' ,'atekiraat'(  

)'VV' ,'oyiraamat'(  

)'NN' ,'aafaaxam'(  

)'NP' ,'.'(  

)'PN' ,'ayittadoG'(  

)'NN' ,'arafuus'(  

)'DA' ,'anniccag'(  

)'VV' ,'araadidded'(  

)'NN' ,'ayifoos'(  

)'BV' ,'usuwaleg'(  

)'NP' ,'.'(  

)'PP' ,'O'(  

)'JJ' ,'ayisod'(  

)'CN' ,'iteggal'(  

bbu'( )'XA' ,'ya  

)'CP' ,'ariI'(  

)'NN' ,'ayig'(  

)'VV' ,'anosoob'(  

)'NP' ,'.'(  

)'PP' ,'eH'(  

)'SP' ,'nawuhos'(  

)'CV' ,'iteegaaditteeb'(  

)'CV' ,'ennanosooyu'(  

)'VV' ,"anosoo'aak"(  

)'NP' ,'.'(  

)'NN' ,'iteegayiraD'(  

)'CC' ,'issaq'(  

)'CP' ,'akkanat'(  

 ,'iikkrattag'( )'II'  

)'VV' ,'anosoog'(  

)'NP' ,'.'(  

)'PP' ,'aT'(  

)'JJ' ,'yattnuS'(  

)'NN' ,'ajjnA'(  

)'NN' ,'allujjnA'(  

)'VV' ,'seetteteeg'(  

)'NP' ,'.'(  

)'PP' ,'inaaT'(  

)'NN' ,'oddooS'(  

)'NN' ,'nabbmA'(  

)'CJ' ,'ennaahchcnasoo'(  

)'DA' ,'aattetepissi'(  

)'PN' ,'ayilop'(  

osoo'( )'NN' ,'  

)'CJ' ,'. eppaatteek'(  



   xi  
 

)'VV' ,'saay'(  

)'NP' ,'.'(  

)'RP' ,'aH'(  

)'NN' ,'osoo'(  

)'JJ' ,'natteek'(  

)'PP' ,'inaat'(  

)'PN' ,'oyilop'(  

)'NN' ,'aarib'(  

)'JJ' ,'eellaalla'(  

)'NJ' ,'arawulla'(  

)'DA' ,'aagaadittyag'(  

)'JJ' ,'ididig'(  

)'VV' ,'seettere'(  

)'NP' ,'.'(  

)'RP' ,'araagaH'(  

)'DA' ,'nagaadittyag'(  

)'NJ' ,'yolla'(  

)'VV' ,'eebya'(  

)'NP' ,','(  

)'PP' ,'inoO'(  

)'CP' ,'issoO'(  

)'VV' ,'iilla'(  

)'NP' ,'?'(  

)'CP' ,'issibya'(  

)'VV' ,'iilla'(  

)'NP' ,'?'(  

)'VV' ,'nilla'(  

)'PP' ,'ibya'(  

)'DA' ,'iitterem'(  

)'NP' ,'?'(  

)'VV' ,'analla'(  

)'DA' ,'niyax'(  

)'JJ' ,'ayikkag'(  

)'NN' ,'yotem'(  

)'PP' ,'eebya'(  

)'NP' ,'?'(  

)'PP' ,'ayig'(  

)'CN' ,'nutapoq'(  

)'PP' ,'inaat'(  

)'CP' ,'issetni'(  

)'CN' ,'aabooyiyasaah'(  

)'DA' ,'idittyol'(  

)'VV' ,'etiyis'(  

)'NP' ,'.'(  

)'NN' ,'aawullA'(  

)'JJ' ,'eegooyig'(  

)'NN' ,'yasa'(  

)'CN' ,'araasa'(  

)'CJ' ,'eppissi'(  

)'JJ' ,"oyi'ed"(  

)'NN' ,'aassuud'(  

)'DA' ,'noddig'(  

)'PP' ,'ennoo'(  

)'DA' ,'nanneppoq'(  

)'NN' ,'yotem'(  

)'DA' ,'aasodiyik'(  

)'DA' ,'ooyikkag'(  

)'VV' ,'aatonah'(  

P' ,'.'( )'N  

)'CP' ,'issaageH'(  

)'DA' ,'yabayittag'(  

)'CC' ,'issaq'(  

)'DA' ,'nannekeeka'(  

)'JJ' ,'ayitteyis'(  

)'CN' ,'ennawusaaw'(  

)'PN' ,'ayittebmurux'(  

)'NN' ,'aabmurux'(  

)'NP' ,','(  

)'DA' ,'nanneppoq'(  

)'PN' ,'ayitteyis'(  

)'NN' ,'awuheey'(  

)'OT' ,','(  

)'CP' ,'eppaageH'(  

)'DA' ,'nagaadidned'(  

)'NN' ,'yotaan'(  



   x 
 

)'CN' ,'issaamic'(  

)'NP' ,','(  

)'NN' ,'yoroohs'(  
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