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 ot edutitarg tleftraeh dna noitaicerppa erecnis ym sserpxe ot hsiw dna ot detbedni ylpeed leef I

rotcurtsni ym s rosivda dna s M .rD dna eidweZ totloM .rD  ,evitisop rieht rof idaD ategullu

emmoc evitcurtsnoc ,ecnadiug lanoisseforp ,elbailer ,elbaulav  dna snoitseggus ,stn

 dna gnitirw hcraeser siseht ot pu tnempoleved lasoporp morf gnitrats ,tnemegaruocne

.noitelpmoc  

 ,nrecnoc ,tnemegaruocne detimilnu dna tnatsnoc rieht rof stnerap ym knaht ot ekil dluow I

 .troppus laicnanif dna larom ,gnidnatsrednu  

ow I  dna detaitini ohw yticirtcelE dna ygrenE ,retaW fo yrtsiniM knaht ot osla ekil dlu

 lla gnirevoc yb em detroppus dna margorp etaudarg tsop detroppus dnuf laiceps siht dezinagro

tisrevinU assawaH dna krow hcraeser ym fo tsoc eht gnidulcni stsoc yrassecen eht  fo ytlucaF y

 etaudarg siht ni yduts dna llorne ot em dezirohtua ohw ,gnireenignE secruoseR retaW

.margorp  

eirf ym ot noitaicerppa peed dna edutitarg laiceps ym dnetxe I  ubagiT ,elasseD yasiS sdn

atneF elekA eseleM ,  , fenehcA yasiS  wafesA wangudA dna  ieht rof  dna gnirahs ecneirepxe r

 .deen ni saw I nehw emit eht yb em ot dereffo stroppus slairetam hcraeser  

recnis ym sserpxe ot ekil dluow I .rM ot sknaht e   noitagirri aniloG fo namriahc ,yaleB eyatneF

yraicifeneb ,yaleB nuhateG dna ,noitaicossa sresu retaw emehcs   rieht rof ,emehcs eht morf

 .semehcs eht fo sremraf deweivretni dna krow dleif eht gnirud pleh devresernu

 tnempoleved ecruoser retaw enoZ olloW htroN ot desserpxe osla si tnemgdelwonkcA

evitcerid  .sffats eciffo tnemtraped larutlucirga aderow dna  
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ROHTUA EHT FO TNEMETATS  

 desu slairetam fo secruos lla taht dna krow ym si siseht siht taht eralced I ,lla fo tsriF  siht rof

 fo tnemllifluf laitrap ni dettimbus neeb sah siseht sihT .degdelwonkca ylud neeb evah siseht
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 TCARTSBA  

 aniloG fo ecnamrofrep eht etaulave dna ssessa ot detaitini saw yduts sihT  elacs llams

su emehcs noitagirri iffe ecnayevnoc( srotacidni ecnamrofrep lanretni gni  noitacilppa ,ycneic

 ,ycneiciffe egarots  )ytimrofinu noitubirtsid dna ycneiciffe   etairporppa dnemmocer ot sa os

ecnamrofrep dna tnemeganam emehcs eht evorpmi ot serusaem  . trednu oT  yduts siht eka

atad yramirp  ( nemerusaem ,slanac eht ni stnemerusaem egrahcsid  ot deilppa retaw fo htped fo t

 fo noitanimreted dna ,sremraf yraicifeneb gniweivretni ,snoitavresbo dleif ,dleif ’sremraf eht

 noitanimreted ,noitagirri retfa dna erofeb lios eht fo stnetnoc erutsiom  lacisyhp lios fo

seitreporp ) lloc erew atad yradnoces dna  .detce  emehcs eht ,ecivres yreviled retaw eht ot sA

 swolf lanoitroporp no desab sdleif laudividni ot retaw noitagirri reviled ot dengised saw

 lautca tub ,nosaes noitagirri eht tuohguorht  nwonknu saw srotagirri ot ecivres yreviled retaw

 .emulov dna etad tI   eht taht dnuof saw cnayevnoc  fo seicneiciffe e  owt dna eno lanac niam

 erew 75.97 dna %3.37 lanac yradnoces eht fo seicneiciffe ecnayevnoc ehT .ylevitcepser % s 

5 ,%8.87 ,%08 ,%97 ,%75 erew xis ot eno  noitacilppa ehT .ylevitcepser %27 dna %4.7

tluser ycneiciffe   no eerht  ta detacol dleif ’sremraf ni stops  sehcaer liat dna elddim ,daeh   eht fo

dnammoc  erew   eht taht swohs sihT  .ylevitcepser %56.57 dna %15.86 ,%62.84 eb ot dnuof

 tolp daeh eht dna evif dna eno slanac yradnoces dna niam eht fo ycneiciffe ecnayevnoc

pa .level detcepxe eht woleb eb ot dnuof erew ycneiciffe noitacilp   fo tnemssessa eht no desaB

 lla taht dnuof si ti emehcs noitagirri eht fo ecnamrofrep eht tuoba noitpecrep s’remraf

 yrev si emehcs eht fo tnemhsilbatse eht hguoht taht demrifnoc stnednopser  meht rof tnatropmi

fles doof eruces ot -  dlohesuoh ehT .llew gnimrofrep ton si ti taht leef yeht ,ycneiciffus

 ecnanetniam erew tneiciffeni emehcs eht ekam taht smelborp rojam eveileb stnednopser

ni gnihcaerb lanac dezirohtuanu ro tfeht retaw ,)%1.72( melborp   retaw ,)%8.02( emehcs eht

.)%5.21( tcilfnoc noitazilitu retaw dna )%7.81( egatrohs   fo ecnamrofrep llarevo eht yllareneG

mehcs eht roop sa detar si e  ni pu wollof dna troppus lacinhcet deen srotagirri taht setacidni tI .

no fo aera - nac ,tnemeganam retaw mraf  fo smret ni troppus lanoitutitsni dna ,ecnanetniam la

.nehtgnerts rehtraf ot sa os tekram ot ssecca dna secivres gnitatilicaf   

sdrow yeK noitagirrI :  ,ecnamrofrep  tped deilppa ytimrofinu ,h  noitacilppa dna  
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.1  NOITCUDORTNI  

.1.1  dnuorgkcaB  

 eht dna htworg noitalupop dipar eht yb detavargga si snoitan gnipoleved ni ytiruces dooF

 a neeb sah ereht ,dnamed doof desaercni siht gnitabrecaxE .doof rof dnamed tneuqesnoc

f fo secirp ni esir tnacifingis  teem retteb ot ,yltneuqesnoC .tekram dlrow eht ni stcudorp doo

 ni stnemtsevni laitnatsbus ,secirp doof detalfni fo tcapmi eht ecuder dna doof rof dnamed eht

liw seno wen gnihsilbatse ro smetsys gnimraf gnitsixe gniyfidom 7991,OAF( yrassecen eb l  

M  strap yna E fo t  ot noitidda nI .sedaced eerht tsap eht rof ytirucesni doof decaf evah aipoih

 evissecxe ,noitadarged dnal suounitnoc ,noitalupop ni sesaercni fo ecneuqesnoc a sa dna

na stessa dedore evah srotcaf rehto dna llafniar elbailernu dna citarre ,noitatserofed  delppirc d

 eht no tceffe gnitsal gnol a dah sah thguord tnerruceR .sdlohesuoh mraf fo smsinahcem gnipoc

eht dna seitinummoc larutlucirga fo doohilevil  tluser a sA .ymonoce elohw  dna etuca htob ,

ve snaipoihtE ynam gnoma rucco noitirtunlam dna regnuh cinorhc  doog era ereht nehw ne

.)9991 ,.la te nosrettaC( semit lamron gnirud stsevrah   

niar yltsom a ot egnahc citamard a sA -  saw erutlucirga detagirri ,metsys gnimraf tnedneped

i sti ecniS .yrtnuoc eht ni ytiruces doof ecnahne ot snoitulos eht fo eno eb ot thguoht  laitin

 latot fo noitcarf llams a sesirpmoc ylno llits aipoihtE ni erutlucirga detagirri ,noitomorp

 .detagirri era ah 074,742 ylno ,detagirri eb nac taht seratceh noillim 3.4 eht fo ;aera detavitluc

65 ,aera detagirri siht morF %91 ,semehcs lanoitidart era %  llams era -  semehcs elacs nredom

.)4002 ,soluaP dna nuhaliT( semehcs elacs nredom egral ot muidem yb derevoc %52 dna  

 eht emoceb sah erutlucirga detagirri ,tnempoleved secruoser retaw fo ygetarts lanoiger a sA

 thguord tnerrucer etagitim ot noitnevretni niam  emocni dna ytiruces doof evorpmi ybereht dna

 sessapmocne arahmA hguohtlA .)5002 ,BWSRNA( noigeR arahmA ni noitalupop larur eht fo

 eht ,ah noillim 75.0 fo %2 naht ssel srevoc noitagirri nredom ot lanoitidart ,snisab revir ruof

er eht ni aera elbagirri latot  fo semehcs noitagirri elacs llams 002,6 naht erom ,yltnerruC .noig

 %4.1 ylno revoc semehcs nredom ,eromrehtruF .noiger eht ni tsixe lanoitidart era %59 hcihw

 naht erom yb denwo era semehcs noitagirri eht ,ylgnitseretnI .aera detagirri yllaitnetop eht fo
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33  gnidloh dnal detagirri egareva na htiw )elpoep noillim 9.1 naht erom ro( sdlohesuoh 000,0

.ah 2.0 fo  

 ecnahne yltnacifingis ot deliaf evah ,sesac tsom ni ,stcejorp noitagirri naipoihtE ,sselehtreveN

 ,knaB dlroW ehT .ytiruces doof tcapmi yllaitnatsbus ro seitinummoc larur fo sdoohilevil eht

i detsevni evah seirtnuoc suoremun dna seicnega tnempoleved suoirav  noitagirri egral n

 si stcejorp noitagirri wen ni gnitsevni rehtehw no tnemeergasid si ereht tub ,stcejorp

 dna truB( stcejorp gnitsixe fo ecnamrofrep yrotcafsitas naht ssel eht fo esuaceb etairporppa

ummoc dna detaitini tnemnrevog eht fo tsoM .)9991 ,selytS ytin -  era stcejorp deganam

 ni detluser evah hcihw ,smelborp cimonoce oicos dna lacinhcet detecafitlum htiw detnorfnoc

 .ytivitcudorp robal dna retaw ,dnal wol  

 seiraicifeneb eht fo strap eht no pihsrenwo fo esnes elttil dna ymonotua noitarepo fo kcal ehT

era  llams fo ytirojam eht ni smelborp nommoc - .semehcs noitagirri elacs   eb dluow sihT

 esohw yrtnuoc eht ni semehcs noitagirri elacs llams fo rebmun egral eht ot detubirtta

 hcraeser ,tegdub ,emit fo kcaL .ytivitcudorp ecnahne ot detaulave ton erew seicneiciffe

 aniloG ehT .siht ot smelborp eht fo wef era semehcs eht fo ytilibissecca dna ,lennosrep

 ot gniog si yduts siht dna detaulave ton si ecnamrofrep esohw meht fo eno si emehcs noitagirri

.eussi eht sserdda  

nuoc gnipoleved ni seicneiciffe esu retaw ,elpmaxe roF 03 yllacipyt era seirt -  emos ni dna ,%05

02 ylno ,saera -  seirtnuoc tsom dna ,tsixe smargorp noitavresnoc retaw evitceffe wef teY .%03

 .)3991 ,yssenneH( tnemeganam dna ecnamrofrep metsys noitagirri rotinom ton od

 erom emoceb evah segatrohs retaw ,eromrehtruF  seicneicifed ecaf netfo sremraf dna tneuqerf

 elbaliava fo tnemeganam rooP .semocni dna sdleiy decuder ni gnitluser ,seireviled retaw ni

 rehtruf dna smelborp fo egnar a ot del sah ,slevel mraf dna metsys ta htob ,noitagirri rof retaw

aliava retaw detavargga  ,OAF( stnemtsevni noitagirri fo stifeneb eht decuder sah dna ytilib

.)6991  

 eht ylppus ot detarepo dna dengised era smetsys noitagirri mraf ,)8891( semaJ ot gnidroccA

locrep peed gnillortnoc elihw mraf eht no dleif hcae fo stnemeriuqer noitagirri laudividni  ,noita

 si metsys noitagirri mraf a fo ecnamrofrep ehT .sessol lanoitarepo dna ,noitaropave ,ffonur

 eht yb dna ,deilppa dna ,deyevnoc ,detrevid si retaw hcihw htiw ycneiciffe eht yb denimreted
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mraf eht no dleif hcae ni noitacilppa fo ytimrofinu dna ycauqeda  retaw lamitpo ,yltneuqesnoC .

 ,ycneiciffe esu retaw gnizimixam no sdneped metsys noitagirri yna ni ycneiciffe esu

 eseht dna retaw noitagirri fo noitazinilas gnitneverp dna ytilauq retaw doog gniniatniam

 yreviled retaw elbailer dna ytilauq devorpmi eriuqer .)9991 ,selytS dna truB( dleif eht ot  

 gnitareneg ni elor latnemadnuf a yalp smetsys ro semehcs noitagirri fo snoitaulave dleiF

 detic sa )9991( tuorT dna ariereP( smetsys noitagirri ecafrus evorpmi ot atad dna noitamrofni

ser snoitaulavE .))6002( nomoloS ni  si ti sa metsys eht fo ycneiciffe eht fo etamitse na ni tlu

 eb nac ti rehtehw dna detarepo eb nac metsys eht ylevitceffe woh fo erusaem a ,desu gnieb

 fo nosirapmoc dna smetsys rehto ngised ot sreenigne tsissa lliw taht noitamrofni ,devorpmi

sdohtem suoirav isiced cimonoce rof esab a sa erudecorp gnitarepo dna ,smetsys ,  ,yllaniF .sno

stluser eseht   rieht evorpmi ot woh no srotagirri eht ot ecivda evitceffe reffo ot desu eb nac

.secitcarp tnemeganam dna smetsys  

s noitagirri worruf a fo ecnamrofrep eht gnivorpmI  hgih gniveihca naht erom seriuqer metsy

 noitacilppa ,ecnamrofrep noitagirri fo erusaem yramirp rehto ehT .ytimrofinu noitubirtsid

 na dna ,ycneiciffe eetnaraug ton seod noitagirri mrofinu A .tnatropmi sa tsuj si ,ycneiciffe

 eb ton deen noitagirri tneiciffe  ,% 06 tuoba si noitagirri worruf fo ycneiciffe ehT .mrofinu

 ehT .noitalocrep dna ffonur ot eud tsol si retaw nevig eht fo % 04 taht snaem hcihw

ecnamrofrep  eb dluohs noitarepo noitagirri fo  etaulave d metsys eht ta htob ,yllacidoirep -  dna

mraf ta - su ,slevel tse neeb evah taht srotacidni gni saw yduts siht ,ecneH .dehsilba  etaulave d  eht

aniloG fo ecnamrofrep   elacs llams .semehcs noitagirri  

.2.1  melborp eht fo tnemetatS  

 noitagirri rof laitnetop tsav htiw yrtnuoc eht ni snoiger eht fo eno si noiger arahmA

.tnempoleved   lanoitidart yb devres si dnal detagirri eht fo %68 naht erom noiger eht nI

gnoleb noitagirri lanoitidart ehT .semehcs ot s   dna depoleved ,dengised era taht semehcs esoht

mraf yb detarepo F .sevlesmeht sre  tnemeganam retaw tnereffid depoleved evah remra

 ,noitidnoc lios ,scitsiretcarahc porc fo egdelwonk suonegidni rieht gniylppa seigolonhcet

 hsrah rednu evil ot meht dewolla taht seulav laicos dna ygolordyh ,etamilc ,yhpargopot

 seigolonhcet esehT .snoitidnoc  ,serutcurts noisrevid fo tnempoleved dna gningised evlovni
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 ,nrettap gnipporc etairporppa gnipoleved ,seillug gib fo gnissorc ,slanac noitagirri fo gningised

.seuqinhcet noitavresnoc erutsiom dna evloser tcilfnoc ,retaw fo gnirahs elbatiuqe   

 fo htlaew sihT  yrutnec rof semehcs noitagirri lanoitidart ezilitu ot sremraf eht depleh secitcarp

 .dennalp sa llew gninoitcnuf ton era semehcs nredom eht fo tsom elihw yaw elbaniatsus ni dlo

ropmi etiuq ,erofereht era semehcs noitagirri lanoitidart ni snoitavonni sremraF  eb ot tnat

 a era erehT .semehcs noitagirri nredom fo ecnanetniam dna noitarepo ,gningised ni deredisnoc

 dna tnempoleved fo etar wols a rof elbisnopser neeb evah taht stniartsnoc fo rebmun

 .noitagirri fo ecnamrofreprednu  

hcraeser dleiF  se atsbus dethgilhgih  dna noitarepo( tnemeganam ni sgnimoctrohs laitn

revocer tsoc ,ytiuqe ,)ecnanetniam ytivitcudorp larutlucirga dna y .  eht rof snosaer eht fo enO

nu dna eruliaf -  dna lanoitutitsni neeb sah arahmA nretsaE ni stcejorp noitagirri fo ytilibaniatsus

cifed tnemeganam  yletauqeda era noitagirri rof elbisnopser snoitutitsni eht fo wef tuB .seicnei

 ecnamrofrep tnemeganam roop fo esuac rehtona si lennosrep deifilauq fo kcal dna derutcurts

 .)6991 ,OAF( acirfA ni smetsys noitagirri  

oisivorp ecivres dna tnemeganam metsys rooP  dna seitiroirp remraf fo gnidnatsrednu roop ,n

 no ta ,sresu ot dedrocca sthgir retaw elbaniatsus dna raelc fo kcal ,stekram etauqedani

 eht ni detsev ytirohtua dna fo ytilibatnuocca tnerapsnart fo kcal dna level puorg ro laudividni

ew snoitazinagro gniganam  rednu rof tnuocca   taht srehto gnoma srotcaf rojam eht er

.semehcs noitagirri fo ecnamrofrep  
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.3.1  yduts eht fo evitcejbO  

          evitcejbO lareneG  

 t si yduts eht fo evitcejbo lareneg ehT  noitagirri aniloG fo ecnamrofrep eht etaulave o

 gnisu emehcs srotacidni ecnamrofrep . 

           sevitcejbO cificepS  

  ycneiciffe noitacilppa ,ytimrofinu noitubirtsid ,ycneiciffe ecnayevnoc eht yfitnauq oT

dna  ycneiciffe egarots  

 ht no metsys yreviled eht fo tcapmi eht ssessa oT ycneiciffe noitagirri llarevo e  

  ssessa oT ecnamrofrep emehcs tuoba noitpecrep ’sremraf  

.4.1   eht fo epocS yduts  

 etaulave ot emehcs noitagirri worruf aniloG fo noitaulave ecnamrofrep eht no sucof yduts sihT

 ,ycneiciffe noitacilppa sa hcus srotacidni ecnamrofrep gnisu ecitcarp dna metsys noitagirri eht

id  atad yrassecen gnikat yb ycneiciffe egarots dna ycneiciffe ecnayevnoc ,ytimrofinu noitubirts

.smraf detceles eht ta noitamrofni ro  
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.2  WEIVERERUTARETIL  

.1.2  acirfA ni tnempoleved noitagirri fo weivrevO  

ytiruces doof tuoba nrecnoc esaercni na si erehT  , bus ni yllaicepse -  eht elihW .acirfA arahaS

lareneg   ni gninesrow eb lliw ereht ,doog ylevitaler si erutcip dnamed ro ylppus doof labolg

bus ni ytiruces doof -  dna 0991 neewteb elpirt ot detcejorp era stropmi laerec dna acirfA arahaS

ht hcihw rof stropmi ;0202  .)7991 ,OAF( yap ot elba eb ton lliw noiger e  

 OAF  ylraen secudorp erutlucirga detagirri taht etacidni setamitse labolg taht detroper ,)7991(

 ,acirfA ni tneserp tA .dnal larutlucirga fo %71 no seitidommoc erutlucirga dna doof fo %04

atceh noillim2.21 tuoba  eht fo %5.8 tuoba ylno ot lauqe si hcihw ,noitagirri morf tifeneb ser

buS nI .dnal detavitluc -  semoc noitcudorp larutlucirga eht fo %01 tuoba ylno ,acirfA arahaS

 no ,taht wohs sraey 03 tsal eht revo noisnapxe dnal detagirri ni sdnerT .dnal detagirri morf

va  ot nageb etar siht ,revewoH .raey rep %2.1 fo etar a ta desaercni acirfA ni noitagirri ,egare

dim eht ni llaf -  ot yrtnuoc morf ylediw seirav tub ,raey rep %1 woleb won si dna s0891

elor tnacifingis a syalp noitagirri ,elacs dlrow eht ta deweiv nehW .yrtnuoc   .noitcudorp porc ni

 eht ni etad ot depoleved sdnal detagirri fo )dnal larutlucirga fo %71( seratceh noillim 062 ehT

 fo ecnadnuba na ecudorp ot ytinummoc gnimraf eht gnilbane ni elor yek a deyalp evah dlrow

ccA .secirp elbats ylevitaler dna wol ta doof eht  s’dlrow eht fo %04 ,setamitse emos ot gnidro

 sah tnenitnoc acirfA eht ,revewoH .)5991 ,OAF( saera detagirri eht morf semoc ylppus doof

 .tnempoleved laitnetop noitagirri sti ezimitpo ot etanutrof neeb ton  

,)5991( OAF  secruoser retaw latot eht taht detroper   ,raey/3mB 112,02 si acirfA fo laitnetop

sesu ti hcihw fo tuo  ylno   eht fo tnecrep 58 rof stnuocca erutlucirgA .)%57.91( raey/3mB 199,3

 noillim 421 tuoba eb ot detamitse si tnenitnoc eht fo dnal detagirri latot ehT .desu retaw

sedulcni erugif sihT .seratceh   porc fo esoprup eht rof deilppus si retaw erehw dnal lla

 acirfA yhw nosaer enO .dnal elbara eht fo tnecrep 5.7 fo egareva na stneserper tI .noitcudorp

 ton si acirfA ni metsys hcraeser taht si aisA ot ralimis noitulover neerG a deveihca ton sah

uoht gnorts  .taerg era egnellahc eht hg lortnoC   a si dleif eht ni erutsiom lios dna retaw fo

 ,OAF( hcraeser cimonorga fo stluser eht fo ynam fo noitacilppa lufsseccus rof noitidnocerp

 .)5991  
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b sah ycneiciffe dna seuqinhcet noitagirri no gnisucof ygolonhcet noitagirrI  gnivorpmi nee

 wen evitavonni taht desoporp )3891( nesneJ tuB .yrutnec tsal eht fo gninnigeb eht ecnis

 yreviled eht taht hcus smetsys noitagirri redlo eht ezinredom ot dedeen eb dluow stpecnoc

icneiciffe noitagirri eht timil ton od srotcaf rehto dna smetsys  noitagirri lacimonocE .se

 depoleved neeb ton evah ycneiciffe tcefrep ylraen htiw sdleif eht ot retaw ylppa taht smetsys

     .tey  

.2.2   eliforP tnempoleveD noitagirrI naipoihtE  

ehT .yrtnuoc eht ni nonemonehp wen ylevitaler a era semehcs tnempoleved retaw nredoM  

 flah dnoces eht ni tnempoleved ecruoser retaw ni sevitaitini tsrif eht koot tnemnrevog lairepmi

 erew noitareneg rewop dna esoprup larutlucirga rof stcejorp retaw elacs egraL .s0591 eht fo

sawA eht ni detcurtsnoc erew dna ,s0591 fo dne eht morf detcurtsnoc  eht fo trap sa yellav h

ga ro-  taht ta aera eht ni gnidnapxe erew taht sesirpretne lairtsudni  yltneuqesbus yehT .emit

 daerps t s ebaW eht dna yellav tfiR eht o retni s’tnemnrevog eht ,yllaitnessE .nisab illebeh  ta tse

deretnec emit taht  egral no yleritne -  elacs ordyh :stcejorp retaw ygolonhcet hgih dna -  rewop

.snwot rojam wef a dna ababA siddA rof stcejorp ylppus retaw dna semehcs noitagirri ,smad  

.la te udakeF ot gnidroccA   eb ot degaruocne saw noitagirri elacs llams fo tnempoleved ,)0002(

af lacol eht yb detceffe  tnemnrevog eht yb tpmetta ehT .sthguord tnerrucer htiw epoc ot sremr

 dah tnempoleved noitagirri elacs llams ni stnasaep laudividni fo noitapicitrap eht ecnahne ot

 woleb erew stluser eht tub ;s0891 dna s0791 eht tuohguorht reilrae deredisnoc neeb

oitatcepxe  fo eerf erutcurtsarfni noitagirri gnidivorp neeb sah tnemnrevog eht hguohT .sn

 otni semehcs eht gnittup tub ,llew dessergorp tnempoleved erutcurtsarfni eht dna egrahc

eht fo %01 ylno secnatsni emos ni dna ,gnitnioppasid yrev saw level mumitpo ta noitcudorp  

 .noitcudorp otni tup erew saera depoleved  

 ni noitnetta erom dna erom gniriuqca si noitcudorp porc rof noitagirri gnipoleved fo deen ehT

 aipoihtE ,lareneg nI .ecudorp larutlucirga rof dnamed gniworg eht ot esnopser ni aipoihtE

 llafniar launna na seviecer  eht ,revewoH .noitcudorp erutsap dna doof rof etauqeda yltnerappa

 yrtnuoc eht fo trap nretsae eht fo hcuM .noiger ot noiger morf seirav niar fo noitubirtsid

 fo noitcudorP .llafniar etauqeda eviecer saera nretsew eht elihw niar elttil yrev seviecer
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aniatsus  laitaps dna laropmet eht ot eud elbissopmi tsomla si ylppus doof elbailer dna elb

non laitneuqesnoc eht dna llafniar fo noitubirtsid eht ni ecnalabmi -  eht ta retaw fo ytilibaliava

 reffus yrtnuoc eht fo sdnalhgih nretsew eht neve ,semitemoS .doirep deriuqer  doof morf

 evah stpmettA .)1002 ,RWoM( noitubirtsid llafniar eht ni seicnapercsid eht ot gniwo egatrohs

 fo noitaraperp hguorht smelborp ytiruces doof eht sserdda ot tnemnrevog eht yb edam neeb

revewoH .smargorp dna seicilop tnempoleved larutlucirga tnaveler  esu retaw fo level wol ,

 retaw lla fo noitarepo sa llew sa tnempoleved rof stniartsnoc rojam eht gnoma era seicneiciffe

   .)2002 ,RWoM( noitagirri gnidulcni srotces  

.3.2   metsyS noitagirrI ecafruS  

tagirri fo ssalc daorba ot srefer ’noitagirri ecafrus‘ mret ehT  si retaw hcihw ni sdohtem noi

 dna dleif eht fo egde eno ta decudortni si wolf A .wolf dnalrevo yb dleif eht revo detubirtsid

 eht no yleritne tsomla tnedneped si )ecnavda( egarevoc fo etar ehT .yllaudarg dleif eht srevoc

tno egrahcsid eht neewteb ecnereffid  .lios eht otni noitartlifni detalumucca eht dna dleif eht o

 wolf eht fo epahs ro yrtemoeg eht dna ,ssenhguor ecafrus ,epyt dleif edulcni srotcaf yradnoceS

ssorc -  .)9891 ,OAF( noitces  eganiarD dna noitagirrI no noissimmoC lanoitanretnI eht ,yltneceR

2 ,DICI(  si retaw eht erehw noitagirri fo dohtem a sa noitagirri ecafrus mret eht denifed )200

 .setartlifni dna secnavda ti sa ,ecafrus lios eht revo wolf ot ti gniwolla yb dnal eht ot deilppa

,nisab level ,worruf sa hcus sdohtem suoirav sedulcni noitagirri ecafruS  .redrob dna   

 spahrep stneserper ylevitcelloc tI .dlo sraey fo sdnasuoht si noitagirri ecafrus fo ecitcarp ehT

 ariereP ,troper rehtona nI .)9891 ,reklaW( ytivitca noitagirri nommoc fo %59 sa hcum sa

 deecxe ylegral yam noitagirri ecafrus taht detats )7991(  ni %58 dna tsaE raeN eht ni % 5.78

.aera detagirri latot eht fo acirfA  

 laminim a tsael ta evah yllareneg srotagirri lacol dna dezilitu ylediw si noitagirri ecafruS

tfo era metsys ecafrus ,noitidda nI .metsys eht niatniam dna etarepo ot woh fo gnidnatsrednu  ne

 sdleiy porc no egatrohs retaw fo stceffe eht etaicerppa ohw stsirutlucirga ot elbatpecca erom

 smetsys noitagirri ecafruS .enoz eht llifer ot deriuqer htped eht ylppa ot reisae sraeppa ti ecnis

emtsevni latipac muminim htiw level mraf ta depoleved eb nac .tn  
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noitagirri nisaB -  yb dednuob saera ralugnatcer level otni dedivid si dohtem noitagirri nisaB

 .dleif eht ot no retaw fo wolf detceridnu na sedivorp dna ,ffonur tneverp ot segdir ro sekid

v ssorg derised eht litnu stniop erom ro eno ta ni denrut si retaW  eht ot deilppa neeb sah emulo

 07 ot 06 yletamixorppa ni nisab eritne eht revoc ot hguone egral eb tsum etar wolf ehT .aera

 si retaW .retaw fo tnuoma derised eht brosba ot lios eht rof deriuqer lanif eht fo tnecrep

.detartlifni litnu dednuop  a snisab eht fI  ylevitaler si elbaliava etar egrahcsid eht fi ro llams er

 etaredom ,revewoh ,yllareneG .noitagirri nisab eht ot elbadnema ton slios wef era ereht ,egral

peed dna slios ekatni wols ot - .noitagirri nisab srovaf sporc decaps ylesolc dna detoor  

noitagirri redroB -  fo noisnapxe na sa deweiv eb nac noitagirri redrob ,secnatsmucric ynam nI

 laretal on tub lanidutignol ,epahs dleif deruotnoc ro ralugnatcer gnol edulcni ot noitagirri nisab

 redrob ehT .dne rewol eht ta snoitidnoc gniniard eerf dna epols  deknalf dnal fo aera na si pirts

 tniop a morf maerts noitagirri eht ediug sehctid esehT .sehctid ro ,sekid ,segdir redrob owt yb

 a sesu metsys hctid redrob ehT .pirts eht fo sdne eht ot deilppa si retaw eht erehw stniop ro

ividni neewteb redivid a sa hctid  ta deilppa si taht retaw noitagirri seirrac hctid ehT .spirts laud

 no sekid sesu metsys ekid redrob ehT .dleif eht fo htgnel eritne eht gnola snoitacol tnereffid

irts eht fo dne reppu eht ta ylno deilppus si retaw noitagirri eht dna pirts eht fo sedis htob  .p  

noitagirri worruF -  si hcihw ,noitagirri worruf si dohtem noitagirri fo epyt nommoc tsom ehT

 no gnidneped ruotnoc eht ssorca ro gnola nur taht sworruf ro slennahc llams gnisu tuo deirrac

 .dnal eht fo epols lapicnirp eht  eseht ni decudortni retaW  ro ”,sesaerc“ ”,sworruf“

 yllaretal dna yllacitrev sevom dna retemirep dettew eht hguorht setartlifni ”snoitagurroc“

 sa sredrob dna snisab eht htiw noitcnujnoc ni desu eb nac worruF .lios eht llifer ot retfaereht

rav lacihpargopot emocrevo ot ,reilrae deton  era sworruf laudividni nehW .gnitsurc dna noitai

 worruf dellac si dohtem eht ,sworruf eht ot roirp gnidaerps dleif ot desoppo sa retaw deilppus

.noitagirri  

.4.2  secitcarP dna metsyS noitagirrI gnitaulavE  

)9991( tuorT dna ariereP ,)6002( nomoloS , ebircsed  mrofni  woh srotagirri ecivda ot desu noita

 ,ngised gnivorpmi no noitamrofni sa llew sa ,noitarepo dna ngised metsys rieht retteb ekam ot

 dna snoisiced tnemeganam noitagirri emit laer gnipoleved ,gnitadpu dna noitadilav ledom



` 
 
 
 

01  
 

 dleif cisaB .gnimmargorp noitazimitpo  wolfni dna wolftuo fo noitavresbo sedulcni noitaulave

lab emulov( emulov dna setar o yrtemoeg dna yhpargopot ,)ecna  retaw lios ,epols ,dleif eht f

.rotagirri eht yb desu erudecorp tnemeganam ,egarots dna tnemeriuqer  

 ,)7891( eobregokS dna reklaW ot gnidroccA  noitagirri na gnitaulave fo evitcejbo lapicnirp eht

 eht gnivorpmi ni elbisaef dna evitceffe htob eb yam taht sevitanretla yfitnedi ot si metsys

 ycneiciffe noitacilppa eht taht laever yam noitaulave eht ,ecnatsni roF .ecnamrofrep s’metsys

 devorpmi eb dluoc  fo noitarud eht gnitimil yb nevig a   devorpmi eb yam ytimrofinU .noitagirri

 tI .etar wolf eht gnitsujda yb osla nac   seriuqer epols dna htgnel dleif eht taht derevocsid eb

afrus fo snoitaulavE .yltneiciffe erom etarepo ot metsys gnitsixe eht rof noitacifidom c  e

ton dleiy sdleif detagirri   noitamrofni osla tub smelborp tceted ot desu eb nac hcihw atad ylno

  .lortnoc dna tnemeganam fo slevel hgih gniveihca ot laitnesse  

 eht ni yllareneg era dna snoitcnuf lareves evres metsys noitagirri ecafrus fo stnemele ehT

lof no )1( :redro gniwol -  dleif )4( ,tnemeganam retaw )3( ,ecnayevnoc )2( ,lortnoc wolf ffo

   .esuer ro lavomer retaw liat )5( dna ,noitubirtsid  

 yb debircsed sA  ylemertxe era secitcarp tnemssessa ecnamrofrep )3891( .la te mairreM

nec rieht fo esuaceb tnatropmi  denifed )7991( .la te tiwaD .tnemeganam evitceffe ni elor lart

 ecnerefer eht ot si )oiranecs( tneve noitagirri na esolc woh“ fo erusaem a sa ecnamrofrep

 .”noitagirri  

 citametsys eht sa denifed eb nac eganiard dna noitagirri ni stnemssessa ecnamrofreP

resbo  htiw erutlucirga detagirri ot detaler seitivitca fo noitaterpretni dna noitatnemucod ,noitav

 si tnemssessa ecnamrofrep fo esoprup etamitlu ehT .tnemevorpmi suounitnoc fo evitcejbo eht

veler gnidivorp yb ecruoser fo esu evitceffe dna tneiciffe na eveihca ot kcabdeef tna   eht ot

 .)4002 ,.la te nedloM( level lla ta tnemeganam tcejorp  

gnidroccA  eht ,)0002( .la te soB ot   edargpu ot :era tnemssessa ecnamrofrep fo sevitcejbo

virp dna cilbup htob ni seitilibapac tnemeganam ate  stcejorp eganiard dna noitagirri rotces  htiw

 eht ,hcus sA .desu era secruoser elbaliava hcihw htiw ycneiciffe eht gnivorpmi ot weiv a
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 noitagirri eht fo serudecorp tnemeganam enituor eht fo trap emoceb dluohs tnemssessa

  .noitutitsni  

etalerretni tnereffid ruof yfitnedi ,)2991( nesdnevS dna llamS  ecnamrofrep fo sesoprup d

   .ytilibaniatsus dna noitnevretni ,ytilibatnuocca ,lanoitarepo :tnemssessa  

yad eht ot setaler tnemssessa ecnamrofrep lanoitarepO - ot - nosaes ,yad - ot -  gnirotinom nosaes

 ytilibatnuoccA .ecnamrofrep emehcs ro metsys fo noitaulave dna  si tnemssessa ecnamrofrep

 .emehcs ro metsys a gniganam rof elbisnopser esoht fo ecnamrofrep eht ssessa ot tuo deirrac

 dna metsys ro emehcs eht fo ecnamrofrep eht yduts ot tuo deirrac si tnemssessa noitnevretnI

ep taht ecnahne ot syaw rof kool ot ,yllareneg  detaicossa tnemssessa ecnamrofreP .ecnamrofr

   .stcapmi metsys ro emehcs dna esu ecruoser mret regnol eht ta skool ytilibaniatsus htiw  

 a rof dessessa si ecnamrofrep ,)8991( .la te nedloM ot gnidroccA yteirav   ot :snosaer fo

getarts tsniaga ssergorp ssessa ot ,snoitarepo metsys evorpmi S  fo trap largetni na sa ,slaog ci

ecnamrofrep -  stcapmi ssessa ot ,metsys a fo htlaeh lareneg eht ssessa ot ,tnemeganam detneiro

retteb ot ,stniartsnoc esongaid ot ,snoitnevretni fo   ,ecnamrofrep fo stnanimreted dnatsrednu

 .emit revo metsys emas eht htiw ro srehto htiw metsys a fo ecnamrofrep eht erapmoc ot dna

 ecnamrofrep eht fo esoprup eht no sdneped nesohc serusaem ecnamrofrep fo epyt ehT

 .ytivitca tnemssessa  

 amihsaY ot gnidroccA  ni sreganam noitagirri fo seitilibisnopser gniwollof eht ,)7991(

 noitagirri fo noitautis gnitsixe eht gnitaulave )1( edulcni tnemssessa ecnamrofrep noitagirri

 eht fi ecnamrofrep reporp ot stniartsnoc gniyfitnedi )2( ,metsys rieht ni ecnamrofrep

ecnamrofrep   evorpmi ot snoitnevretni tnemeganam gnitnemelpmi )3( dna ,yrotcafsitas ton si

  .ecnamrofrep eht  

.1.4.2   noitagirri fo noitaulave ecnamrofreP  

 tnemeganam htob fo tcepsa tnatropmi na si level dleif ta noitagirri ecafrus fo noitaulave ehT

 .metsys eht fo ngised dna  noitagirri eht eziretcarahc ot yrassecen era stnemerusaem dleiF

 ot dna ,noitcnuf sti ni smelborp yfitnedi ot ,sretemarap tnatropmi tsom sti fo smret ni metsys

    .)9891 ,OAF( metsys eht gnivorpmi rof snaem evitanretla poleved  
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S dna daO  htapma  doog ,)5991(  dna sdohtem etairporppa nopu tnedneped si tnemeganam

 tnemeganam eht ot evitaler detaulave eb nac ecnamrofrep metsys hcihw yb serusaem

 rof tnatropmi ylemertxe era ecnamrofrep metsys fo serusaem elbailer ,ecneH .sevitcejbo

 gnikam ycilop noitagirri gnivorpmi   .snoisiced tnemeganam dna  

llams rof laitnetop tnempoleved ehT -  tsoc fo weiv ni evitcartta smees noitagirri elacs

llew ,ssenevitceffe -  eht fo tnemrewopme hguorht ytilibaniatsus sti dna puorg tegrat desucof

t taht nwohs sah ecneirepxe ,revewoH .seiraicifeneb  dna stniartsnoc elbaredisnoc llits era ereh

llams fo noitcudortni eht rednih taht kcab tes -   .noitagirri elacs  

.2.4.2      tnemeganam noitagirri ni gnitsixe spag ecnamrofreP     

nauJ dna salguoD ot gnidroccA  pag ecnamrofrep fo sdnik laitnetop ruof era ereht ,)9991(  taht s

 .metsys noitagirri htiw rucco nac  

 noitagirri na fo erutcurtsarfni eht nehw si sihT .pag ecnamrofrep lacigolonhcet a si tsrif ehT

 lamron ehT .dradnats ecnamrofrep ciluardyh nevig a reviled ot yticapac eht skcal metsys

amrofrep ygolonhcet ot noitulos  lacisyhp fo noitidnoc ro ngised ,epyt eht egnahc ot si pag ecn

 .erutcurtsarfni  

 tnemeganam woh neewteb sesira ecnereffid a nehw si pag ecnamrofrep fo epyt dnoces ehT

 sihT .detnemelpmi yllautca era yeht woh dna detnemelpmi eb ot desoppus era serudecorp

mrofni troper dna slanac niatniam ,setag tsujda elpoep woh sa smelborp hcus sedulcni  .noita

 yllareneg dnik siht fo melborp A .ecnamrofrep noitatnemelpmi ni pag a dellac eb nac sihT

 .gniniart ro noisivrepus ,serudecorp ni segnahc seriuqer  

ht ehT eht si pag ecnamrofrep fo dnik dri   lautca dna stegrat tnemeganam neewteb ecnereffid

stnemeveihca  yllareneg era smelborp hcuS .tnemeveihca ni pag a dellac eb nac sihT .

 eht gnisaercni ro )meht gniyfilpmis yllaicepse( sevitcejbo eht gnignahc yb rehtie desserdda

meht eveihca ot tnemeganam fo yticapac -  ro elbaliava ecruoser eht gnisaercni hguorht sa hcus

 .snoitazinagro gnimrofer  

 a si sihT .tnemeganam fo stcapmi snrecnoc melborp ecnamrofrep fo epyt htruof ehT

 tahw dna noitagirri fo stceffe etamitlu eht eb dluohs kniht elpoep tahw neewteb ecnereffid
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dna ecnamrofrep tcapmi ni spag era esehT .stluser yllautca   sa serusaem hcus edulcni

 ,retaw fo tinu rep ytivitcudorp ,erutlucirga detagirri fo ytilibatiforp cimonoce dna larutlucirga

 fI .ytinilas dna gniggol retaw sa hcus smelborp latnemnorivne dna noitaivella ytrevop

t dna dewollof gnieb era serudecorp tnemeganam  etamitlu tub ,deveihca gnieb era stegra

 demrofrep sah noitazinagro gniganam eht taht ton si melborp neht ,dednetni sa ton era stcapmi

 eht taht si melborp ehT .lortnoc tcerid sti dnoyeb yllareneg era stceffe eseht ecnis ,yldab

noitazinagro eht fo sevitcejbo   fo melborp a erom si sihT .stcapmi derised eht ecudorp ton od

     .tnemeganam naht ycilop  

.3.4.2  i ecnamrofrep fo serutaef lareneG   srotacidn  

 detpecca dna dezingocer fo tes a ,emehcs noitagirri fo noitaulave ecnamrofrep tuo yrrac oT

suR .deriuqer era sretemarap na t )3991( nellenS d ,  erusaem srotacidni ecnamrofrep taht detats

 fo erusaem a edulcni ot evah dna egrahcsid lanac dleif sa hcus meti ralucitrap a fo eulav eht

 elbissimrep ro sdradnats etairporppa yb deinapmocca eb dna ,ytitnauq fo sa llew sa ytilauq

arelot  ecivres eht taht edulcnoc srohtua eht ,ecnamrofrep metsys niam htiw noitcennoc nI .secn

 yb decneulfni yltaerg era sdradnats ecnamrofrep etairporppa eht dna metsys eht yb dedivorp

          .metsys taht fo ngised eht  

namrofrep eht ,)8891( semaJ ot gnidroccA a fo ec   eht yb denimreted si metsys noitagirri mraf

aw hcihw htiw ycneiciffe  dna ,deyevnoc ,detrevid si ret  dna ycauqeda eht yb dna ,deilppa

.mraf eht no dleif hcae ni noitacilppa fo ytimrofinu  

opser eht si rotacidni ecnamrofrep ,)7991( amihsaY ot gnidroccA  si woH“ ,noitseuq eht fo esn

 tegrat ot ecnamrofrep lautca fo oitar eht sa desserpxe yllareneg si rotacidni ehT ”?won ti

siht gnisU .ecnamrofrep   sreganam noitagirri ,rotacidni  ecnamrofrep eht etaulave lliw

    .tnemssessa ecnamrofrep fo noitaitini eht ta tnemeganam rieht fo tnemeveihca  

bus lareves otni metsys eht taht denoitnem ,)4991( .la te soB -  eht gnissessa dna ,metsys

 metsys ebircsed spleh ,slevel rewol esoht ta ecnamrofrep  eurt A .ylevitceffe erom ecnamrofrep

 eht selbane taht eulav dednetni na dna eulav lautca na htob sedulcni rotacidni ecnamrofrep

 sserpxe ot elbissop reverehw elbarised erofereht si tI .noitaived fo tnuoma eht fo tnemssessa

 oitar a fo mrof eht ni srotacidni  .noitautis dednetni eht susrev derusaem yllautca eht fo  
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llew ehT - daeh nwonk -  sisylana laitaps a stneserper smetsys noitagirri ynam fo noisnemid liat

 ot evah yam reganam a ,noitairav eht fo edutingam eht no gnidneped :elbairav elgnis a fo

noitca tahw ediced   dna ,nac srotacidni ecnamrofrep lanoitarepo lla tsomlA .txen ekat ot

  .tes evitcejbo eht ni dedulcni si ytiuqe revenehw txetnoc laitaps a ni desu eb ,dluohs  

no rof desu smret ycneiciffe nommoc eht ,)1002( .la te sneirruJ ot gnidroccA -  noitagirri mraf

tsys  egarots dna ytimrofinu noitubirtsid ,ycneiciffe noitacilppa edulcni noitaulave me

 era noitar noitalocrep peed dna oitar ffonur sa hcus smret yratnemelpmoc yltneceR .ycneiciffe

  .deilppa gnieb  

.4.4.2  srotacidnI ecnamrofreP fo seitreporP  

rtta elbarised eht fo emoS  )1( :era )7991( soB yb detseggus srotacidni ecnamrofrep fo setubi

 detset yllacitsitats ,deifitnauq yllaciripme na no desab eb dluohs rotacidni eht :sisab cifitneics

ssecorp noitagirri eht fo trap taht fo ledom lasuac  tad eht :elbaifitnauQ )2( .sebircsed ti  a

 yfitnauq ot dedeen rotacidni eht   elbaliava htiw )elbarusaem( elbaniatbo ro elbaliava eb tsum

.elbicudorper eb tsum tnemerusaem ehT .ygolonhcet   )3(  fo si siht :eulav tegrat a ot ecnerefeR

 tI .rotacidni ecnamrofrep a fo noitinifed eht morf suoivbo ,esruoc  dna ecnaveler taht seilpmi

 esehT .rotacidni eht rof dehsilbatse eb nac ecnarelot dna seulav tegrat eht fo ssenetairporppa

 dna ygolonhcet fo level eht detaler eb dluohs noitaived fo nigram rieht dna seulav tegrat

itamrofni edivorp )3( .la te soB( tnemeganam  srotacidni ecnamrofrep ,yllaedi :saib tuohtiw no

 ylemertxe ,ytilaer ni ,si sihT .evitcepsrep lacihte worran a morf detalumrof eb ton dluohs

 )4( .stnemgduj eulav niatnoc serusaem lacinhcet neve sa tluciffid esaE   tsoc dna esu fo

f ylralucitrap :ssenevitceffe  eb dluohs srotacidni ecnamrofrep ,tnemeganam enituor ro

 .noitavitom dna lliks fo level rieht nevig ffats ycnega yb desu ylisae dna ,elbisaef yllacinhcet

 fo tnemtimmoc dna ,tnempiuqe ,ecnanif fo smret ni srotacidni gnisu fo tsoc eht ,rehtruF

secruoser namuh  .secruoser s’ycnega eht nihtiw llew eb dluohs ,  

.5.4.2  ycneiciffe noitagirrI  

 semulov eht neewteb oitar eht si ycneiciffe esu retaw noitagirri ,)7991( leahciM ot gnidroccA

oitagirri eht sehcaer taht emulov eht dna ssecorp noitaripsnartopave hguorht stnalp yb desu  n

 tnereffid no desab ,desu gnieb ylppus retaw elbaliava eht yltneiciffe woh setacidni dna stolp
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 dna ,noitaraperp dal fo eerged eht ,emehcs noitagirri eht fo ngised ehT .noitaulave fo sdohtem

fni srotcaf lapicnirp eht era rotagirri eht fo erac dna lliks eht  .ycneiciffe noitagirri gnicneul

v fo stsisnoc noitagirri rof retaw fo esu eht ni ycneiciffE suoira   otni sekat dna stnenopmoc

a dna ecnayevnoc ,egarots gnirud sessol tnuocca  .stolp noitagirri ot noitacilpp gniyfitnedI  

suoirav  orpmi tahw gniwonk dna stnenopmoc  eht gnikam ot laitnesse si edam eb nac stnemev

 fo esu evitceffe tsom .retaw elbaliava eht  

 ot ni ti edividbus ot si smetsys noitagirri fo ycneiciffe eht sserpxe ot yaw nommoc tsom ehT

tacilppa dna ecnayevnoc eht ecnO .seicneiciffe noitacilppa dna ecnayevnoc  seicneiciffe noi

.)9891 ,OAF( detaluclac eb nac )sE( ycneiciffe noitagirri emehcs eht ,denimreted neeb evah  

05 fo ycneiciffe noitagirri emehcs a ,)9891( OAF ot gnidroccA -  ,doog si %06 5 woleb  si %0

.roop eb ot deredisnoc  

.6.4.2   ycneiciffe ecnayevnoC  

   semaJ ot gnidroccA  oitar eht sa denifed yllacipyt si )cE( ycneiciffe ecnayevnoc eht ,)8891(

 retaw noitagirri eht morf detrevid taht dna dleif a ro mraf a sehcaer taht retaw eht neewteb

.egatnecrep sa ecruos  

 ro epyt lios eht ,slanac eht fo htgnel eht no sdneped ylniam ycneiciffe ecnayevnoc ehT

 .)1102 meolbieH dna reworB( slanac eht fo noitidnoc eht dna sknab lanac eht fo ytilibaemrep

 ot eud ,semehcs llams ni naht tsol si retaw erom semehcs noitagirri egral nI  lanac regnol a

 .slios yalc yvaeh ni slanac morf naht tsol si retaw erom slios ydnas ni slanac morF .metsys

 era slanac fI .tsol si retaw elttil yrev etercnoc ro citsalp ,skcirb htiw denil era slanac nehW

reporp deriaper ton era skaerb dnub ,deniatniam yldab  si retaw fo tol a ,seloh gid star dna yl

 .tsol  

 gnitaulave rof tpecnoc ycneiciffe noitagirri tseilrae eht ,)0891( .la te nesnaH ot gnidroccA

retaw saw sessol retaw -  morf emac neht retaw noitagirri tsoM .ycneiciffe ecnayevnoc

reser ro smaerts morf snoisrevid  erew retaw gniyevnoc elihw derrucco hcihw sessoL .sriov

 pu lanac a fo daeh eht morf tisnart eht gnirud rucco retaw noitagirri fo sessoL .evissecxe netfo

 dna noitaropave ot eud yliramirp ecalp ekat sessol hcus ,slanac nepo nI .tolp mraf eht ot
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uobA .egapees  tluaneR( yaw siht ni tsol teg nac lanac a otni dettimda retaw eht fo %51ot 01 t

.)7002 .la te  

orB edivorp )1102( meolbieH dna rew   ,ycneiciffe ecnayevnoc eht fo seulav evitacidni

 era slanac eht hcihw ni epyt lios eht dna slanac eht fo htgnel eht gniredisnoc  nehtraE .gud

 rof ylevitcepser ycneiciffe %58 dna ,%57 ,%07 evah epyt lios yalc dna ,maol ,dnas htiw slanac

002 -  lliw seulav esehT .ycneiciffe %59 evah lliw ti denil si lanac eht fI ;htgnel retem 0002

lanac retrohs rof esaercni dna slanac regnol rof esaerced .s  

P dna rewuorB ot gnidroccA  snir  lanac denilnu gnol rof ycneiciffe ecnayevnoc eht ,)9891(

ah ycneiciffe ecnayevnoc eht ,)m0002>( s  ,dnas rof %08 dna 07 ,06 sa detroper neeb  dna maol

.ylevitcepser lios yalc   dnah rehto eht nO slanac denilnu htgnel muidem rof  002( -  ,)m0002 si cE  

 ;ylevitcepser lios yalc dna maol ,dnas rof %58 dna 57 ,07 elihw   )m002<( slanac trohs rof  eht

ylraen si edutingam   ycneiciffe ehT .ylevitcepser lios yalc dna maol ,dnas rof %09 dna 58 ,08

 fo redro eht ni detroper neeb sah slanac denil fo .htgnel lanac lla rof %59  

.7.4.2   ycneiciffe noitacilppA  

 fo level eht dna dohtem noitagirri eht no sdneped ylniam )aE( ycneiciffe noitacilppa dleif ehT

ppa dleif egareva eht fo eulav evitacidni emoS .enilpicsid remraf  era )aE( ycneiciffe noitacil

05 - 06 ,%06 - na %08  sdohtem noitagirri pird dna relknirps ,ecafrus rof %08 naht erom d

 evah ot elbissop si ti ,)7991( .la te regoR ot gnidrocca revewoH .)9891 ,OAF( ylevitcepser

05 dna ycneiciffe noitacilppa hgih - metsys lareneg rof desu eb nac %09   .nosirapmoc epyt

891( reklaW ,)9   )SCS( SU eht ot gnidrocca ycneiciffe noitacilppa elbaniatta eht taht detroper

55 morf segnar - .%75 tuoba si eulav siht IRLI/DICI ni elihw %07  ,)2002( yelsaL   detseggus

05 fo egnar eht ni eb dluoc ti taht - )7991( laehciM ot gnidrocca ,lareneg nI .%08 , etaw  r

 snoitagirri hcae gnirud deilppa retaw fo tnuoma eht sa esaerced ycneiciffe noitacilppa

 .esaercni  

.8.4.2   ycneiciffe egarots retaW  

srefer )sE( ycneiciffe egarots retaw ehT  ot   noitagirri ot roirp dedeen retaw eht yletelpmoc woh

nirud enoz toor eht ni derots neeb sah  .noitacilppa retaw noitagirri g .la te nuhireZ  ,)7991(   osla
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 denifed sE   emulov eht ot noiger tcejbus eht ni derots yllautca retaw fo emulov eht fo oitar a sa

retaw fo   eht tey ,ycneiciffe noitacilppa hgih ot dael yam snoitagirri llamS .derots eb nac taht

 gnitaulave ni lufesu si ycneiciffe egarots retaw fo tpecnoc ehT .roop eb yam ecitcarp noitagirri

)1002( .la te sneirruJ .melborp siht , ut noitagirri fo ycauqeda sserpxe  egarots fo smret ni nr

 revo htped retaw deriuqer eht tsael ta teem ot si nrut noitagirri na fo esoprup eht dna ycneiciffe

 hcum woh no sdneped noitagirri fo ycauqeda eht ,yllautpecnoC .dleif eht fo htgnel eritne eht

s si retaw enoz toor porc eht nihtiw derot  sessol ,enoz toor eht woleb gnitalocrep sessol ,

 eht dna ,retaw deilppa eht fo ytimrofinu eht ,retaw liat ro ffonur ecafrus sa gnirrucco

rednu ro ticifed gniniamer -  .noitagirri gniwollof eliforp lios eht nihtiw noitagirri  

.9.4.2  ytimrofinu noitubirtsiD  

itubirtsiD  noitagirri na gnirud deilppa si retaw ylneve woh fo erusaem a si )uD( ytimrofinu no

hT .tneve e  mumitpo dna dleiy porc no tceffe elbaredisnoc a evah nac noitacilppa fo ytimrofinu

tub ,erutaretil eht ni fo snoitaterpretni lareves era erehT .noitacilppa retaw   erusaem nommoc a

itagirri ecafrus rof  eht edivid ot si smetsys no  eht fo retrauq eht morf detartlifni htped egareva

 eht dellac si sihT .htped detartlifni egareva eht yb ,htped detartlifni tsewol eht htiw dleif

.’retrauq rewol‘  

s mrofinu a htiw dleif a nehW  ,dne reppu sti ta wolf ydaets seviecer ytisned porc dna lios ,epol

 eht fo dne eht sehcaer ti litnu etar gnisaerced yllacinotonom a ta ecnavda lliw tnorfretaw a

 toor eht woleb noitalocrep ot tsol retaw taht denialpxe )7991( .la te regoR .)9891 ,OAF( dleif

z non ot eud eno - revo ro noitacilppa mrofinu -  lla dleif eht morf ffonur retaw noitacilppa

  .seicneiciffe noitagirri secuder  

.5.2  ecivres yreviled retaw fo leveL  

 fo ylppus eht era metsys eganiard dna noitagirri fo tnemeganam eht fo snoitcnuf yramirp owT

noitagirri   .semit cificeps ta snoitacol cificeps morf ro ot retaw ssecxe fo lavomer eht dna retaw

 evitatitnauq ni deificeps eb ot sah dedivorp eb ot era snoitcnuf eseht hcihw ot level ehT

a tnemeganam eht ediug ot evres sdradnats esehT .sdradnats ecivres lanoitarepo  ot dna ,ytivitc

   .dessessa eb nac ecivres eht fo ecnamrofrep eht hcihw tsniaga esab a edivorp  
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 ot gnidroccA  si eganiard dna noitagirri ni noisivorp ecivres fo level eht ,)6002( nomoloS

eht yb tes sdradnats lanoitarepo fo tes a :sa )4002( nedloM yb denifed   eganiard dna noitagirri

 ot seitrap detceffa rehto dna tnemnrevog eht dna srotagirri htiw noitatlusnoc ni noitazinagro

 gniganam lanoitazinagro fo ksat yramirp ehT .metsys eganiard dna noitagirri na eganam

cnadrocca ni retaw reviled ot si smetsys noitagirri  lamrof eht elpicnirp nI .nalp a htiw e

 a morf segreme metsys eganiard dna noitagirri na rof ecivres fo level eht fo noitacificeps

 .sresu retaw eht dna redivorp ecivres eganiard dna noitagirri eht neewteb ssecorp evitatlusnoc

es fo level eht smetsys emos nI  ehT .ton si ti srehto ni ,detats ylticilpxe dna raelc si ecivr

 rotacidni ecnamrofrep ciluardyh ,mret trohs dna tnatropmi tsom eht ylbaborp tey dna ,tselpmis

 yna ta egrahcsid tegrat ro dednetni na ot egrahcsid lautca erapmoc taht esoht era nevig   noitacol

ni    .)4991 .la te soB( metsys eht  

.6.2   gniludehcs noitagirrI  

 semaJ ot gnidroccA  ,)8891( i  ot nehw gninimreted fo ssecorp eht si gniludehcs noitagirr

 eht rof laitnesse si gniludehcs reporP .noitagirri rep ylppa ot retaw hcum woh dna etagirri

etaw fo esu tneiciffe  swohs tI .rezilitref sa hcus ,stupni noitcudorp rehto dna ygrene ,r

 lacimehc dna noitavitluc gnidulcni seitivitca gnimraf rehto htiw detanidrooc eb ot snoitagirri

 rewol dna ,noitavresnoc ygrene dna retaw ,ytilauq ,ro/dna dleiy porc devorpmI .snoitacilppa

p  .gniludehcs noitagirri reporp fo stifeneb eht gnoma era stsoc noitcudor  

)9891( OAF ,  sdohtem noitagirri ecafrus nehw taht denialpxe ,desu era   lacitcarp yrev ton si ti

 nI .hcum oot ycneuqerf dna htped noitagirri eht yrav ot i snoitairav ,noitagirri ecafrus n 

 ot sremraf eht rof gnisufnoc yrev osla si tI .stimil nihtiw elbissop ylno era htped noitagirri

 noitagirri eht etamitse ot tneiciffus netfo si ti ,eroferehT .emit eht lla eludehcs eht egnahc

peek ot :lavretni dna htped elbatius tsom eht xif ot dna eludehcs   eht dna htped noitagirri eht

tsnoc lavretni tna  .nosaes gniworg eht revo  

.7.2  tnemeriuqer retaw noitagirrI  

.1.7.2  noitaripsnartopave porc ecnerefeR  

 nesnaJ .depoleved neeb evah )oTE( noitaripsnartopave porc ecnerefer fo snoitinifed lareveS

)3991( ,  lios eht morf devomer eb dluow ,elbaliava fi ,retaw hcihw ta etar eht sa oTE denifed
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 etupmoc ot esu ni neeb sah noitauqe noitanibmoc namnep deifidom ehT .ecafrus tnalp dna

 a eb ot deredisnoc si ti ecnis ,oTE dohtem dradnats   etamitse ot  porc ecnerefer eht

 noitaripsnatropave .)0991 .la te nesneJ(  

namneP eht fo ecnamrofrep roirepus eht taht dewohs seidutS -  dira htob ni ,hcaorppa hteitnoM

 fo stpecnoc gniylrednu eht fo ssendnuos eht demrifnoc ylgnicnivnoc dna ,setamilc dimuh dna

OAF eht yb dednemmocer saw dohtem eht ,sgnidnif eseht no desaB .dohtem eht   fo lenaP

 noitaripsnaratopave porc ecnerefer rof dradnats wen a sa noitpoda rof 0991 ni strepxE

namneP eht fo esu ehT .)9991 ,llaH( setamitse -  ecitcarp noitagirri ni noitauqe htietnoM

itemos tub ecuder ot lareneg ni yfidom ot stneiciffeoc laciripme seriuqer  eht esaercni ot sem

 .)2002 ,llihnatS( noitaripsnartopave ecnerefer fo setamitse  

 ,enihsnus no atad ylralucitrap( atad citamilc fo egnar lluf eht fo ytilibaliava detimil ehT

 dna sdohtem noitanibmoc eht fo esu eht detneverp netfo sah )deeps niw dna ytidimuh  detluser

 ro ,etar noitaropave nap ,erutarepmet ylno eriuqer hcihw( sdohtem laciripme fo esu eht ni

 dna sdohtem oTE tnereffid fo esu gnisufnoc eht ot detubirtnoc sah sihT .)atad noitaidar

 siht emocrevo oT .seulav noitaripsnartopave gnitcilfnoc na tniartsnoc esu rehtruf ot d   elgnis a

vorp ot nekatrednu neeb sah seiduts lanoitidda ,dohtem fo esu eht no snoitadnemmocer edi  

namneP OAF -  a sA .elbaliava era atad dniw ro noitaidar ,ytidimuh on nehw dohtem htietnoM

 ytidimuh etamitse ot depoleved era serudecorp ,tluser  muminim/mumixam morf noitaidar dna

 .deeps dniw rof detamitse labolg tpoda ot dna atad erutarepmet  

 morf seulav fo noitpoda eht setatilicaf rehtruf sesabatad citamilc ediwdlrow fo ytilibaliava ehT

tteb mrofrep ot nevorp evah serudecorp hcuS .snoitats ybraen evitanretla eht fo yna naht re  

 noitaripsnartopave detaluclac fo ycnerapsnart evorpmi ylegral lliw dna ;salumrof laciripme

 .seulav  
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.3  SDOHTEM DNA LAIRETAM  

.1.3  aerA yduts eht fo noitpircseD  

.1.1.3  noitacoL   

  saw yduts ehT  etatS lanoigeR lanoitaN arahmA eht ni emehcs noitagirri aniloG ta detcudnoc

 elebeK )10( tiboR neewteb ni si hcihw egalliv modarA fo maertsnwod detacol si tI .)SRNA(

 nwoT oboK dna ni  mk 01 detacol si emehcs noitagirri aniloG .enoz noitartsinimda ollow htron  

 siddA neewteb daor tlahpsa niam eht no nwot aidloW morf mk 04 dna nwoT oboK morf

na ababA ta detacol yhpargoeg ehT .nwot ellekeM d  21 ° 40 ' 18 " 21 ot ° 80 ' 00  " 93 dna htroN ° 73 ' 

56 " 93 ot ° 05 ' 26 " 6841 fo noitavele egareva na sah dna tsaE   riew eht ta l.s.a.m .etis  

 
 
 

                      
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 erugiF 1  : noitacoL  aera yduts eht fo pam                           
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                            erugiF 2: tuoyal erutcurtsarfni noitagirri aniloG  

 aniloG  dengised dna deiduts tcejorp noitagirri noisrevid revir a si tcejorp noitagirri elacs llams

oboK yb -  nailatI dna naipoihtE yb dednuf dna tcejorP tnempoleveD larutlucirgA atamalA

5891 ni )PDNU( margorP tnempoleveD snoitaN detinU dna stnemnrevog  )2 erugif(  . T  eh

ew( krowdaeh  erugiF( )lanac yreviled dna ri 3  retaW naipoihtE yb detrats saw noitcurtsnoc )

 ot eud sraey emos rof dednepsus saw ti ,revewoh ;6891 ni esirpretnE noitcurtsnoC skroW

rutcurtsarfni eht fo ngiseD .8991 ni detelpmoc yllanif dna smelborp ytiruces  tuo deirrac saw e

 yb detrats saw noitcurtsnoc eht 8991 ni dna ,tnempoleveD ecruoseR retaW fo yrtsiniM eht yb

 noitagirri eht fo tnempoleved ehT .0002 ni detelpmoc dna ynapmoc noitcurtsnoc esenihC a

.1002 fo nosaes yrd eht ni nageb emehcs  

itagirri aniloG ehT  modarA fo maertsnwod ah 004 sessapmocne aera dnammoc tcejorp no

loG fo edis tfel eht no egalliv riew noisrevid ehT .reviR ani   aniloG fo maertspu detacol si

( egdirb siddA eht no detcurtsnoc egdirb –  lanac yreviled eht fo htgnel latot ehT .)daor ellekeM

3.1 si  6.0 ;mk  7.0 dna denil mk   42 rof ylsuounitnoc setarepo lanac yreviled ehT .nehtrae mk

4.1 eht ot yad eht gnirud retaw gnidivorp ,sruoh   eht ot thgin eht gnirud dna 1# lanac niam mk

8.2 eht ot swolf hcihw ,riovreser egarots thgin  agirri hcae ,2# lanac niam mk 002 gnit  .ah  

 eganiard ,slanac noitagirri yraitret dna yradnoces fo krowten a sah osla metsys noitagirri ehT

ekil serutcurts rehtO .sdaor ecivres dna slanac  c1erugif xidneppA(egarots thgin  gnissorc daor ,)
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 noisivid ,spart tlis ,)snohpis detrevni( serutcurts  erugiF( setag htiw sexob 4  erew stuonrut dna )

.lanoitcnuf ton era srehto dna lanoitcnuf era serutcurts eht fo emos yltnerruc dna detcurtsnoc  

 eht gnirud retaw derots eht esu sremraf eht dna wolf thgin eht serots egarots thgin ehT

 egarots thgin ehT .emityad  eht ,emit siht tA .ah 1.2 fo aera ecafrus a sah level mumixam sti ta

 fo wolfni eht ot eud decuder si yticapac sti hguoht neve lanoitcnuf llits si egarots thgin

 yraicifeneb fo noitapicitrap ,noitcurtsnoc dna ngised emehcs gniruD .riovreser eht ot tnemides

f  netfo os hcaorppa mottob ot pot eht dewollof gninnalp eht esuaceb detimil saw sremra

derager   dednah erew serutcurtsarfni noitagirri eht ,noitelpmoc fo emit eht tA .noiger eht yb ot

eserp eht ni slanac ybraen eht ot tnecajda stolp gninwo sremraf eht ot revo  fo ecn

 oboK ,eciffo tnempoleved erutlucirga aderow ,noitartsinimda elebek morf sevitatneserper

 elbaniatsuS rof noissimmoC dna eciffo )PDVGK( margorP tnempoleveD yellaV anariG

oC( noigeR arahmA ni noitatilibaheR latnemnorivnE dna erutlucirgA - .)8991 ,RAREAS  

 
 erugiF 3  : erutcurts krowdaeh noitagirri aniloG  

 

 

 erugiF 4  : setag htiw xob noisivid lanoitcnuf  
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.2.1.3  etamilC  

 ni deviecer si llafniar eht fo %02 tuobA .yllaunna llafniar egareva mm 386 seviecer aera ehT

 si niar gniniamer eht dna ,nosaes yniar ronim eht deredisnoc ,hcraM ot yraurbeF fo shtnom eht

.nosaes yniar niam eht ,tsuguA dna yluJ fo shtnom eht gnirud deviecer   ylrae ,tesno etaL

 ni stluser dna nosaes yniar evitceffe eht netrohs sniar eht fo noitubirtsid nevenu dna noisseces

 .thguord tnerrucer si ereht dna ,elbailernu netfo si gnipporc def niar ,eroferehT .slleps yrd etal

 eht ni dnuof si tI  alok orga - z lacigoloce  .eno  

7.11 dna 9.23 era erutarepmet muminim dna mumixam launna naem ehT o  nI .ylevitcepser ,C

 dna yaM gnirud yad/mm 92.6 si )OTE( noitaripsnartopave ecnerefer mumixam eht ,aera eht

 dniw ,sruoh enihsnus ,ytidimuh evitaler sa hcus atad lacigoloroeteM .enuJ  llafniar dna deeps

 eht dna tnemeriuqer retaw porc eht etupmoc ot desu si noitats lacigoloroetem oboK morf

 fo taht naht rehgih hcum era aniloG ta seulav TEP ylhtnom ehT .lavretni noitagirri dednetni

uguA dna yluJ fo shtnom eht ni tpecxe llafniar ylhtnom eht  yrev si noitagirri snaem sihT .ts

.shtnom eht fo tsom ni elbasnepsidni  

.3.1.3   epyt lioS          

 gnillews dna gnikcarc lios lanosaeS .lios yalc si aera dnammoc eht fo epyt lios tnanimod ehT

.emehcs eht ni devresbo era  

.4.1.3  porC  epyt  

aniloG ni nworg sporc rojam ehT  era emehcs noitagirri   noino ,otamot ,muhgros ,fet ,eziam

 muhgros elihw sporc detagirri dna def niar sa nworg era eziam dna feT .reppep dna

.noitidnoc def niar rednu nworg ylevisulcxe era sepyt gnirutam gnol esoht ylralucitrap  

.2.3   slairetaM  

reted ot slairetaM  ni etar wolf ro noitacilppa retaw dna seitreporp lacisyhp lios eht enim  eht

T ni detsil era metsys dleif dna ecnayevnoc .1 elba  
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 elbaT 1: M laireta s sisylana dna noitcelloc elpmas rof desu  

epyt lairetaM  esopruP  

relpmas eroC   oT tset erutsiom lios rof selpmas lios debrutsidnu tcelloc  

reguA  sisylana erutxet rof selpmas lios debrutsid ekat oT  

yrd nevO  lios tew eht yrd oT  
)m 03( epat gnirusaeM   oT ht erusaeM eht fo tuoyal noisnemid e  mraf  

kcolc ro hctawpotS  emit drocer oT  

 thgieW ecnalab   lios erusaem oT thgiew  

I retemortlifn   noitartlifni erusaem oT  etar lios fo  

emulf laitrap  erusaem oT  worruf dna lanac dleif eht ni retaw gniwolf fo etar eht  

.3.3  ygolodohteM  

.1.3.3  dohtem noitcelloc ataD s erudecorp & s 

 setis fo yevrus ecnassiannocer eht retfA  eb ot sretemarap ,nekat eb ot stnemerusaem erehw

 no desab denimreted erew ecnamrofrep eht etaulave ot elbatius srotacidni eht dna detaulave

.atad yradnoces fo ytilibaliava dna dleif eht ot ytilibissecca  

 emehcs noitagirri aniloG nI  smraf noitagirri eerht ,  detceles erew  desab noitavresbo etis gnirud

dna ekatni eht morf ecnatsid dna epols ,epyt lios no   rieht no detaulave saw ecnamrofrep rieht

 rof detceles erew sremraf 84 fo muminim emehcs siht morF .tnemssessa eht rof ytilibatius

.weivretni  

  eht enimreted oT  ,sdleif eht ot sremraf eht yb deilppa retaw noitagirri fo tnuoma p emulf laitra  

f1erugif xidneppA(  )  saw dellatsni   htped eht erusaem ot tseretni fo dleif hcae fo ecnartne eht ta

 .dleif eht ot deilppa retaw fo a retaw fo tnuoma eht fo noitanimreted eht gniruD  eht ot deilpp

 dna dleif eht ot emulf eht hguorht gnissap retaw noitagirri fo htped retaw egareva eht ,dleif

 fo emulov latot ehT .detagirri gnieb sdleif eht fo ezis eht htiw dedrocer saw emit evitcepser

gniylpitlum yb deniatbo saw dleif eht ot deilppa retaw   .emit wolfni eht htiw etar egrahcsid eht
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 retaw fo emulov latot eht gnidivid yb deniatbo saw dleif eht ot deilppa retaw fo htped ehT

.detagirri aera eht ot deilppa  

.1.1.3.3  atad yramirP  

erew selpmas lioS  ezylana ot nekat  os eht  dleif ,ytisned klub ,erutxet li  gnitliw dna yticapac

 yllacitametsys detubirtsid erew retemarap hcae fo sisylana eht rof stniop gnilpmas ehT .tniop

.detneserper era sdleif eht fo strap tsom taht os emehcs eht revo  

 morf detcelloc erew lios debrutsid fo selpmas 9 ,erutxet lios enimreted oT  snoitacol tnereffid

 larutxet dna sisylana lacinahcem gnisu yrotarobal eht ni denimreted saw ti dna dleif eht ni

.elgnairt  

erew hcihw selpmas lios debrutsidnu 9 gnisu derusaem saw ytisned klub ehT   rep detcelloc

tip hcae retni mc03 ta detcelloc erew selpmaS .  morf detcelloc erew selpmas 3 .tip eht nwod lav

 eht fo tsom rof htped toor eht eb ot demussa si hcihw .mc09 fo htped eht ot pu lavretni hcae

 ta deird nevo neht dna dehgiew erew selpmas debrutsidnu ehT .aera eht ni gniworg sporc

501  deird ehT .srh 42 rof C˚ er erew selpmas lios -  emulov eroc eht gninimreted retfA .dehgiew

ρ( ytisned klub yrd eht ,thgieh dna retemaid renni eht gnirusaem yb b  yb detupmoc saw )

fo thgiew yrd nevo eht gnidivid  eht  m( elpmas d V(relpmas eroc fo emulov nwonk ot ) b  )

 :sa )5691 ,ekalB(  

ρb �
md

vb
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �1� 

 ehT f  a gniylppa yb etalp erusserp a gnisu yb yrotarobal eht ni enimreted saw yticapac dlei

 lios eht gnivael regnol on si retaw nehW .elpmas lios detarutas a ot erehpsomta 3/1 fo noitcus

i erutsiom lios eht ,elpmas  si elpmas eht otn lauqe   tniop gnitliw tnenamreP .yticapac dleif ot

 erusserp a ot gnidnopserroc tnetnoc erutsiom eht si sihT .yrotarobal eht ni denimreted osla saw

.)5002 ,mahkriK( tset etalp erusserp a morf erehpsomta rab 51 fo  

I noitartlifn   :etar  

lios ehT   mc 06 dna mc 03 fo retemortlifni gnir elbuod gnisu denimreted saw etar noitartlifni

 gnir elbuoD .stset dleif eerht ta retemaid retemortlifni  gnir htob gniremmah yb dellatsni saw  s
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 retaw gniruop yb detrats tset ehT .mc 51 fo htped a ot  htped eht ot mm 07 fo  emas eht tA .

 nihtiw retaw ehT .htped emas eht ot sgnir owt eht neewteb ecaps eht ot dedda saw retaw ,emit

 drocer oT .retemortlifni eht morf retaw fo daerps laretal a tneverp ot desu saw sgnir owt eht

t ni level retaw eht saw dor tniop rednilyc renni eh  esu rised eht ta tes saw dor tniop ehT .d  de

si retaw hcihw ot level   retaw setunim owt retfA .emit drocer ot desu saw hctaw pots A .dedda

 pord eht litnu deunitnoc si ssecorp ehT .dedrocer erew dor gnirusaem no gnir renni eht ni level

 emas eht si level retaw ni  eht gnidnetxe erudecorp emas eht htiW .lavretni emit emas eht revo

 ta emit 03 dna 02 ,setunim 01 ,setunim 5   no gnir renni eht ni level retaw deppord setunim

.dedrocer erew dor gnirusaem  

 lioS tnetnoC erutsioM :  

 erofeb stnemerusaem tnetnoc erutsiom lios ehT  denimreted erew noitagirri retfa syad owt dna

 tew eht gnihgiew ,regua htiw selpmas lios gnitcelloc sevlovni hcihw dohtem cirtemivarg yb

C501 ta nevo na ni gniyrd yb retaw eht gnivomer ,selpmas lios o er dna -  ot elpmas eht gnihgiew

taw fo tnuoma eht enimreted  sisab thgiew no elpmas hcae ni tnetnoc erutsiom lioS .devomer re

θ( noitcarf ni w : )9891 ,OAF( noitauqe eht gnisu detaluclac erew )  

θw �
ww � wd

wd
� 001 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �2�   

:erehW  

         θw  = tnetnoc retaw lioS  a no                                                   )% ( sisab thgiew yrd  

       wW   =  )mg( lios eht fo thgiew teW  

        dW ]mg[ lios eht fo thgiew yrD =  

 shtped tnereffid ta sdleif detceles eht morf detcelloc slios eht fo stnetnoc erutsiom eht nehT

eted erew  .denimr  

tnetnoc erutsiom cirtemulov otni noitcarf erutsiom lios thgiew yrd eht trevnoc oT   yrd eht ,)vθ(

θ( noitcarf thgiew w ( ytisned klub evitcepser sti yb deilpitlum saw ) ρb  eht yb dedivid dna )

( retaw fo thgiew cificeps ρw ;swollof sa )  

  θv �
θw   � ρb

ρw
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �3�    
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ytilibaliava retaw lioS : 

 retfA .stnalp ot elbaliava retaw niater ot lios fo yticapac eht ot srefer ytilibaliava retaw lioS

apac dleiF .yticapac dleif ot sehcaer ti litnu niard lliw lios eht ,noitagirri ro llafniar yvaeh  ytic

llew a taht retaw fo tnuoma eht si -  eht ro ,secrof lanoitativarg tsniaga dloh dluohs lios deniard

 latot ehT .desaerced yldekram sah eganiard drawnwod nehw gniniamer retaw fo tnuoma

 neewteb ecnereffid eht sa nekat saw enoz toor eht ni retaw elbaliava ht  dleif ta tnetnoc retaw e

:)8991 ,la te nellA( woleb nwohs sa0001 dna rZ yb deilpitlum tniop gnitliw dna yticapac        

WAT � 0001 � �θ CF � θ pw � � rZ  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �4� 

 :erehW  

enoz toor eht ni retaW elbaliavA latoT = WAT  ,]mm[  

θ  dleif ta tnetnoc retaw = CF m 3m[ yticapac - ,]3  

θ m 3m[ tniop gnitliw ta tnetnoc retaw = PW - ,]3  

].m[ htped gnitooR = rZ  

 edutingam sti dna ,enoz toor sti morf tcartxe nac porc a taht retaw fo tnuoma eht si WAT

.htped gnitoor eht dna lios fo epyt eht no sdneped  

.2.1.3.3  atad yradnoceS  

  nI  ,noitats lacigolortem oboK morf detcelloc saw atad yradnoces ,atad yramirp ot noitidda

tnempoleveD secruoseR retaW fo uaeruB lanoZ ,erutlucirgA fo uaeruB lanoZ  evitcerid  ,

 .eciffo larutlucirga aderow dna )CRAS( retneC hcraeseR larutlucirgA aknireS  

radnoceS  nettirw lufesu rehto dna seiduts ,stnemucod tcejorp ,stroper yrassecen dedulcni atad y

 dna ecnayevnoc fo ngised ,emehcs eht fo tuoyal dna ngised dedulcni atad esehT .slairetam

aey/nosaes rep porc rep detagirri aera ,aera detagirri ,serutcurts lortnoc retaw  ,sepyt porc ,r

.noitaicossa sresu retaw noitagirri fo elor eht dna atad citamilC ,nrettap gnipporc  
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.2.3.3   noitagirrI tnemeriuqer retaw  

noitagirri dna gniludehcs noitagirri ,)RWC( stnemeriuqer retaw porc eht etamitse oT   retaw

riuqer  taWporC ,otamot fo )RWI( tneme 0.8  .desu saw margorp retupmoc swodniw   margorp sihT

namneP )2991( OAF eht sesu -  porc ecnerefer gnitaluclac rof noitauqe htietnoM

 eht no sdneped ledom siht yb RWC eht fo noitanimreted ehT .noitaripsnartopave

noitaripsnartopave ecnerefer eht fo noitanimreted   ehT .atad citamilc elbaliava eht gnisu seulav

 lios ADSU yb llafniar evitceffe fo noitamitse retfa tuo deirrac eb lliw RWI fo noitanimreted

.)8991 ,ekralC( dohtem ecivres noitavresnoc  

.3.3.3  cK( tneiciffeoc porC ) 

 rof ataD  gnidulcni saera yduts eht ni nworg sporc  ,)syad( shtgnel egats dna segats gniworg

yk( srotcaf esnopser dleiy dna ,)P( slevel noitelped ,)rZ( shtped gnitoor ,)ck( stneiciffeoc porc  )

 erew  nellA( senilediug OAF morf deniatbo la te  sobnerooD ;8991 ,. la te .)6891 ,.   

 07 tuoba )6991( .la te treboR  eht fo flah reppu eht ni dnuof si ssam toor eht fo tnecrep

 tuoba si porc eht yb ekatpu retaw ,snoitidnoc erutsiom etauqeda rednU .htped toor mumixam

 retaw eht fo tnecrep 07 tuoba ,suhT .htped eht gnola noitubirtsid toor tnecrep eht sa emas eht

rc a yb desu  eht sa ot derrefer si enoz sihT .enoz toor eht fo flah reppu eht morf deniatbo si po

( htped toor evitceffe ffeZ  htped eht etupmoc ot desu eb dluohs htped sihT .) WAR  noitagirrI .

 detelped eht ylno ecalper ot detupmoc eb dluohs stnuoma  WAR vitceffe eht nihtiw .enoz toor e  

 nellA la te noitelped eht taht detats )8991( .  noitcarf  (P  rewop evitaropave eht fo noitcnuf a si )

erehpsomta eht fo  epyt porc dna  fo setar wol tA . cTE  s’nellA ni detsil seulav P eht , la te  .

 fo setar hgih ta naht rehgih era elbat )8991(  cTE dna   erehw ,snoitidnoc rehtaew yrd toh rof

 cTE  nellA yb detneserp seulav eht naht ssel si P ;hgih si la te .)8991( .   rof seulav detalubat ehT

 cTE rof ylppa P  ≈ eb lliw P rof seulav ehT .yad/mm 5  cTE tnereffid rof detsujda  :ot gnidrocca  

P � P bat � 0. 40 (5 � TE c) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �5� 

 

erehW  :  P bat   nellA( noitcarf detalubat si la te  dna )8991 ,.  cTE yad mm ni si -1  fo noitcarf ehT .

 WAT  ylidaer eht si sserts retaw gnireffus tuohtiw enoz toor eht morf tcartxe nac porc a taht

:retaw lios elbaliava  
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WAR � P jda � WAT  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �6� 

   :erehW  

      WAR = ]mm[ enoZ tooR ehT nI retaW lioS elbaliavA ylidaeR  

      jdaP f detsujda egareva = lioS elbaliavA latoT fo noitcar  ( retaW WAT  detelped eb nac taht )      

                 morf  0[ srucco )TE ni noitcuder( sserts erutsiom erofeb enoz toor eht - .]1  

.4.3.3  noitaripsnartopave porc ecnerefeR  )oTE(  

 nellA( woleb noitauqe eht noitaripsnartopave porc ecnerefer etaluclac oT la te  sa )8991 .

.esu ni neeb sah OAF eht yb dednemmocer  

oTE �
0. 804 ∆( nR � G) � r � 009

T � 372 u2�es � ea�
∆ � r�1 � 0. 43 u2

 � � � � � � � � � � � � � � � �7� 

erehW : 

yad mm( noitaripsnartopave ecnerefeR    = oTE -1) 

m JM( ecafrus porc eht ta noitaidar teN      = nR -2 yad -1) 

m JM( ytisned xulf taeh lioS        = G -2 yad -1) 

2 ta erutarepmet ria yliad naeM         = T ( thgieh m o )C  

u            = 2 s m( thgieh m2 ta deeps dniW -1) 

)apk( erusserp ropav noitarutaS        = se  

)apk( erusserp ropav lautca        = ae  

se( - )apk( ticifed erusserp ropav noitarutas = )ae  

  apk( evruc erusserp ropav epols         = ∆ oC-1     )  

 apk( tnatsnoc cirtemorhcysp          = r oC-1     )  

.5.3.3  noitaripsnartopave porC  )cTE(  

 noitaripsnartopave porc enimreted oT  CTE  eht ,)oTE( noitaripsnartopave ecnerefer morf

:swollof sa eb lliw noitauqe  

TE c � Kc � TE o   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �8�                                                                                                   

.seulav tneiciffeoc porc si cK :erehW  
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 ot srefer )cTE( noitaripsnartopave porC .tneiciffeoc porc elgnis eht stneserper alumrof sihT

esaesid a fo noitaripsnartopave - ,porc eerf   dna retaw fo trohs ton ,sdleif egral yrev ni nworg

.tneirtun  

:noitauqE gniwollof eht gnisu denimreted saw noitagirri fo ycneuqerf ro lavretni noitagirri ehT  

Dn �
WAR

TE c
  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �9� 

 :erehW  

            Dn lavretni noitagirrI =  )yad(  

             WAR ]mm[ retaW elbaliavA ylidaeR =  

             )yad/mm(porc eht fo noitaripsnartopavE = cTE  

.4.3  noitaulavE ecnamrofreP emehcS  

 dleif ’sremraf eerhT liat dna elddim ,daeh eht ta detacol saw eseht fo hcae ,detceles erew -  ,dne

 rieht erapmoc ot .emehcs noitagirri eht ni seicneiciffe esu retaw noitagirri   ruof ehT

 secidni ecnamrofrep cneiciffe noitacilppa dleif  retaw ,ycneiciffe ecnayevnoc ,y  egarots

 rof snoitauqe gniwollof eht gnisu dezylana erew ytimrofinu noitubirtsid dna ycneiciffe

fo noitaulave  .ecnamrofrep emehcs  

.1.4.3   ycneiciffE noitacilppA )aE(  

 otni deilppa yllautca retaw fo htped eht gninimreted retfA p gnisu sdleif eht  dna emulf laitra

ios eht no desab lios eht fo enoz toor eht ni deniater retaw eht fo htped eht stnetnoc erutsiom l  

yad 2 dna erofeb  .noitagirri retfa s  

noitacilppA  ycneici�fE ( aE ) �
Ds

Da
� 001  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 01 � 

:erehW  

 )mm( noitagirri gnirud enoz toor lios eht ni derots retaw fo htped= sD  

)mm( mraf eht ot )dereviled( deilppa retaw noitagirri fo htped = aD  
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 retaw fo )mm ,sD( htped ehT  gnisu denimreted saw enoz toor eht ni eliforp lios eht ni deniater

:)0991( demhA dna arhsiM yb nevig noitauqe gniwollof eht  

Ds � �
�θ IA � θ IB �

001

n

i=0

i � Di   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 11 � 

:erehW  

θ IA  vo no noitagirri retfa lios fo reyal hti eht fo tnetnoc erutsiom = ]%[ sisab thgiew yrd ne  

θ IB  ]%[ sisab thgiew yrd nevo no noitagirri erofeb lios fo reyal hti eht fo tnetnoc erutsiom =  

)mm( reyal hti fo )ssenkciht( htpeD = iD  

enoz toor eht ni sreyal fo rebmuN = n  

.2.4.3   ycneiciffE ecnayevnoC )cE(  

 fo noitanimreted eht roF  eht rof egral oot si ti sa ,lanac niam eht ni ycneiciffe ecnayevnoc

aera ,emulf - htem yticolev etar egrahcsid ehT .desu saw do   gnisu denimreted saw lanac eht ni

 saw htgnel lanac m 01 levart ot nekat emit eht dna desu saw retaolF .dohtem aera yticolev

edrocer  eht dna oitar emit egareva ot ecnatsid sa detaluclac saw yticoleV .hctawpots gnisu d

ssorc egareva gniylpitlum yb deniatbo saw etar egrahcsid -  retfA .yticolev eht yb aera lanoitces

 latot dna metsys ecnayevnoc eht yb deilppus retaw fo tnuoma eht gninimreted  eht otni wolfni

.noitauqe gniwollof eht gnisu detaluclac saw ycneiciffe ecnayevnoc eht ,metsys ecnayevnoc  

ecnayevnoC  ycneici�fe ( cE ) �
latoT  retaw  deilppus  yb  the ecnayevnoc  metsys

latoT  wol�ni  otni  the ecnayevnoc  metsys
� � � � 21 � 

.3.4.3  ycneiciffE egarotS  )sE(  

 retaw ehT eht ot roirp dedeen retaw eht yletelpmoc woh ot srefer ycneiciffe egarots  

 noitagirri  eht no desaB .noitagirri gnirud enoz toor eht ni CF  ,  PWP klub dna  

,detagirri porc eht fo htped toor eht dna sdleif noitagirri detceles eht fo slios eht fo ytisned  

tped eht erutsiom lios lautca sa detaluclac saw porc eht yb deriuqer retaw noitagirri fo h  

 nellA( level noitelped  .la te fo enoz toor eht ni derots retaw eht gninimreted retfA .)8991  



` 
 
 
 

23  
 

iffe egarots eht ,noitagirri ot roirp enoz toor eht ni dedeen retaw dna stnalp eht ycneic  )sE(  

:sa detupmoc saw  

 egarotS  ycneici�fe ( sE ) �
Ds

D qer
� 001  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 31 � 

erehW : 

 si hcihw )mm( enoz toor eht fo stnemtrapmoc lios eht ni deniater retaw fo htped si sD

m(enoz toor eht ni deriuqer htped retaw si qerD dna 21 noitauqe yb detupmoc  ot roirp )m

 saw dna noitagirri :noitauqe gniwollof eht yb etamitse  

D qer � �
�θ CF � θ IB �

001

n

i=0

i � Di  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 41 � 

:erehW  

θ IB  )noitcarf( noitagirri erofeb tnetnoc erutsiom cirtemulov fo reyal hti =  

θ CF  )noitcarf( yticapac dleif ta tnetnoc erutsiom cirtemulov fo reyal hti =  

Di i = ht  )mm( htped toor porc fo reyal  

  enoz toor eht ni sreyal fo rebmun = n  

.4.4.3   ytimrofinU noitubirtsiD )uD(  

 rugua dleif s’remraf detceles eht ni retaw noitagirri fo ytimrofinu noitubirtsid eht enimreted oT

 tnereffid morf detcelloc erew selpmas lioS .stniop detceles eht morf nekat erew selpmas

noc erutsiom lios eht nehT .mc09 ot pu mc03 fo lavretni na htiw shtped  eht ta slios eht fo stnet

 .noitubirtsid retaw fo htped eht enimreted ot dezylana erew stniop detceles  noitubirtsiD

ytimrofinu   saw denifed   detartlifni egareva eht yb dedivid htped detartlifni muminim eht sa

 htped .)1002( ,la te sneirruJ(  

UD � muminiM  htped � mc �
egarevA  htped � mc �

� 001   � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 51 ) 

.5.3  ycneiciffe noitagirri lla revO  

 ot ni ti edividbus ot si smetsys noitagirri fo ycneiciffe eht sserpxe ot yaw nommoc tsom ehT

dna ecnayevnoc eht ecnO .seicneiciffe noitacilppa dna ecnayevnoc   seicneiciffe noitacilppa
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E( ycneiciffe noitagirri emehcs eht ,denimreted neeb evah o  eht gnisu ,detaluclac eb nac )

    )9891 ,OAF( alumrof gniwollof  
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.6.3  ecivreS yrevileD  

 ’sremraf eht ot dereviled retaw level ehT  deriuqer detupmoc eht tsniaga derapmoc saw dleif

 srotcaf lanoitutitsni dna lacisyhp ,metsys noitagirri yna roF .nevig eb ot ecivres fo tnuoma

 .reviled ot lacitcarp si ti taht retaw fo level eht enimreted  

f detceles srotacidni ecnamrofrep ehT  yduts siht ro erew   sremraf eht yb decitcarp htped deilppa

.emehcs eht fo tnemeganam dna   ot sremraf eht yb deilppa retaw fo tnuoma eht enimreted oT

 saw emulf laitraP a ,sdleif eht dellatsni   dna tseretni fo dleif hcae fo ecnartne eht ta  sgnidaer

erew  nekat  )9 erugif xidneppa(  .  

 tnemeganam eerht otni dedivid saw aera yduts eht tnemeganam retaw noitagirri etaulave oT

 gnitsixe eht tuo dnif oT .metsys noitacilppa dna level noitubirtsid ,level ecnayevnoc :sa slevel

nemeganam retaw fo level eerht lla fo noitidnoc  retaw fo tnuoma ,sporc yb esu retaw ,t

 lios ,dleif eht ot dereviled retaw fo noitarud dna emit ,tnuoma eht ,level tnereffid ta detcartsba

 secitcarp noitagirri s’remraf dna scitsiretcarahc erew  .denimreted  

.7.3  tcepsA lanoitutitsnI  

annoitseuq dlohesuoh eht gnisU  fo stniartsnoc yek yfitnedi ot detcudnoc saw weivretni seri

 ,emehcs eht fo ytilibaniatsus ,tnemeganam dna gninnalp gnidulcni ecnamrofrep emehcs

 .secivres troppus dna smsinahcem noituloser tcilfnoc dna tcilfnoc  

ecrep  ’sremraf  eht  etaulave  ot  redro  nI  lanoitutitsni dna  ecnamrofrep  emehcs  tuoba  noitp

 nwo  hcihw sdlohesuoh  2321  fo  tuo  nesohc  saw  sdlohesuoh  84  fo  ezis  elpmas  a  stcepsa

 sa slanac eht ot evitaler noitacol no desab eb lliw emehcs eht fo noitacifitartS .dnal elbagirri

ddim ,daeh  sresu dne liat dna el  
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  ereht ,dezylana ylreporp era atad eht fi esuaceb ezis ni llams yllausu era selpmas evitatilauQ

 lanoitidda hcae  morf  deniatbo  si  ecnedive  wen  elttil  yrev  erehw  tniop  a  emoc  lliw

  .)3102 ,.la te eihctiR(  ,tinu krowdleif  elur lareneg yrev a sa )3102( .la te eihctiR ot gnidroccA

 eil netfo ylno sweivretni laudividni gnivlovni yduts elgnis a rof selpmas evitatilauq ,bmuht fo

 ni eganam ot tluciffid emoceb ot trats yeht 05 naht regral hcum emoceb selpmas fI .05 rednu

t fo smret na noitcelloc atad fo ytilauq eh .deveihca eb nac taht sisylana d  I  hcum ekat osla lliw t

 .tegdub dna emit  

.8.3   sisylanA lacitsitatS  

c morf atad ehT dne esol saw seriannoitseuq de   dessucsid dna margorp lecxE gnisu dezylana

nepo morf noitamrofnI .segatnecrep gnisu   puorg lamrofni dna stnamrofni yek ,snoitseuq dedne

 snoissucsid saw  csed evitatilauq hguorht dessucsid  .snoitpir  serusaem lacitsitats evitpircseD

naem sa hcus  erew   desu .emehcs eht fo noitaulave lacinhcet rof  
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.4  DNA STLUSER  NOISSUCSID S 

.1.4   lioS ocisyhP -  etiS ydutS eht fo seitreporP lacimehC  

.1.1.4  erutxet lioS  ytisned klub dna  

lc larutxet ADSU eht rep sA noitacifissa  sA .)2 elbaT( yalc ylevisulcxe saw erutxet lios eht ,

 sa hgih morf deirav ytisned klub eht 3 elbaT ni nees 80.1  mc/g 3  fo muminim eht ot 10.1  mc/g 3  .

mc/mg 4.1 woleb ytisned klub lios dednemmocer )5991( euhanoD dna relliM 3  dna syalc rof

mc/mg 6.1 3  .htworg tnalp retteb teg ot redro ni sdnas rof  tnemeerga ni si tluser tnerruc ehT

)5991( euhanoD dna relliM yb detseggus noitacifissalc eht htiw  .  yduts eht fo lios eht ,ecneH

.htworg tnalp rof elbatius eb ot dnuof aera  

 elbaT 2  : S sdleif detceles eht fo seitreporp lio  

edoc deliF  
 lioS

)mc(htped  
dnaS %  tliS %  

yalC %   larutxeT

ssalc  

daeH  

0- 03  40.21  29.92  79.75  yalC  

03 - 06  21.51  78.72  60.55  yalC  

06 - 09  00.71  45.62  10.65  yalC  

elddiM  

0- 03  10.31  10.03  20.85  yalC  

03 - 06  69.41  69.82  11.65  yalC  

06 - 09  12.61  02.62  22.55  yalC  

dne liaT  

 

 

0- 03  56.21  40.92  00.85  yalC  

03 - 06  71.61  41.82  14.75  yalC  

06 - 09  34.71  70.62  26.55  yalC  

.2.1.4   lioS PWP dna CF ta tnetnoc erutsiom   

m323.0 morf deirav yticapac dleif ta tnetnoc erutsiom lios ehT 3 m/ 3 m04.0 ot 3 m/ 3  ,emulov yb

 fo eulav muminim a morf deirav tniop gnitliw tnenamrep ta erutsiom lios eht elihw

m212.0 3 m/ 3 m932.0 fo eulav mumixam eht ot 3 m/ 3 sisab emulov no   latot ehT .)3 elbaT(

 erutsiom lios elbaliava  eht morf seirav ot m/mm05.201 fo eulav rewol   fo eulav rehgih

T .m/mm08.261 eb ot dnuof erew WAT dna PWP ,CF fo eulav eh  OAF yb nevig egnar eht ni  

.)21 elbaT xidneppA()8991(  
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 elbaT 3  : S PWP ,CF( erutsiom lio , )WAT  ytisned klub dna  

θ cf m( 3 m/ 3) θ pw  m( 3 m/ 3)  kluB ytisned  )m/mm(WAT  )mm(WAT   )mm(WAR  

004.0  932.0  070.1  09.061  018.441  674.65  

993.0  632.0  030.1  08.261  025.641  341.75  

393.0  332.0  010.1  09.951  019.341  521.65  

793.0  632.0  090.1  09.061  018.441  674.65  

883.0  532.0  060.1  02.351  088.731  377.35  

673.0  432.0  020.1  01.241  098.721  778.94  

833.0  632.0  080.1  05.201  052.29  879.53  

633.0  822.0  050.1  09.801  010.89  422.83  

323.0  212.0  020.1  00.111  009.99  169.83  

.2.1.4  etar noitartlifni lioS  

 ta derusaem saw etar noitartlifni eht ,lios eht fo scitsiretcarahc noitartlifni eht enimreted oT

 eht taht dnuof si tI .retemortlifni gnir elbuod gnisu )liat dna elddim ,daeh( stolp tset eerht

m 0.6 ,rh/mm 2.7 eb ot dnuof saw etar noitartlifni cisab egareva  ,daeh ta rh/mm 2.5 dna rh/m

 emehcs eht fo etar noitartlifni cisab egareva ehT .ylevitcepser ,tolp tset fo dne liat dna elddim

 ni si lios a fo etar noitartlifni cisab eht )6891( yaK ot gnidroccA .rh/mm 31.6 saw derusaem

1 egnar eht - eifissalc si ti ,rh/mm 01  lacipyt eht si hcihw etar noitartlifni wol htiw lios a sa d

 eht ecneH .lios derutxet yalc fo scitsiretcarahc dna noitacifissalc larutxet fo tluser   noitartlifni

 etar rga doog ni era e tneme  morf nekat atad retemortlifni swohs 51 dna 41 ,31elbaTxidneppA .

,daeh  .ylevitcepser stolp dne liat dna elddim  

.2.4  ecnamrofreP  emehcS eht fo noitaulavE  

.2.2.4   ycneiciffE ecnayevnoC  

 fo ecnamrofrep eht gnitaulave elihW noitagirri na   stnenopmoc eht fo eno ,emehcs  roop htiw

si ylkciuq elbaeciton emoceb hcihw ecnamrofrep   ecnayevnoc ehT .ycneiciffe ecnayevnoc eht

 ,ycneiciffe  cE  sa dedrocer si taht metsys eht gniretne egrahcsid fo egatnecrep eht serusaem

 smetsys eht fo ycneiciffe ecnayevnoC .stinu tnemeganam retaw eht ot detacolla neeb gnivah
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21( noitauqe gnisu detupmoc saw  metsys ecnayevnoc yb dereviled wolf latot eht gniredisnoc )

T( metsys eht otni wolfni latot dna  elba  ecnayevnoc egareva ,doirep yduts eht gniruD .)4

am morf eno lanac niam eht fo ycneiciffe  pu ekatni ni dne liat eht ot  morf owt lanac niam dna  

dne liat eht ot pu 2 ekatni  aera gnisu stnemerusaem egrahcsid eht morf denimreted -  yticolev

saw dohtem  .ylevitcepser %65.38 dna %56.48  

 elbaT 4  : eno lanac niaM  owt dna  ycneiciffe ecnayevnoc  

metsyS   egrahcsid naeM

)s/l(wolfni  

ftuo naeM wol  

)s/l(  

)%(cE  

ekatni niaM )1ekatni( - 1cM        daeh

)denil(  

343  823  6.59  

 

daeh 1cM - rewol 1cM )denilnu(  823  7.142  7.37  

 2katnI – daeh 2 cm  582  2.112  47  

 daeh 2CM – elddim 2CM   2.112  271  18  

elddim 2CM - dne 2CM   271  441  7.38  

 sA T evoba eht morf nees eb nac elba  4  saw eno lanac niam eht fo ycneiciffe ecnayevnoc eht ,

 3m 3.6547 ro s/l 3.68 saw eno lanac niam fo htgnel m0041 ni tsol retaw fo tnuoma ehT .%7.37

retaw fo ssol % 3.62 taht dewohs sihT .yad rep  gnirrucco saw  .eno lanac niam eht ni  

 dna %18 ,%47 saw dne liat dna elddim ,daeh owt lanac niam eht fo ycneiciffe ecnayevnoc ehT

 htgnel m339 dna m439 ,m339 ni tsol retaw fo tnuoma gnidnopserroc ehT .ylevitcepser %7.38

33 ,yad rep 3m 3.6736 ro s/l 82 dna s/l 2.93 ,s/l 8.37 saw owt lanac niam fo  yad rep 3m 9.68

 yad rep 3m 2.9142 dna  .ylevitcepser T  ,%9.52 saw retaw fo ssol egatnecrep evitcepser eh

.% 3.61 dna %6.81  

 eht ni retaw fo ssol fo %51 ot 01 tuoba )7002( .la te tluaneR ot derapmoc saw tluser eht nehW

f saw tluser eht ecneh ,dettimda si lanac  ,eroferehT .egnar elbatpecca eht fo tuo eb ot dnuo

 ot detaler ylniam si slanac niam htob ni sessol rof snosaer ehT .tsol saw retaw fo tnuoma egral

 dna sehctid dleif otni sremraf yb retaw fo noisrevid dezirohtuanu ,sessol egapees /egallips

ht fo gnippotrevo  xidneppa( lanac eht morf retaw e b1erugif  eht ot refer sessol ecnayevnoC .)

 eht hguorht dleif eht ot ecruos sti morf slevart retaw noitagirri nehw tsol si taht noitcarf
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meslaH naV( gnippotrevo dna egakael ,egapees ot eud sessol gnidulcni ,krowten ecnayevnoc  a

.)1102 .la te  

 elbaT 5  : lanac yradnoces s ycneiciffe ecnayevnoc  

metsyS    egrahcsid naeM

)s/l(wolfni  

)s/l(wolftuo naeM  )%(cE  

        daeh 1CS - 1CS  rewol  522  821  75  

        aeh 2CS d-  2CS rewol  3.902  6.561  97  

        3CS   daeh –SC3 rewol  002  061  08  

        daeh 4CS - 4CS  rewol  191  5.051  8.87  

        daeh 5CS -  CS rewol 5  7.861  8.69  4.75  

        daeh 6CS -  CS rewol 6  5.661  021  27  

 ehT .ylevitcepser %4.75 dna %75 si 5 dna 1lanac yradnoces eht fo ycneiciffe ecnayevnoc ehT

 tsol egrahcsid gnidnopserroc  detamitse saw sa m 1838 ro s/l 27 dna s/l 79 3  dna yad rep

m2.2126 3 nuof si 5 dna 1lanac yradnoces fo ycneiciffe ehT .ylevitcepser yad rep  woleb d

( dradnats 1102 meolbieH dna reworB( dna tnecrep 06 )9891 reklaW  .tnecrep 57 muminim )

 noitces lanac yradnoces eht ni derrucco egallips dna egapees ot eud si ssol siht rof nosaer ehT

iciffe evah 6 dna 4 ,3 ,2 lanac yradnoceS .dleif eht ni devresbo sa  %8.87 ,%08 ,%97 fo ycne

 .egatnecrep fo smret ni elbatpecca sa deredisnoc eb nac serugif esehT .ylevitcepser %27 dna

 si slanac yradnoces eseht morf tsol retaw fo tnuoma gnidnopserroc eht ,ytilaer ni ,revewoH

m 8104 dna 9943 ,6543 ,6773 3 ylevitcepser yad rep  taht retaw fo tnuoma tnacifingis si sihT .

 noitagirri lanoitidda rof desu neeb evah dluoc aera yduts eht ni  ssol siht ,dnah rehto eht nO .

 ekil ecnanetniam reporp htiw deziminim ro gninil lanac htiw elbadiova neeb evah dluow

c s rehto dna yalc htiw noitcapmo .slairetam detcele  

.3.2.4   ycneiciffe noitacilppa retaW  

 elbaT 6 deniatbo )aE( ycneiciffe noitacilppa fo stluser eht fo yremmus stneserp   eht gnisu

 noitauqe ni debircsed dohtem ( 01 ) of sehcaer liat dna elddim ,daeh r .  

 ehT seulav ycneiciffe noitacilppa detamitse   erew %62.84 25.86 , %  dna 56.57  ta % ,daeh   elddim

dna  liat  ylevitcepser sehcaer  tneiciffeni era sresu dne daeh eht taht setacidni sihT .  ylppa ecnis
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 eht ht ot ni gnikool ,rehtruF .sdleif rieht ot retaw ssecxe deilppa retaw fo htped e  6 elbaT(  )

 tset dne daeh yb deilppa saw retaw erom tolp  33.843(  dne liat naht )mm tolp tset  2( 04.50 .)mm  

 .noitcudorp erom snaem retaw erom taht remraf eht fo noitatcepxe eht morf esir dluoc sihT  

 .stolp dne liat no hgih ,revewoh ,saw ycneiciffe noitacilppa ehT  

r ehT  tneiciffe erom saw sresu dne liat fo ycneiciffe noitacilppa eht taht eugra ot dnet stluse

 dne daeh eht naht tneiciffe erom saw tolp tset elddim ehT .sresu dne daeh dna elddim naht

 esoht taht setacidni sihT .sresu ,srotagirri   ot ssecca ssel gnitteg era ohw  ot elba erew ,retaw

og evah yeht tahw ezilitu yltneiciffe t  .  

 seulav egareva ehT  seicneiciffe noitacilppa f0  maertsnwod dna elddim rof  sehcaer  nihtiw erew

 OAF ,ecnatsni roF .noitagirri ecafrus rof detroper serutaretil ynam ni detacidni segnar eht

 ,)9891( 05 fo egnar eht ni noitagirri ecafrus rof ycneiciffe noitacilppa egareva eht detroper -

 ycneiciffe noitacilppa elbaniatta mumixam eht detroper )SCS( SU dna 7991 ,la.te.regoR .%06

05 fo egnar ni sa - 55 dna %09 - .ylevitcepser %07  

 elbaT 6  : D stolp detceles eht fo seicneiciffe fo snoitanimrete  

 deliF

edoc  

 deilppA

)mm(htped  

 htped derotS

)mm(sD  

aE  

)%(  

 htped derotS

)mm(sD  qerD  

sE  

)%(  

UD  

)%(  

tolp s/u  33.843  90.861  62.84  90.861  85.981  66.88  84.47  

 elddim

tolp  68.412  12.741  15.86  12.741  87.751  03.39  37.37  

tolp liat  04.502  93.551  56.57  93.551  07.951  03.79  59.68  

.4.2.4  ycneiciffe egarotS  

 nehw ro detimil era seilppus retaw nehw tnatropmi semoceb ycneiciffe egarots retaW

 .lios eht otni retaw fo noitartenep etauqeda eruces ot deriuqer si emit evissecxe  retaw naeM

( ycneiciffe egarots sE 31( noitauqe gnisu detupmoc )  fo ycneiciffe egarots eht taht etacidni )

.hgih sa dedrager eb nac sdleif eseht  
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 eht fo ycneiciffe egarotS  erew stolp dne liat dna elddim ,daeh %66.88 %03.39 ,  %03.79 dna  

 ,)6 elbaT( ylevitcepser  .%01.39 fo eulav naem htiw  

 si ycneiciffe egarots dednemmocer eht ,)8991( rednellaW dna ihsnawuhgaR ot gnidroccA

 saw metsys noitagirri eht taht detacidni emehcs eht fo ycneiciffe egarots eht ,suhT .%5.78

 deriuqer erutsiom lios eht gnillifluf ni tneiciffus .sporc eht fo ytivitcudorp doog rof  

.5.2.4  ytimrofinU noitubirtsiD  

ehT   ni %59.68 dna %37.37 ,%84.47 eb ot dnuof erew emehcs eht fo seitimrofinu noitubirtsid

)6 elbaT( ylevitcepser ,sdleif dne liat dna elddim ,daeh eht %4.87 fo eulav egareva eht htiw ,  .

 )2991( OAF  dna tnemeganam etauqeda htiw ylppus lanoitator egareva na ni taht detseggus

( ycneiciffE noitubirtsiD gnivah ,noitacinummoc  )UD  dna ”tneiciffus“ sa %56 fo  UD  %03 fo

 fo seulav egareva eht ,suhT .”roop“ sa UD  )%4.87(   noitubirtsid eht detacidni emehcs eht fo

.tneiciffus saw dleif ’sremraf detceles eht ni retaw noitagirri fo ytimrofinu  

.6.2.4  ycneiciffe noitagirri llarevO  

T eh  %84 eb ot dnuof saw emehcs eht fo ycneiciffe llarevo  )71 noitauqe( .  OAF ot gnidroccA

05 fo ycneiciffe noitagirri emehcs a ,)9891( - w ,doog si %06 emehcs a elih   ycneiciffe noitagirri

05 woleb fo  .roop eb ot deredisnoc si  ecneH fo ycneiciffe llarevo eht ,   eht detacidni emehcs eht

ycneiciffe  emehcs eht fo   si roop .       

.3.4   metsys yreviled eht fo tcapmI  

 lanoitroporp no desab sdleif laudividni ot retaw noitagirri reviled ot dengised saw emehcs ehT

 ,nosaes noitagirri eht tuohguorht swolf  saw srotagirri ot ecivres yreviled retaw lautca tub

 dnuof saw tnempiuqe gnirusaem retaw on ecnis emulov dna etad nwonknu .emehcs eht ni  

“ yb detarepo erew slanac niam ot sekatni morf dereviled retaw noitagirrI stabA ahuweY  dna ”

 etar wolf eht tub ,nosaes eht fo dne eht litnu denepo si etag eht gninaelc lanac gnitelpmoc retfa

 .dednetni sa ton si  
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 elbaT 7  : lanac niam eht morf desaeler dna dleif eht ot deilppa retaw fo htpeD  

 niam eht hguorht tneve noitagirri eno ni desaeler retaw fo htped latot eht morf ,revoeroM

ac sehcaer liat dna elddim ,daeh ta lan  detceles eht dehcaer %69.37 dna %46.26 ,%14.95 ,

 ,noitces evitcepser rieht ni detacol era hcihw sdleif ’sremraf  esehT .)7 elbaT( ylevitcepser

 lanac niam eht morf desaeler saw hcihw retaw fo tnuoma elbaredisnoc a taht detacidni seulav

 liat fo lanac niam eht fo metsys yreviled retaw eht ,suhT .gnippotrevo dna egapees yb tsol saw

lddim naht tneiciffe erom saw sresu dne  erom saw tolp tset elddim ehT .sresu dne daeh dna e

.sresu dne daeh eht naht tneiciffe  

“ yb dereviled gnieb ecivres dednetni ehT stabA ahuweY  deifitnauq eb nac sresu sti ot ”

civres yreviled eht emehcs noitagirri aniloG nI .level ecivres yreviled eht hguorht  ton si level e

“ taht resu hcae yb nwonk si ti ,revewoH .detats ylraelc stabA ahuweY  ot retaw edivorp lliw ”

.metsys lanac ni gnitsixe retaw eht no desab sresu  

oferehT dereviled retaw eht fo nosirapmoc ,er  irep noitagirri eht tuohguorht sremraf eht ot  do

t dna i RWI fo tnuoma lautca eh .8 elbaT ni nwohs s  

 elbaT 8  : emraf yb retaw fo htped deilppa sr  

 dleiF

noitacol  

 eno ni deilppa htped

)mm(tneve noitagirri  

tnemeriuqer noitagirrI  

             )mm(  

H dae  33.843  9.716  

M elddi  68.412  9.716  

E dn  04.502  9.716  

 dleiF

noitacol  

 noitagirri eno ni deilppa htped

)mm(tneve  

 desaeler retaw fo htped

 morf  cm )mm(  

 yreviled ecivres   ni

% 

H dae  33.843  3.685  14.95  

M elddi  68.412  343  46.26  

dnE  04.502  7.772  69.37  
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 detceles eht ot tneve noitagirri eno gnirud deilppa retaw fo htped ,8 elbaT ni nwohs sA

liat dna elddim ,daeh eht ta detacol dleif ’sremraf -  dna mm 68.412 ,mm 33.843 ot slauqe dne

 gnisu RWI detaluclac eht ,revewoH .ylevitcepser ,mm 04.502 eht ta 0.8 taWporC  saw emehcs  

sihT .nosaes/mm 9.716   eno gnirud sdleif eht ot deilppa retaw fo tnuoma eht taht deilpmi

 saw sremraf eht ot dereviled ecivres yreviled eht ,eroferehT .hcum oot saw tneve noitagirri

ecruoser ecracs fo egatsaw gnitluser roop . 

ehT   eb ot tnuoma lautca dna sremraf eht yb deilppa htped lautca eht neewteb noitaived

 ,eroferehT .metsys yreviled eht ni eruliaf fo edutingam eht fo erusaem a sa desu saw dereviled

irep noitagirri gnirud retaw noitagirri fo yreviled taht detacidni stluser eht .roop saw do  

 wolf elbatsujda ,detsujda ecno etar wolf tnatsnoc selbane taht eno si ylppus elbaeganam A

 ti nehw retaw eviecer ot ytiliba dna ,ezis dleif dna lios rieht hctam ot etar wolf tcerroc eht ,etar

oc evah yeht nehw ffo tuhs dna )ycneuqerf( dedeen si  .tneve )noitarud( noitagirri eht detelpm

 ,noitator luftbuod saw srotagirri ot ecivres yreviled retaw lautca ,reilrae denoitnem sA

 ,suhT .emehcs eht ni dnuof tnempiuqe gnirusaem retaw on ecnis emulov dna etad nwonknu

 deredisnoc saw emehcs eht fo ylppus eht .elbaeganam ton sa  

.4.4  tcepsA lanoitutitsnI  

 tcejorp eht ta edam saw noitaulave ,ecnamrofrep emehcs tuoba noitpecrep ’sremraf ssessa oT

 desserts eriannoitseuq ehT .eriannoitseuq derutcurts htiw sdlohesuoh 84 gniweivretni yb etis

 dna tnemeganam ,gninnalp eht no  detceles erew stnednopseR .tcejorp eht fo ytilibaniatsus

 erew %2.83 stnednopser lla morF .emehcs eht ni sdaeh ’sdlohesuoh 2321 morf ylmodnar

 ,etaretilli  llA .ylno etirw dna daer erew %14 dna detelpmoc noitacude yramirp erew %8.02

 emehcs erew stnednopser .seiraicifeneb  

.2.4.4  tnemeganaM dna noitazinagrO  

 .srebmem elamef 5 dna elam 22 htiw 2002 ni dehsilbatse saw noitaicossA sresU retaW ehT

 era erehT .selamef era 31 hcihw fo tuo 072 dehcaer evitarepooc eht fo srebmem eht ,yltnerruC

 eht fo %08 tuoba ,revewoH .emehcs eht ni srebmem yraicifeneb laitnetop 2321  seiraicifeneb
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 fo srebmem emoceb ton dah sresu noitagirrI .noitaicossa eht fo srebmem emoceb tey ton evah

 .snoitcnuf sti dna noitaicossa eht fo ssenerawa fo kcal a fo esuaceb noitaicossa eht  

ezinagro saw noitaicossa ehT  era ereht taht yaw a hcus ni d  ahuW“ tabA s  yramirp no desab ”

 eno evah dluow lanac yradnoces dna yramirp eno ni dial sremraf ehT .slanac yradnoces dna

si ohw )redael( ”tabA ahuW“  rebmem reh/sih gniganam rof elbisnopser .  eht ,eroferehT

 fo srebmun tabA ahuW“ s  ” p fo rebmun eht no pu gnidneped era slanac yradnoces dna yramir  

 eno(  ”tabA ahuW“  rof elbatnuocca era ”stabA ahuW“ .)lanac yradnoces ro yramirp rep  eht

 ,yraterces ,namriahc( pihsredael nwo sti sah noitaicossa ehT .noitaicossa eht fo namriahc

yb dna )erusaert - oc eht ni kcits yeht hcihw ot swal .tnempoleved eht fo esru  

 retaerg rof si AUW fo evitcejbo ehT tnemtimmoc resu  fo esu tneiciffe erom ot dael nac hcihw ,

 smetsys noitagirri cilbup taht smelborp eht fo ynam emocrevo ot gnipleh yb secruoser eht

roc ,noitubirtsid retaw elbatiuqeni sa hcus ,ecaf  dna noitarepo roop dna ycneiciffeni ,noitpur

 ot dna ,tnemtimmoc siht eveihca ot woh no desucof gnieb syadawon si noitnettA .ecnanetniam

.)6991 ,OAF( sriaffa nwo rieht eganam ot dna mrof ot detsissa eb nac sAUW tnetxe tahw  

a morf eef retaw launna fo tnemyaP  eht rof emocni fo ecruos niam eht si sresu retaw ll

 yap sresu ,yltnerruC .eef esu retaw launna na yap ot detcepxe si yraicifeneb hcaE .noitaicossa

.esu retaw rof ah/rrib 02  

 

 erugiF 5  : trahc noitazinagro emehcS   

aniloG AUW
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.3.4.4   dna tcilfnoC smsinahceM noituloseR tcilfnoC  

tcilfnoc si ereht taht demrifnoc %57 stnednopser detceles eht gnomA   noitagirri fo esu eht no

retaw  .)9 elbaT(  

 ecnanetniam dias stnednopser eht fo %1.72 ,01 elbaT ni detacidni si ti sA roirp rieht si  

hcs eht sekam taht melborp  eht fo %5.21 dna %7.81 ,%8.02 ,siht ot txeN .tneiciffeni eb ot eme

 eht ni gnihcaerb lanac dezirohtuanu ro tfeht retaw  eb ot melborp rieht no eerga stnednopser

 eht ot gnidroccA .ylevitcepser tcilfnoc noitazilitu retaw dna egatrohs retaw  ,emehcs

stnamrofni  sresu gnoma tcilfnoc si ereht , e yllaiceps ,  fo shtnom eht ni lirpA   dna yaM  yluJ nI .

nehw  eht  osla sremraf deyaled si noosnom fo tesno   retaw noitagirri deen  otamot ekil sporc ot

 .def niar worg yllamron hcihw noino ro  yb dednuopmoc rehtruf si melborp sihT  tnacifingis eht

.devresbo si tcilfnoc suoires on emit taht ecniS .egrahcsid retaw revir eht fo esaerced  

 elbaT 9  : tcilfnoc no sdlohesuoh fo esnopser  

 eht no tcilfnoc yna ereht sI

retaw noitagirri fo esu  

ycneuqerF  tnecreP  )%(  

seY  63  57  

oN  21  52  

latoT  84  001  

 elbaT 01  : tneiciffeni emehcs eht ekam taht smelborp rojaM  

smelborP  ycneuqerF  )%( tnecreP  

egatrohs retaW  9 7.81  

melborp ecnanetniaM  31  1.72  

melborp tekraM  3 52.6  

egatrohs robaL  2 2.4  

egatrohs tupnI  5 4.01  

tcilfnoc noitazilitu retaW  6 5.21  

tfeht retaW  01  8.02  

latoT  84  00.001  
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 eht gnillortnoc rof elur fo metsys a evah seitinummoc eht taht demrifnoc stnednopser llA

 gnidroccA .emehcs eht ni decrofne yltnerruc ,walyb si erehT .emehcs eht nihtiw tcilfnoc  ot

 ylemit eht gnitanidrooc edulcni eettimmoc sresu retaw eht fo seitud niam eht ,walyb rieht

 eht ,yltnerruC .noituloser tcilfnoc dna noitubirtsid retaw gnitatilicaf ,slanac fo gninaelc

 dna gninaelc lanac fo noitanidrooc eht ni devlovni ylniam si eettimmoc .noitubirtsid retaw  

.4.4.4  ecivres troppus dna gniniarT  

 eht nI .ton ro tnemeganam retaw noitagirri no gniniart nevig erew yeht fi deksa erew sremraF

 %52 ,dnah rehto eht nO .erofeb nevig neeb sah gniniart hcus on taht dednopser %57 emehcs

agirri fo saera eht ni gniniart nevig gnieb era yeht taht detroper meht fo  mraf no ,ymonorga noit

 yb dereffo saw ,dias yeht ,gniniart ehT .)11 elbaT( noitacifisrevid porc dna tnemeganam retaw

( margorP tnempoleveD yellaV anariG oboK PDVGK ),  retnec hcraeser larutlucirga akniriS

uB .seciffO evitarepooC dna erutlucirgA adereW eht dna  srebmem erew seeniart eht fo tsom t

.AUW eht fo  

 elbaT 11  : tnemeganam retaw noitagirri no gniniarT  

 gniniart neviG  F ycneuqer  tnecreP  )%(  

seY  21  52  

oN  63  57  

T lato  84  001  

.5.4.4  emehcS eht fo ytilibaniatsuS  

 sah ngised metsys noitagirri ni spets tnatropmi eht fo eno ,emehcs eht fo ytilibaniatsus roF

 sah tnemnrevog eht ,revewoH .elcyc tcejorp eht fo segats lla ni noitapicitrap ’sremraf neeb

oitcurtsnoc dna ngised emehcs noitagirri ni tnemtsevni eguh gnikam neeb  tuohtiw n

 hcihw tnemnrevog eht no ycnedneped ot sdael sihT .aera eht ni ytinummoc eht fo noitapicitrap

 .tnemeganam dna noitarepo rof ytilibisnopser dna pihsrenwo fo esnes ’sremraf sesaerced  

raicifeneb tnempoleved fo tnemevlovni evitca eht si noitapicitraP  ,eciohc eht ni sei

 rieht evorpmi ot dengised era taht stcejorp tnempoleved fo tnemeganam dna noitatnemelpmi

erp ehT .gnivil fo sdradnats -  eht taht era noitapicitrap ytinummoc evitceffe rof snoitidnoc
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repxe yeht smelborp eht dnatsrednu tsum srebmem ytinummoc  eht ezilautpecnoc dna ecnei

 eht morf elbinrecsid si noitapicitrap fo level ehT .melborp eht sserdda ot snoitca elbarised

 ,emit fo tnemtimmoc fo smret ni seitivitca tcejorp eht ot etubirtnoc ot ssengnilliw s’remraf

ot gnidroccA .secruoser lairetam dna robal   stnednopser eht fo %5.73 ylno stnednopser eht

 eht fo %5.26 tser eht dna noitubirtnoc robal hguorht tnempoleved emehcs eht ni etapicitrap

( robal ro yenom ni rehtie noitubirtnoc yna evah ton od yeht dias stnednopser T .)31 elba  

taht demrifnoc stnednopser llA   doof eruces ot meht rof tnatropmi yrev si emehcs noitagirri eht

fles -  segatnavda tuoba ssenerawa dah ytinummoc taht noisulcnoc eht ot sdael sihT .ycneiciffus

 saw etis eht no emehcs noitagirri eht gnitcurtsnoc fo aedi ehT .erutlucirga noitagirri fo

lanigiro  eht neewteb dehcaer saw tnemeerga retal tub tnemnrevog eht yb detaitini yl

.ytinummoc lacol eht dna tnemnrevog  

 elbaT 21  : sdlohesuoh yraicifeneb fo level pihsrenwo  

 ni detapicitrap reve uoy evaH

emehcs noitagirri fo ecnanetniam ? 

F ycneuqer  tnecreP  )%(  

seY  6 5.21  

oN  24  5.78  

T lato  84  001  

 elbaT 31  : emehcs eht fo tnempoleved ni noitapicitrap  

 si tahW ruoy   emehcs eht ni noitubirtnoc

?tnempoleved  

F ycneuqer  tnecreP  )%(  

noitubirtnoc robaL  81  5.73  

noitubirtnoc oN  robal ro yenom ni rehtie  03  5.26  

T lato  84  001  

.6.4.4   retaW tnemeganam   

 denimretederp on htiw sevlesmeht seiraicifeneb eht yb dediced si noitubirtsid retaw ehT

o gniueuq dna etad eht gniyficeps tuohtiw( eludehcs 57 .)yraicifeneb hcae fo redr  eht fo %

 tnednopser hcae ot ylppus retaw taht demrifnoc  sevlesmeht yb dediced si remraf   dexif si dna

 eht htiw dlohesuoh ehT .)41 elbaT( eludehcs noitagirri rieht no desab sruoh naht sisab yliad no
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 eht gnitagirri setelpmoc ehs/eh litnu yad taht rof retaw eht esu lliw noitator  ehT .sdleif

 lla ot gnidroccA .retaw teg lliw yeht nehw ecnavda ni wonk ton od emehcs eht ni seiraicifeneb

 ot eerf si dna retaw noitagirri teg ot thgir eht sah emehcs eht ni rebmem yreve ,stnednopser

hcs eht ni emit noitagirri ehT .sehsiw ehs/eh porc a worg  eht taht dewohs sihT .srh 42 si eme

 tcane ot( seitilibisnopser sti egrahcsid ot rewop fo kcal dna dezingocer yllagel ton si AUW

 gnidepmi era noitagilbo ecnanetniam dna )rebmem sti no gnidnib yllagel era taht snoitaluger

ecuder sah sihT .ssenevitceffe rieht  aniloG fo ytilibaniatsus dna ecnamrofrep llarevo eht d

.emehcs noitagirri  

 elbaT 41  : eludehcs noitagirri no noisiced  

 dna hcum woh no sediced ohW

etagirri ot nehw ` 

F ycneuqer  tnecreP  )%(  

noitartsinimda elebeK  0 0 

AUW  21  52  

sdlohesuoh yraicifeneB  63  57  

latoT  84  001  

 ereht sselnu enuJ fo dne ot yraunaJ ylrae ro rebmeceD etal morf gnitrats setarepo metsys ehT

 ot edam si retaw eht dna desolc si ekatni niam )rebmetpeS ot yluJ( nosaes yniar gniruD .niar si

arutan sti hguorht wolf .emehcs eht ni retaw noitagirri fo mialc si ereht litnu esruoc l  

 elbaT 51  : etagirri ot nehw ediced ot airetirc eht no sdlohesuoh fo esnopser  

etagirri ot nehw ediced ot esu uoy od airetirc tahW  F ycneuqer  tnecreP  )%(  

 eht litnu tiaW tliw sevael porc  6 5.21  

stoor eht raen lios eht kcehC  72  52.65  

yrd si ti nehW  51  52.13  

yad yreve etagirrI  0 0 

T lato  84  001  

%52.13   raen lios eht nehw porc rieht etagirri yeht taht deilper stnednopser eht fo  stoor porc eht

%5.21 dna ;yrd si  .tliw sevael sporc eht litnu tiaw lliw yeht taht deilper stnednopser eht fo  
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.7.4.4  ytirucesni dooF  

M  eht revoc taht sniarg doof hguone ecudorp )%4.86( sdlohesuoh tnednopser eht fo tso

 eht fo %2.6 dna %4.42 gniniamer eht tuB .raey elohw eht rof dnamed noitpmusnoc

voN( tsevrah porc def niar morf gninnigeb shtnom xis tsrif eht revoc ecudorp stnednopser -

lirpA  xis gniniamer gnirud noitpmusnoc doof ehT .ylevitcepser shtnom xis naht ssel dna )

 ot emocni ehT .stekram ybraen morf slaerec gnisahcrup yb derevoc eb lliw raey eht fo shtnom

 sniarg eht yub yb deniatbo si   gnivas dna tiderc arahmA morf yenom gniworrob itsni noitut  

 decudorp selbategev fo elas ,)%52.6( seitivitca mrafnon ni gnivlovni dna )%2.92( )ISCA(

 si noitagirri woh taht setacidni sihT .)%2.4( selas lamina dna ,)%24.06( noitagirri rednu

rutnev tnatropmi ( ytiruces doof hsilpmocca ot e 1 elbaT 6 .)  

 elbaT 61  : egatrohs doof rof noitulos  

egatrohs doof rof noituloS  ycneuqerF  tnecreP  )%(  

 ni decudorp selbategev fo elaS

 noitagirri  

92  24.06  

yenom worroB  41  2.92  

mrafnoN  ytivitca  3 52.6  

selas laminA  2 2.4  

T lato  84  001  

.8.4.4  tekraM  

 modarA dna tiboR ,oboK era esehT .ytinummoc eht rof sretnec tekram niam eerht era erehT

 rieht lles sremraf emit eht fo tsoM .elebek modarA morf raf mk 8 dna 01 era hcihw snwot

cnanif detimil sah evitarepooc noitagirri ehT .tis ta sredart etavirp ot stuptuo  ssenisub dna lai

 fo erutan sseniklub dna ytiliba hsirep ehT .secudorp ’sremraf tekram dna elbmessa ot yticapac

 .reyub eht yb denimreted ecirp eht htiw stcudorp rieht lles ot sremraf decrof stcudorp mraf eht

ecirp eht htiw laed ot ecnahc evah ton od sremraF  morf teg yeht nruter ten eht ,ylgnidroccA .

 ot troffe dna noitubirtnoc rieht nwod tuc dna sremraf segaruocsid dna wol semoceb noitagirri

    .tneiciffe erom emehcs eht ekam     
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.5  ,YRAMMUS  NOITADNEMMOCER DNA NOISULCNOC  

.1.5  YRAMMUS  

 fo evitcejbo lapicnirp ehT  tnemeganam yfitnedi ot si noitaulave smetsys noitagirri ecafrus

 noitagirri evorpmi ot evitceffe dna ylbisaef si taht snoitarugifnoc metsys dna secitcarp

 yb smetsys noitagirri ecafrus gnivorpmi ni elor latnemadnuf a syalp noitaulavE .ycneiciffe

ht gnidivorp  no srotagirri gnisivda dna ,noitadilav ledom ,ngised rof deriuqer noitamrofni e

.secitcarp tnemeganam dna smetsys rieht evorpmi ot woh  

 fo ecnamrofrep eht sserdda ot tpmetta na ni edam saw yduts sihT aniloG   .emehcs noitagirri

rahc ot edam neeb evah stpmettA  noitubirtsid dna noitacilppa sti etaulave ,emehcs eht eziretca

.smelborp detaler ytiuqe retaw eziniturcs dna ,ytimrofinu  

 ,sretemarap lacisyhp serutcurts lanac dna slanac edulcni detcelloc atad dleif yramirP

rp dna sdohtem noitacilppa retaw fo noitagitsevni  yb desu seuqinhcet tnemeganam ,secitca

 ot snoitacol tnereffid ta slanac eht ni wolf retaw fo tnemerusaem ;sdleif rieht no sremraf

 dna noisrevid emehcs eht fo daeh eht ta level retaw ,seicneiciffe ecnayevnoc enimreted

lppa retaw fo tnuoma eht fo tnemerusaem  fo noitanimreted eht dna sdleif detceles eht ot dei

 retfa syad owt dna erofeb sdleif noitagirri detceles eht fo slios eht fo stnetnoc erutsiom lios

.shtped tnereffid ta selpmas lios gnikat yb noitagirri  

T eh  lanac niam -  1  ecnayevnoc e detagitsevni seicneiciff  0041no   lanac htgnel m  gnisu sehcaer

gnitaolf  dohtem  7.37 erew  dna % t lanac niam egareva eh -2  seicneiciffe ecnayevnoc

dohtem gnitaolf gnisu sehcaer lanac htgnel m 339 no detagitsevni  75.97 erew %  .  dewohs sihT

 derrucco retaw fo ssol % 3.62 taht  niam eht ni lanac -1  fo ssol %3.61 dna %6.81 ,%9.52 dna

 dne liat dna elddim ,daeh ni derrucco retaw lanac niam fo -2.  eht fo tuo eb ot dnuof saw tI

 niam htob ni sessol rof snosaer ehT .tsol saw retaw fo tnuoma egral dna egnar elbatpecca

llips ot detaler ylniam si slanac  sremraf yb retaw fo noisrevid dezirohtuanu ,sessol egapees /ega

.lanac eht morf retaw eht fo gnippotrevo dna sehctid dleif otni  T eh  o etar gnidnopserroc  f

60.0 erew sessol secnayevnoc  50.0 dna  lanac fo htgnel retem rep s/l  lanac niam rof -1  dna  niam

lanac -  2  .ylevitcepser  



` 
 
 
 

05  
 

 ta detacol sdleif eerht fo seicneiciffe dleiF daeh  dna elddim , hcaer liat   erew emehcs eht fo

 gnisu tnemerusaem yb detaulave laitrap   noitacilppa egareva eht taht dewohs yduts ehT .emulf

nwod dna elddim ,maertspu fo seicneiciffe -  sdleif maerts  erew 62.84 15.86 ,% 56.57 dna %  ,%

.ylevitcepser  

 noitacilppA  retaw fo tnemeganam eht ot detaler ylniam si ycneiciffe  eht dna ,level dleif ta

tluser  etacidni   eht taht hcaer liat  rieht ot retaw gniylppa ni tneiciffe tsom eht erew srotagirri  

dleif  dna elddim eht ot derapmoc sa s daeh  .srotagirri   ehT daeh   eht saw rotagirri  .tneiciffe tsael  

 ,ycneiciffe egarotS  sE 03.79 dna %66.88 neewteb seirav emehcs eht fo  fo eulav naem htiw %

39 fluf ni etauqeda saw metsys noitagirri eht taht detacidni eulav sihT .%  lios eht gnilli

.sporc eht fo ytivitcudorp doog rof deriuqer erutsiom   ,ytimrofinu noitacilppa gnidrageR

 egareva  UD .%4.87 saw sdleif detceles eht fo  

 lanoitroporp no desab sdleif laudividni ot retaw noitagirri reviled ot dengised saw emehcs ehT

guorht swolf  saw srotagirri ot ecivres yreviled retaw lautca tub ,nosaes noitagirri eht tuoh

 ni dnuof tnempiuqe gnirusaem retaw on ecnis emulov dna etad nwonknu ,noitator niatrecnu

.emehcs eht  

 nI  aniloG ewoH .detats ylraelc ton si ecivres yreviled eht emehcs noitagirri  yb nwonk si ti ,rev

“ taht resu hcae stabA ahuweY  ni gnitsixe retaw eht no desab sresu ot retaw edivorp lliw ”

 eht ot dereviled ecivres yreviled eht gnirapmoc no sesucof yduts eht ,eroferehT .metsys lanac

 eht dna doirep noitagirri eht tuohguorht ’sremraf  detaluclac saw hcihw RWI fo tnuoma lautca

taWporC yb  0.8  .ledom retupmoc  

eriannoitseuQ -  emehcs fo stniartsnoc yek yfitnedi ot deretsinimda erew sweivretni desab

 smelborp rojam ,emehcs eht fo pihsrenwo fo esnes dna noitapicitrap( gnidulcni ecnamrofrep

aerced .)emehcs eht fo ycneiciffe eht gnis  

 taht delaever yduts ehT  ssengnilliw s’remraf eht morf elbinrecsid si noitapicitrap fo level eht

 lairetam dna robal ,emit fo tnemtimmoc fo smret ni seitivitca tcejorp eht ot etubirtnoc ot

occA .secruoser opser eht ot gnidr 5.73 ylno stnedn  eht ni etapicitrap stnednopser eht fo %

al hguorht tnempoleved emehcs 5.26 tser eht dna noitubirtnoc rob  dias stnednopser eht fo %

.robal ro yenom ni rehtie noitubirtnoc yna evah ton od yeht   smelborp rojam no desaB  %1.72

as stnednopser eht fo  emehcs eht sekam taht melborp ytiroirp rieht si melborp ecnanetniam di
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 ,siht ot txeN .tneiciffeni eb ot 7.81 ,%8.02  rieht no eerga stnednopser eht fo %5.21 dna %

 dna egatrohs retaw ,emehcs eht ni gnihcaerb lanac dezirohtuanu ro tfeht retaw  eb ot melborp

aw .ylevitcepser tcilfnoc noitazilitu ret  

.2.5  NOISULCNOC S 

.deniltuo eb nac snoisulcnoc gniwollof eht hcraeser siht morF  

 woleb eb ot dnuof erew slanac yradnoces dna slanac niam eht fo seicneiciffe ecnayevnoc ehT

eulav dednemmocer eht  tsol saw retaw fo tnuoma egral dna  .  htob ni sessol rof snosaer ehT

 dezirohtuanu ,sessol egapees /egallips ot detaler ylniam era slanac yradnoces dna slanac niam

 .lanac eht morf retaw eht fo gnippotrevo dna sehctid dleif otni sremraf yb retaw fo noisrevid

 ecnedive fo ytnelp saw erehT  lanac tneuqerf htiw ,deniatniam ylroop erew slanac taht

.lanac niam eht morf gnidulcni gnihcaerb   

remraf ta noitacilppa retaw noitagirri ehT  eht ta emehcs eht ni level dleif ’s daeh   saw noitacol

cneiciffe woL .roop sei  erew  eihca  dev  saw sihT .sremraf yb desu saw retaw ssecxe esuaceb

 sdleif rieht ot retaw fo emulov egral ylppa ot sremraf dettimrep metsys eht taht tcaf eht ot eud

  .remraf eht fo stnemeriuqer retaw porc eht tuoba egdelwonk roop htiw denibmoc  

 ycneiciffe egarots ehT  ni tneiciffus saw metsys noitagirri eht taht detacidni emehcs eht fo

.sporc eht fo ytivitcudorp doog rof deriuqer erutsiom lios eht gnillifluf   noitubirtsid gnidrageR

 ,ytimrofinu dleif ’sremraf detceles eht ni retaw noitagirri fo ytimrofinu noitubirtsid eht   saw

.tneiciffus   ylraen si hcihw aera dnammoc eht fo epols fo ytilibatius eb nac nosaer elbissop ehT

.talf  

 tneve noitagirri eno ni desaeler retaw fo htped latot eht morf ,ecivres yreviled no desaB

 saw retaw fo tnuoma elbaredisnoc a stolp dne liat dna elddim ,daeh ta lanac niam eht hguorht

 lanac niam fo metsys yreviled retaw ehT .gnippotrevo dna egapees yb tsol  sresu dne liat fo

 dna elddim naht tneiciffe erom saw saw resu elddim ehT .sresu dne daeh  e erom  naht tneiciff

resu dne daeh eht  .  

 eht ta detacol dleif ’sremraf detceles eht ot tneve noitagirri eno gnirud deilppa retaw fo htpeD

liat dna elddim ,daeh - tolp dne  .emehcs eht fo RWI eht sdeecxe s sihT   tnuoma eht taht deilpmi

 yreviled eht ,eroferehT .hcum oot saw tneve noitagirri eno gnirud sdleif eht ot deilppa retaw fo
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.ecruoser ecracs fo egatsaw gnitluser roop saw sremraf eht ot dereviled ecivres   ot gnidroccA

anam  ecnis emulov dna etad nwonknu saw srotagirri ot ecivres yreviled retaw lautca ,tnemeg

 saw emehcs eht fo ylppus eht ,suhT .emehcs eht ni dnuof tnempiuqe gnirusaem retaw on

.elbaeganam ton sa deredisnoc  

 saw ti ,dehsilbatse si noitaicossA resU retaW hguohtlA  eht eldnah ot denehtgnerts llew ton

 .metsys eht gnitarepo era seiraicifeneb laudividni tluser sa ytilibisnopser tnemeganam retaw

 .devresbo gnikaerb lanac dezirohtuanu dna tfeht retaw ot eud sresu gnoma tcilfnoc tluser a sA  

vah sremraf yraicifeneb hguohtlA  detapicitrap ton erew yeht ,tcejorp noitagirri eht detaitini e

 fo level eht ot detaler yltcerid si emehcs fo ecnamrofrep dooG .noitcurtsnoc gnirud

emelpmi sa llew sa gninnalp eht ni srebmem ytinummoc fo tnemevlovni  siht fI .esahp noitatn

 ton seod feneb ,tem  eht fo ytilibaniatsus dna pihsrenwo fo esnes poleved ton seod seiraici

 .noitseuq ni eb dluow emehcs  

 ylesrevda smelborp lanoitutitsni dna ,lacinhcet ,lagel ,laicos era ereht ,tcejorp noitagirri eht nI

rts lanoitutitsni ehT .metsys ecnamrofrep eht gnitceffa  ot sdeen emehcs noitagirri eht fo erutcu

 .rehtruf denehtgnerts eb  

.3.5  NOITADNEMMOCER S 

:nward era snoitadnemmocer gniwollof eht ,dehcaer noisulcnoc eht morF  

 ehT  yramirp  dna   lanoitcnuf non lla dna denil eb dluohs slanac yradnoces

 dna ;detcurtsnocer eb ot sdeen stuonrut dna serutcurts pord ,sexob noisivid ekil serutcurtsarfni

 ot lairetam detceles htiw detcapmoc llew eb llahs htrae detavacxe eht ,noitcurtsnoc gnirud

lttes diova  .serutcurts fo espalloc dna tneme  

  ehT no - mraf   snalp mraf nommoc gniraperp yb devorpmi eb dluohs noitacilppa retaw

 suht ,sremraf fo spuorg rof seludehcs noitagirri nommoc gniraperp rof sisab eht eb nac taht

p sihT .ylppus retaw fo ytilibailer eht gnivorpmi  retaw ot eud sresu gnoma tcilfnoc stnever

 .gnikaerb lanac dezirohtuanu dna tfeht  

  emehcs ,ymonorga noitagirrI ,tnemeganam retaw noitagirri lla revo no gniniart ralugeR

 .sremraf yraicifeneb ot nevig eb dluohs ecnanetniam dna noitarepo  
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  noitagirri gningissA no gnitcudnoc dna emehcs eht ot naicinhcet dna tsimonorga -  boj

 emehcs eht fo tnemevorpmi eht ot noitubirtnoc tnuomarap a evah yam meht ot gniniart

.ecnamrofreP  

  era emehcs eht fo noitaulave dna gnirotinom suounitnoc dna troppus lanoitutitsnI

kat ot yrassecen  ot dna ;emehcs eht no detaerc smelborp eht no noitca noitcerroc etaidemmi e

 .emehcs eht fo ecnanetniam eht rof tnatropmi noitamrofni kcabdeef edivorp  

  ,ecneH .ytilibaniatsus emehcs noitagirri rof latnemadnuf si AUW eht fo tnemrewopmE

 fo AUW aniloG  yb dna denehtgnerts rehtruf eb ot sah emehcs noitagirri -  tup eb dluohs wal

 rednu emehcs noitagirri eht fo seiraicifeneb lla gnirb ot edam eb osla dluohs troffE .lacitcarp

llahs lla taht os AUW eno  .AUW eht fo swalyb eht evresbo  
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.6  SECNEREFER  

 .aipoihtE ,rad rihaB .yrotnevni ecruoser dna dnal noitagirri lanoigeR .5002 ,BRWSRNA  

:noitaripsnartopavE porC .8991 ,htimS .M dna seaR .D ,ariereP .S.L ,.G.R ,nellA   senilediuG    

        5 .oN repap eganiarD dna noitagirrI .stnemeriuqeR porC gnitupmoC rof .emoR,OAF,6  

( .A.C ,kcalB :nI ,ytisned kluB .5691 ,.R.G ,ekalB  .sisylanA lioS fo sdohteM ,).dE  naciremA     

       IW ,nosidaM ,ymonorgA fo yteicoS . 

 yradnoceS omateR ojeiV ehT .1991 .A .J otibaroM dna .A ,idnavorD ,.W sretloW ,.G .M ,soB  

       eganiarD dna noitagirrI .anitnegrA ,azodneM .)yduts esac( noitaulavE ecnamrofreP lanaC  

       77 :5 ,smetsyS - .88  

yarruM ,G.M ,soB -  seigolodohteM.4991  .B.W nellenS dna .G.H nosnhoJ ,.J.D yerreM ,H.D tsuR    

         eganiarD dna noitagirrI .tnemeganaM eganiarD dna noitagirrI fo ecnamrofreP gnissessA rof  

       132:7 ,metsyS - .161  

rD dna noitagirrI rof srotacidnI ecnamrofreP .7991 ,.G.M ,soB    eganiarD dna noitagirrI ,egania  

       911 :11 smetsyS -  .731  

I .0002 .R ,soB nemssessA ecnamrofreP no senilediuG DIC    ecnamrofreP no puorG gnikroW .t  

         ,emoR .OAF .0002 tsuguA 4 dna 3 pohskroW a no tropeR .gnikramhcneB dna srotacidnI   

        .ylatI  

hcS noitagirrI :tnemeganaM retaW noitagirrI .9891 ,snirP .K dna .C ,rewuorB  .OAF .gnilude  

        .emoR  

 .sdeen retaw noitagirrI :tnemeganaM retaW noitagirrI .)1102( meolbieH .M dna .C ,reworB  

        eht fo noitazinagrO erutlucirgA dna dooF ,noisiviD snoitacilbuP .3 launaM gniniarT  

        .emoR ,snoitaN detinU  

 

S dna .M.C ,truB ni secitcarP tnemeganaM dna lortnoC retaW nredoM .9991 .W.S ,selyt             

        :noitagirrI  emmargorP lanoitanretnI .91 .oN stropeR retaW .ecnamrofreP no tcapmI  rof   

        ,OAF .knaB dlroW ehT .eganiarD dna noitagirrI ni hcraeseR dna ygolonhceT  .emoR   
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 edloW ebebA ,.F namkcorB ,.G .C etabA ,weladnE lesseM ,ukroW segoM ,.T ,nosrettaC   

        llamS fo tnemssessA latnemnorivnE citammargorP .9991 ,ahsumaM urbiK ,luenamA -  

        elacS  lohtaC .S.U secivreS feileR cilohtaC roF .aipoihtE ni noitagirrI ecnerefnoC ci   

        ,eromitlaB  .dnalyraM  

lE .K dna ,htimS .M ,.D ,ekralC -  ytisrevinU.ediuG resU :swodniW rof taWporC .8991 ,iraksA   

        fo  notpmahtuoS - notpmahtuoS fo ytisrevinU - .emoR .OAF  

 fo sisylanA .7991 .J .R ,nahoM dna neyeF naJ ;lamiR namuS ;gnaW ihZ ;nuhireZ tiwaD   

       ecafruS   larutlucirgA .secidnI dna smreT ecnamrofreP noitagirri  43 tnemeganam retaw   

         52 )7991( - .64  

rP rof senilediuG .7791 ,ttiurP .O .W dna .J ,sobnerooD itcide  .stnemeriuqeR retaW porC gn  

       nOAF emoR .OAF .42 repaP eganiarD dna noitagirrI  

,.M htimS ,.A.G.M.J éjsulP ,.V diehcsnarB ,.M.L.C neslevtneB ,.H .A massaK ,.J ,sobnerooD         

       t esnopser dleiY .6891 .K.H laW reD naV dna .O.G draagobnettiU noitagirrI OAF .retaw o   

        .emoR ,OAF .33 repaP eganiarD dna  

 :enilediuG .secivreS tnemeganaM noitagirrI fo refsnarT .9991 ,nauJ .S .A dna .V .L salguoD    

        .emoR ,OAF .85 .oN .repaP eganiarD dna noitagirrI  

 erutlucirgA dna dooF( OAF gnitaulavE dna gningiseD rof senilediuG .9891 .)noitazinagrO  

       .emoR ,OAF .54 .oN .repaP eganiarD dna noitagirrI :smetsyS noitagirrI ecafruS  

moC A :taWporC .2991 .)noitazinagrO erutlucirgA dna dooF( OAF rof margorP retup   noitagirrI   

         gninnalP .emoR ,OAF .64 .oN .repaP eganiarD dna noitagirrI :tnemeganaM dna  

retaW OAF .serugiF ni acirfA ni noitagirrI .5991 .)noitazinagrO erutlucirgA dna dooF( OAF   

        .emoR ,OAF .7 .oN stropeR  

dehcS noitagirrI .6991 ,)noitazinagrO erutlucirgA dna dooF( OAF lu  ot yroeht morF :gni  .ecitcarp  

       .emoR ,OAF .8 stropeR retaW  

dooF( OAF   .)noitazinagrO erutlucirgA dna llamS .7991 - :senoZ dirA rof noitagirrI elacS    

        .emoR ,OAF .snoitpo dna selpicnirp  
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 porC .8991 ,)noitazinagrO larutlucirga dna dooF( .OAF rof senilediuG :noitaripsnartopavE  

        .emoR ,OAF ,65 .oN repap eganiarD dna noitagirrI .stnemeriuqeR porC gnitupmoC  

hseT ,segoM udakeF .essefaT airukeM dna asarfA emo detsegguS dna stniartsnoC gnitsixE .0002   

         tnemtsevnI gnicnahnE rof seigetartS lucirgA detagirrI ni detagirrI ni tnemtsevnI no erut        

        .ababA siddA ,pohskrow larutlucirga ,erutlucirgA  

,.W.A ,llaH  .erutlucirgA detagirrI rof seitiroirP .9991  tnemeganaM retaW larutlucirgA 52 :04 -  

        .92  

    snoitcasnarT .1 sserdda etonyeK .yrutnec ts12 eht ni tnemeganam retaW .3991 ,.R.J ,yssenneH  

        1 emulov -  weN .DICI .eganiarD dna noitagirrI no ssergnoC neetfiF .sesserddA etonyeK ,5  

        .aidnI ,ihleD  

dduD .R .G ,elbatsnoC .A .G ,.S .A ,nosgdoH  fo nosirapmoC A .0991 ,slleinaD .G .I dna y         

        pirD  yalC gnikcarC a no nottoC detagirrI worruF dna   ,ycneiciffE esU retaW .2 .lioS              

         .erutcurtS lioS dna noitubirtsiD tooR ,gniggolretaW  .ecneicS noitagirrI 341 :11 - .841  

 DICI .2002 ,)eganiarD dna noitagirrI no noissimmoC lanoitanretnI(   lacinhcet laugnilitluM  

       hsilgnE ,eganiarD dna noitagirrI no yranoitcid - .hcnerF  

ngiseD metsyS noitagirrI mraF fo selpicnirP .8891 .G .L ,semaJ   .cnI ,snoS dna yeliW nhoJ .  

         weN .kroY  

     fo yteicoS naciremA .smetsyS noitagirrI mraF fo noitarepO dna ngiseD .3891 .E .M ,nesneJ  

        .nagihciM 3 .oN ,seires hpargonoM EASA nA nI ,sreenignE larutlucirgA  

noitagirrI dna noitaripsnartopavE .0991 ,nellA .G.R dna ,namruB .D .R ,.E .M ,nesneJ   retaW  

        .YN .sreenignE liviC fo yteicoS naciremA .noisiviD eganiarD noitagirrI .stnemeriuqeR  

 noitagirrI .stnemeriuqeR retaW noitagirrI dna retaW fo esU evitpmusnoC .3991 ,.E .M ,nesneJ  

        sreenignE liviC fo yteicoS naciremA .noisiviD eganiarD .YN .  

 noitagirrI ecafruS :VEDRUS .1002 ,.J eeneyeF dna ,.J ,atsanooB ,.D ,nuhireZ ,.M ,sneirruJ  

         IRLI .noitagirrI worruF dna redroB ,nisaB fo noitaulavE dna noitarepO ngiseD :erawtfoS  

        sdnalrehteN ehT ,negnineggaW .95 noitacilbuP . 

 etatS ainrofilaC .seicneiciffE noitacilppA retaW dna smetsyS noitagirrI .8891 ,.S.H ,htenneK  
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        .ainrofilaC ,onserF ,ytisrevinU  

.sserP dleifnarC .noitagirri ecafruS .6891 ,.M ,yaK  

snaK .snoitaleR retaW tnalP dna lioS fo selpicnirP .5002 .B.M .mahkriK  ytisrevinU etatS sa  

        .nodnoL ,madretsmA  

oN tropeR tnemecnahnE ycneiciffE noitagirrI .2002 .W ,yelseL  2002 hcraM ,a61/2544 . deraperP   

        .ASU ,tnemnorivnE nlocniL .yaB s’ekwaH ESIWdnaL rof  

 .ecitcarP dna yroehT noitagirrI .7991 .M .A ,leahciM nitaulavE  noitagirrI rof dnaL g  .sdnammoC  

        .aidnI ,ihleD weN ,dtL tvP esuoH gnihsilbuP sakiV ,noitidE detnirpeR  

 weN,cnI llaH ecitnerP .de ht7 .tnemnorivne ruo ni slioS .5991 ,euhanoD .L.R dna .R.W ,relliM  

        .p946 .yesreJ  

 .M dna .D.R ,arhsiM irrI no launaM .0991 ,damhA  MBI dna drofxO .ymonorgA noitag  gnitacilbuP  

        .attuclaC ,yabmoB ,ihleD weN .DTL .TVP . OC  

   .H miW dna ,erutiarF ed ettolrahC ,yrreP .J rehpotsirhC ,levidavihtkaS .R ,.J .D ,nedloM  

        oC rof srotacidnI .8991 .nezeolK  .smetsyS larutlucirgA detagirrI fo ecnamrofreP gnirapm  

        .aknaL irS ,obmoloC .etutitsnI tnemeganaM retaW lanoitanretnI .02 tropeR hcraeseR  

 eganiarD dna noitagirrI rof senilediuG .4002 .G.M soB dna .A.M notruB ;.D ,nedloM  

        mssessA ecnamrofreP DICI .tne - .ylatI ,emoR .OAF .GAP  

 ,yciloP tnemeganaM secruoseR retaW naipoihtE .1002 .)secruoseR retaW fo yrtsiniM( RWoM  

        .ababA siddA  

otceS retaW .2002 .)secruoseR retaW fo yrtsiniM( RWoM 2002 margorP tnempoleveD r -  ,6102  

        siddA ,tropeR niaM .ababA  

sdohtem gniludehcs noitagirri neewteb pihsnoitalerretnI .7991,.S.L ,areiereP  no dna -  mraf   

        .ecitcarp ot yroehT morF :gniludehcs noitagirrI .smetsys noitagirri   stroper retaw OAF  

       .emoR ,OAF 8.oN  

I .9991 ,.J .T ,tuorT dna .S.L ,ariereP  RGIC .gnireenignE retaW dna dnaL .sdohteM noitagirr  

         .gnireenignE retaW dna dnaL .eno emuloV .gnireenignE larutlucirgA fo koobdnaH       

         .ASU ,IM .sreenignE larutlucirgA fo yteicoS naciremA  



` 
 
 
 

85  
 

O .8991 ,.W .W ,rednellaW dna .S .N` ,ihsnawuhgaR rI worruF lamitp  rednu gniludehcS noitagir  

        53 :)1(65 ,smetsyS larutlucirgA ,snoitidnoC suoenegoreteH - .93  

naM noitagirrI gnizinredoM .)7002( .la te ,.D ,tluaneR hcaorppA ETOCSSAM ehT :tnemega - 

         gnippaM T noitarepO lanaC rof secivreS dna metsyS .grO erutlucirgA & dooF ,seuqinhce   

 ediug A :ecitcarp hcraeser evitatilauQ .)3102( .la te ,.J ,eihctiR  dna stneduts ecneics laicos rof  

        .egaS ,srehcraeser  

retaW evorpmI ot gniludehcS noitagirrI .6991 ,lessaC .K .D dna deenS .E .R ,.E ,treboR -  dna  

        ygrenE -  noitacilbuP .ecivreS noisnetxE evitarepooC aniloraC htroN ,seicneiciffE esU  

        254 gA :rebmuN - ,4  

 .M elyK dna .L .P senraB .A .G kralC ,.P .T neioorT ,.A bubhaM ,.R .F mmaL ,.H .D ,regoR  

        I fo sessoL retaW dna seicneiciffE .7991  .seireS tnemeganaM noitagirrI .metsyS noitagirr  

        .sasnaK  

.B.W dna ,.M.H.D ,tsuR ,  ,sisongaiD dna tnemssessA ecnamrofreP metsyS noitagirrI .3991 .nellenS  

        .sdnalrehteN ehT ,IRLI ,IMII  

nissessA rof krowemarF A .2991 .M ,nesdnevS dna .E.L ,llamS  .ecnamrofreP noitagirrI g   

        P gnikroW etutitsnI hcraeseR yciloP dooF lanoitanretnI amrofreP noitagirrI no srepa  

         ,1.oN ecn .C.D ,notgnihsaW ,etutitsnI hcraeseR yciloP dooF lanoitanretnI  

lP rof ataD citamilC fo noitacilppA ehT .0002 ,.M ,htimS  fo tnemeganaM dna gninna   elbaniatsuS   

        W dna dnaL .noitcudorP porC detagirrI dna defniaR  .OAF .noisiviD tnempoleveD reta .emoR  

 etaruccA dna lacitcarP tsoM eht llitS naP noitaropavE A ssalC eht sI .2002 ,.G ,llihnatS   

        dohteM lacigoloroeteM etaW noitagirrI gninimreteD rof  & .cirgA .stnemeriuqeR r tseroF  .   

        .roeteM 332 ,211 - .632  

llamS odareG fo tnemssessA ecnamrofreP .6002 ,agrebeZ nomoloS -  ,emehcS noitagirrI elacS  

         fo seidutS etaudarG fo loohcS eht ot detneserp siseht .cS.M .aderoW airuZ eisseD     

         ayamelA .aipoihtE ,ytisrevinU  

 noitagirrI no hcraeseR fo nalP erutuF etaD ot stluseR .4002 ,elabuD soluaP dna eliaH nuhaliT  

        pmI no pohskroW .tcapmI sti dna oP no noitagirrI fo tca  pohskroW ,tnemnorivnE dna ytrev  

        62 ,sgnideecorP - .ababA siddA ,4002 lirpA ,03  
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redlohllams fo tnemssessa ecnamrofreP" .)1102( .la te ,.G ,ameslaH naV     eht ni noitagirri  

        lartneC  tfiR dna noitagirrI ".aipoihtE fo yellaV   eganiard 06 226 :)5( - .436  

 ,llaHecitnerP .ecitcarP dna yroehT :noitagirrI ecafruS .7891 ,eobrerokS .V.G dna .R.W,reklaW  

        .yesreJ weN ,sffilC doowelgnE  

,9891 .R.W ,reklaW  senilediuG   .smetsyS noitagirrI ecafruS gnitaulavE dna gningiseD rof  OAF    

        noitagirrI  dna  .54 repaP eganiarD  agrO erutlucirgA dna dooF detinU eht fo noitazin   .snoitaN   

        ,emoR  .ylatI  

fo yduts esac a :ecnamrofrep noitagirrI gnissessA rof noitazitametsyS ataD .7991 .S ,amihsaY   eht  

         aduM   no tcejorP noitagirrI dna laruR .ecnamrofreP noitazilitU retaW   latnemnorivne                  

          23 .oN gnireenignE   24 pp .)7991( – .7 .16  

noitagirri ecafrus fo sisylanA .7991 ,nahoM .J dna ,neyeF .J ,lamiR .S ,gnaW .Z ,.B ,nuhireZ   

         .secidni dna smret ecnamrofrep  ,tneneganaM retaW larutlucirgA 52 :43 - .64  
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.7  SECIDNEPPA  

.1.7  XIDNEPPA  SELBAT   

 elbaT xidneppA 1  slanac yradnoces dna slanac niam eht fo ycneiciffe ecnayevnoc detupmoC :

noitagirri aniloG rof  emehcs  

 lanaC

noitces  

 gvA

)m(htped  

 gvA

)m(htdiw  

aerA  

)2m(  

htgneL  

)m(  

 gvA  emit

ces(despale ) 

yticoleV  

)s/m(  

egrahcsiD  

)s/3m(  

)%(cE  

1CMU  3685.0  1 3685.0  01  18.71  65.0  3823.0   

1CML  4.0  524.1  75.0  01  75.32  424.0  242.0  7.37  

2CMU  343.0  504.1  84.0  01  8.22  44.0  2112.0   

2CMM  7772.0  573.1  283.0  01  83.22  54.0  271.0  18  

2CML  842.0  2.1  3.0  01  29.02  84.0  441.0  7.38  

1CSU  55.0  39.0  5115.0  01  35.22  44.0  522.0   

1CSL  4.0  537.0  492.0  01  30.32  434.0  821.0  75  

2CSU  7165.0  18.0  554.0  01  7.12  64.0  3902.0   

2CSL  5.0  527.0  63.0  01  27.12  64.0  6561.0  97  

3CSU  445.0  518.0  44.0  01  30.32  434.0  191.0   

3CSL  635.0  66.0  53.0  01  4.32  34.0  5051.0  8.87  

4CSU  7535.0  28.0  44.0  01  22  5454.0  2.0   

4CSL  505.0  56.0  33.0  01  85.02  684.0  61.0  08  

5CSU  925.0  7.0  73.0  01  39.12  654.0  7861.0   

5CSL  115.0  34.0  22.0  01  57.22  44.0  8690.0  4.75  

6CSU  335.0  7.0  73.0  01  52.22  54.0  5661.0   

6CSL  5.0  6.0  3.0  01  17.42  4.0  21.0  27  
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 elbaT xidneppA 2  : S  dna erofeb tnetnoc erutsiom lio  syad owt  ta noitagirri retfa 9  htped mc 0  

    sdleif maertsnwod si S/D dna maerts elddim si S/M ,maertspu si S/U ,tnempoleved sI .veD  

 elbaT xidneppA 3  : tluser tnemerusaem retaw noitagirrI  

 

 

 

 

egats porc  gnilpmaS fo emiT  

emehcs eht ni snoitacol dleiF  

S/U  S/M  S/D  

0- 03  03 - 06  06 - 09  0- 03  03 - 06  06 - 09  0- 03  03 - 06  06 - 09  

 laitinI

egats  

noitagirrI erofeB  19.31  59.61  03.81  66.01  24.61  94.81  92.51  72.71  96.81  

         noitagirrI retfA  08.32  80.33  18.73  50.82  06.13  03.63  63.13  99.53  13.83  

 .veD S egat  
noitagirri erofeB  

noitagirri retfA  

86.51  43.91  35.12  07.41  02.02  72.32  12.21  14.41  00.61  

01.92  89.73  44.44  36.33  22.63  73.04  24.72  55.23  47.43  

egats dim  
noitagirrI erofeB  82.91  92.22  01.42  64.02  96.52  02.92  07.01  08.21  80.41  

         noitagirrI retfA  40.83  72.34  09.05  03.73  22.04  85.54  18.42  14.92  35.23  

        deliF

edoc  )2m(aera  )ces(T  )s/l(Q  

 latot

 emulov

)til(  

 latoT

 emulov

)3m(  

 deilppa

)m(htped  

 deilppa

)mm(htped  

 derots

)mm(htped  

tolp s/u  003  00022  57.4  005401  05.401  843.0  33.843  90.861  

 elddim

tolp  053  81 8 00  00.4  00257  02.57  512.0  68.412  12.741  

tolp liat  004  12 068 8.3 0 56128  561.28  02.0 5 14.502  93.551  
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 elbaT xidneppA 4  : ytimrofinu noitubirtsid dna ycneiciffe egarots ,ycneiciffe noitacilppa  

stolP  

 deilppA

)mm(htped  

 derotS

 htped

)mm(sD  )%(aE  

 htped derotS

)mm(sD  qerD  )%(sE  )%(UD  

tolp s/u  33.343  90.861  62.84  90.861  85.981  66.88  84.47  

 elddim

tolp  68.412  12.741  15.86  12.741  87.751  03.39  37.37  

tolp liat  4.502  93.551  56.57  93.551  07.951  03.79  59.68  

 

  elbaT xidneppA 5  ta atad )mm( llafniar ylhtnoM :  oboK noitats ygoloroetem  

 

 

raeY  naJ  beF  hcram  lirpA  yaM  nuj  luJ  A gu  pes  tcO  voN  ceD  

6002  0 8.01  7.65  6.26  9.51  3 2.18  9.222  4.57  5.21  0 6.61  

7002  1 8.7  8.11  9.63  6.64  7.7  92  002  7.022  3.491  0 0 0 

8002  3.31  0 0 4.8  2.61  2.12  7.521  112  3.931  3.6  9.13  0 

9002  6 4.  0 7.6  9.13  6.0  4.1  2.951  1.621  9.9  6.15  1.22  8.05  

0102  0 5.01  3.4  1.56  3.27  8.1  4.542  5.013  9.54  7.41  0 5.0  

1102  6.0  0 9.81  2.03  5.97  0 96  671  8.01  4.31  1.62  0 

2102  0 0 7.74  8.53  2.91  5.34  5.35  8.192  34  21  0 4 

3102  8.81  1 2.62  5.75  9.4  4 8.971  9.671  44  4.03  7.5  0 

4102  0 7.01  4.95  7.13  4.351  5.4  2.451  8.552  1.091  9.58  8.22  8.3  

5102  0 0 1.91  0 9.36  2.4  5.02  1.651  5.06  0 0 1.46  

evA  .5 96  84.4  95.72  89.63  63.34  62.11  58.821  87.412  23.18  86.22  68.01  89.31  
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 elbaT xidneppA 6  : noitats ygoloroetem oboK ta erutarepmeT muminiM  

  

Y rae  naJ  beF  raM  rpA  yaM  nuJ  luJ  guA  peS  tcO  voN  ceD  

1002  1 8.  4.2  4.7  2.9  2.11  21  2.11  8.51  2.31  11  2.7  8.7  

2002  9 2.9  4.41  5.11  31  61  5.61  61  31  11  01  5.11  

3002  6 21  21  31  51  5.61  5.61  5.51  8.41  2.8  4.9  6 

4002  01  4.01  7 8.31  4.41  6.41  4.51  51  4.31  9 9.9  6.5  

5002  4.6  2.9  2.31  2.51  6.31  51  4.51  4.51  41  2.11  2.8  7 

6002  9 9 01  2.21  61  61  2.61  2.51  41  2.01  4.01  4.9  

7002  4.01  31  9 8.7  8 4.51  31  4.51  2.11  6.8  4.6  7 

8002  6 8 2.8  11  4.51  51  4.51  4.51  6.31  2.01  4.7  2.7  

9002  8 2.11  2.31  4.41  4.51  4.71  2.51  4.61  4.31  2.11  8.9  6.11  

0102  01  2.11  2.01  4.51  8.41  6.61  51  1.51  4.21  4.11  2.8  2.6  

1102  4.9  01  8.01  6.11  41  51  51  8.41  31  2.9  4.9  4.5  

2102  2.5  8 1.8  51  8.31  51  4.51  51  2.31  8.9  9 2.9  

3102  8.9  2.01  4.31  61  71  8.11  4.51  4.51  41  11  2.9  6.8  

naeM  8.7  5.9  5.01  8.21  0.41  1.51  0.51  4.51  3.31  2.01  8.8  9.7  
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 elbaT xidneppA 7  : noitats ygoloroetem oboK ta erutarepmeT mumixaM  
 

Y rae  naJ  beF  raM  rpA  yaM  nuJ  luJ  guA  peS  tcO  voN  ceD  

1002  1.72  2.03  2.13  6.43  8.33  4.63  4.53  6.23  1.23  23  8.13  03  

2002  2.82  2.23  43  5.43  4.63  73  73  33  23  23  13  03  

3002  13  33  33  4.33  63  73  53  33  33  4.13  6.13  8.03  

4002  4.13  2.13  2.23  6.33  4.63  2.83  73  8.33  43  6.13  2.13  92  

5002  6.03  8.33  6.33  2.53  2.43  8.63  63  2.43  43  23  23  2.03  

6002  2.13  2.23  6.43  43  8.53  6.73  4.63  4.43  6.23  6.23  03  4.92  

7002  6.72  2.23  4.43  6.33  4.63  4.63  8.13  8.23  4.23  8.03  92  8.92  

8002  4.03  13  4.33  6.43  4.53  5.43  23  5.13  7.03  1.82  9.62  8.62  

9002  92  6.13  4.43  8.43  2.63  73  73  8.33  4.33  33  2.13  13  

0102  8.82  6.13  8.23  43  8.43  83  4.63  2.13  5.13  6.13  03  92  

1102  4.03  6.13  8.13  6.33  43  2.73  4.53  23  4.33  6.13  6.92  8.92  

2102  03  33  23  2.23  2.53  8.63  63  4.13  4.23  5.13  2.03  4.92  

3102  2.33  8.23  6.33  4.33  63  4.73  63  23  4.23  23  2.03  03  

4102  03  13  33  43  43  8.53  6.63  33  5.23  4.13  5.03  3.03  

5102  03  6.13  6.62  1.43  5.63  4.63  8.63  4.63  4.63  6.63  6.63  8.53  

naeM  9.92  9.13  7.23  0.43  4.53  8.63  7.53  0.33  9.23  9.13  8.03  1.03  
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 elbaT xidneppA 8  : OTE  

htnoM  

 niM

C° pmeT  

 xaM

C°  pmeT  

  ytidimuH

% 

  dniW

yad/mk  

  nuS

sruoh  

  daR

yad/²m/JM  

  otE

yad/mm  

yraunaJ  8.7  9.92  65  371  5.7  81  53.4  

yraurbeF  5.9  9.13  15  391  2.9  8.12  83.5  

hcraM  5.01  7.23  94  302  4.8  22  87.5  

lirpA  8.21  43  84  202  4.8  5.22  1.6  

yaM  41  4.53  14  381  1.9  2.32  63.6  

enuJ  1.51  8.63  23  302  3.8  7.12  28.6  

yluJ  51  7.53  94  291  3.6  8.81  97.5  

tsuguA  4.51  33  95  831  3.6  91  68.4  

rebmetpeS  3.31  9.23  75  001  3.6  9.81  25.4  

rebotcO  2.01  9.13  94  611  1.9  22  19.4  

rebmevoN  8.8  8.03  84  241  6.8  7.91  6.4  

rebmeceD  9.7  1.03  25  141  4.8  7.81  52.4  

egarevA  7.11  9.23  94  661  8 5.02  13.5  
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 elbaT xidneppA 9  : niar evitceffE  llaf  )mm(  

  naJ  rbeF  raM  rpA  yaM  enuJ  yluJ  guA  peS  tcO  voN  ceD  latoT  
  niaR

mm  7.5  5.4  6.72  73  4.34  3.11  9.821  8.412  3.18  7.22  9.01  41  206  
  niar ffE

mm  6.5  5.4  4.62  8.43  4.04  1.11  3.201  141  7.07  9.12  7.01  7.31  384  
 

 elbaT xidneppA 01  :  porC tnemeriuqer retaw  )RWC(  

htnoM  edaceD  egatS   cK  
TE  c

yad/mm  
TE  c

ceD  
 ffE  niar
 ceD  

.rrI   .qeR
m ceD/m  

naJ  2 tinI  6.0  55.2  6.7  5.0  6.7  

naJ  3 tinI  6.0  87.2  5.03  6.1  92  

beF  1 tinI  6.0  20.3  2.03  9.0  3.92  

beF  2 eveD  16.0  3.3  33  4.0  6.23  

beF  3 eveD  27.0  59.3  6.13  2.3  4.82  

raM  1 eveD  48.0  57.4  5.74  8.6  7.04  

raM  2 eveD  89.0  66.5  6.65  4.9  2.74  

raM  3 diM  11.1  65.6  2.27  1.01  1.26  

rpA  1 diM  51.1  98.6  9.86  7.01  2.85  

rpA  2 diM  51.1  10.7  1.07  7.11  4.85  

rpA  3 diM  51.1  11.7  1.17  3.21  8.85  

yaM  1 etaL  41.1  61.7  6.17  9.31  7.75  

yaM  2 etaL  30.1  65.6  6.56  1.51  5.05  

yaM  3 etaL  88.0  67.5  3.36  3.11  1.25  

nuJ  1 etaL  8.0  93.5  4.5  3.0  4.5  

latoT  3.527  2.801  9.716  
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 elbaT xidneppA 11  : eludehcs noitagirrI  

etaD  yaD  egatS  
  niaR

mm  
  sK
.tcarf  

tE  a
% 

  lpeD
% 

  rrI teN
mm  

  ticifeD
mm  

  ssoL
mm  

  rrI .rG
mm  

  wolF
ah/s/l  

22 - naJ  5 tinI  0 1 001  13  2.31  0 0 4.92  86.0  

82 - naJ  11  tinI  0 1 001  13  9.51  0 0 3.53  86.0  

40 - beF  81  tinI  0 1 001  23  02  0 0 4.44  37.0  

21 - beF  62  tinI  0 1 001  33  3.42  0 0 45  87.0  

12 - beF  53  veD  0 1 001  43  2.03  0 0 76  68.0  

30 - raM  54  veD  5.3  1 001  43  1.53  0 0 9.77  9.0  

41 - raM  65  veD  0 1 001  04  4.74  0 0 4.501  11.1  

52 - raM  76  veD  0 1 001  24  5.65  0 0 6.521  23.1  

50 - rpA  87  diM  0 1 001  54  8.26  0 0 6.931  74.1  

51 - rpA  88  diM  0 1 001  14  6.75  0 0 821  84.1  

52 - rpA  89  diM  0 1 001  14  8.75  0 0 6.821  94.1  

50 - yaM  801  diM  0 1 001  14  3.75  0 0 4.721  74.1  

81 - yaM  121  dnE  0 1 001  64  8.46  0 0 441  82.1  

10 - nuJ  dnE  dnE  0 1 0 64        
  

latoT  9.245  0 0 6.6021  52.41  
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 elbaT xidneppA 21  : T  retaw lios lacipy scitsiretcarahc  sepyt lios tnereffid rof

 

 
 

     ecruoS 8991 OAF  :  
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 elbaT xidneppA 31  :  noitartlifnI daeh ta tnemerusaem  

emiT  

)nim(  

 .muC

emiT  

)nim(  

gnidaeR  

)mm(  

noitartlifnI  

)mm(  

 noitartlifnI

)nim/mm(etar  

 noitartlifnI

)rh/mm(etar  

 .muC

noitartlifnI  

)mm(  

0 0 09  0   0 

2 2 88  2 1 06  2 

2 4 78  1 5.0  03  3 

2 6 2.68  8.0  4.0  42  8.3  

2 8 4.58  8.0  4.0  42  6.4  

2 01  6.48  8.0  4.0  42  4.5  

5 51  38  6.1  23.0  2.91  7 

5 02  8.18  2.1  42.0  4.41  2.8  

5 52  6.08  2.1  42.0  4.41  4.9  

5 03  4.97  2.1  42.0  4.41  6.01  

01  04  1.77  3.2  32.0  8.31  9.21  

01  05  2.57  9.1  91.0  4.11  8.41  

01  06  3.37  9.1  91.0  4.11  7.61  

01  07  4.17  9.1  91.0  4.11  6.81  

02  09  9.76  5.3  571.0  5.01  1.22  

02  011  8.46  1.3  551.0  3.9  2.52  

02  031  7.16  1.3  551.0  3.9  3.82  

02  051  6.85  1.3  551.0  3.9  4.13  

03  081  8.45  8.3  721.0  6.7  2.53  

03  012  2.15  6.3  21.0  2.7  8.83  

03  042  6.74  6.3  21.0  2.7  4.23  

03  072  44  6.3  21.0  2.7  64  
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 elbaT xidneppA 41  : elddim ta tnemerusaem noitartlifnI  

emiT  

)nim(  

 .muC

emiT  

)nim(  

gnidaeR  

)mm(  

noitartlifnI  

)mm(  

 noitartlifnI

)nim/mm(etar  

 noitartlifnI

)rh/mm(etar  

 .muC

noitartlifnI  

)mm(  

0 0 09  0   0 

2 2 3.88  7.1  58.0  15  7.1  

2 4 1.78  2.1  6.0  63  9.2  

2 6 2.68  9.0  54.0  72  8.3  

2 8 3.58  9.0  54.0  72  7.4  

2 01  4.48  9.0  54.0  72  6.5  

5 51  4.28  2 4.0  42  6.7  

5 02  8.08  6.1  23.0  2.91  2.9  

5 52  5.97  3.1  62.0  6.51  5.01  

5 03  2.87  3.1  62.0  6.51  8.11  

5 53  9.67  3.1  62.0  6.51  1.31  

01  54  7.47  2.2  22.0  2.31  3.51  

01  55  9.27  8.1  81.0  8.01  1.71  

01  56  1.17  8.1  81.0  8.01  9.81  

02  58  6.86  5.2  521.0  5.7  4.12  

02  501  2.66  4.2  21.0  2.7  8.32  

02  521  8.36  4.2  21.0  2.7  2.62  

03  551  8.06  0.3  1.0  0.6  2.92  

03  581  8.75  0.3  1.0  0.6  2.23  

03  512  8.45  0.3  1.0  0.6  2.53  

03  542  8.15  0.3  1.0  0.6  2.83  
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 elbaT xidneppA 51  : dne liat ta tnemerusaem noitartlifnI  

emiT  

)nim(  

 .muC

emiT  

)nim(  

gnidaeR  

)mm(  

noitartlifnI  

)mm(  

 noitartlifnI

)nim/mm(etar  

 noitartlifnI

)rh/mm(etar  

 .muC

noitartlifnI  

)mm(  

0 0 09  0   0 

2 2 2.88  8.1  9.0  45  8.1  

2 4 9.68  3.1  56.0  93  1.3  

2 6 6.58  3.1  56.0  93  4.4  

2 8 3.48  3.1  56.0  93  7.5  

5 31  2.28  1.2  24.0  2.52  8.7  

5 81  4.08  8.1  63.0  6.12  6.9  

5 32  9.87  5.1  3.0  81  1.11  

5 82  4.77  5.1  3.0  81  6.21  

5 33  9.57  5.1  3.0  81  1.41  

01  34  6.37  3.2  32.0  8.31  4.61  

01  35  6.17  2 2.0  21  4.81  

01  36  9.96  7.1  71.0  2.01  1.02  

01  37  2.86  7.1  71.0  2.01  8.12  

03  301  22.56  89.2  990.0  69.5  87.42  

03  331  26.26  6.2  7680.0  2.5  83.72  

03  361  20.06  6.2  7680.0  2.5  89.92  

03  391  24.75  6.2  7680.0  2.5  85.23  

03  322  28.45  6.2  7680.0  2.5  81.53  
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.2.7  SERUGIF XIDNEPPA  

 

 

 
 erugiF xidneppA 1: noitcelloc atad dleif gnirud sotohp  

:erehW -   = a id lanac niam ta etag lanoitcnufs  

              lanac niam morf gnippotrevO = b  

              egarots thgiN = c  

              lanac yradnoces ta tlis fo noitalumucca = d  

              egarots thgin ta 2ekatnI = e  

              retaw deilppa fo tnemerusaem = f  dleif ’sremraf eht ot  

              tnemeganam lanac yradnoces roop = g  

             lanac yradnoces morf gnippotrevo = h  

 

 

                        

)a  )b  )c  

)d  
)e  

)f  
 

)g  )h  
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.3.7  ERIANNOITSEUQ  

tcejorP noitagirri aniloG fo noitaulave rof eriannoitseuQ elpmaS  

 ..................................adereW .............................................enoZ  

  .......................emaN tcejorP  

 ....................................................emaN remraF  

.............................................emaN  

oicoS .A - ce  remraF fo scitsiretcarahC cimono  

 dlohesuoh eht fo noitisopmoc xeS .1  

      a                                    elaM . b elameF .  

 dlohesuoh eht fo level ycaretiL  .2  

       .a                                 etaretilli b  ylno etirw dna daer .  

      c nemele .                             yrat d  etelpmoc loohcs hgih .  

      e evoba dna amolpid .  

 tnednopser eht fo sutats latiraM .3  

      a             deirram . b          dewodiw . c               decrovid . d  deirramnu .  

 esu nac uoy( ___________ ezis dnal latoT  .4 )tnemerusaem lacol ro eratceh  

 ____________ noitavitluc rednu dnaL  .5  

 ___________ dnal wollaF  .6  

 __________ dnal gnizarG .7  

8  elebeK ruoy fo enoz lacigoloce orga eht nialpxE .  

      a        aged . b  aniow .            aged  c.  alok  

9 etaulave uoy od woH .  ?noitcudorp porc rof aera eht fo llaf niar fo ycneiciffus  

       wol yrev .d            tneiciffus ni .c           tneiciffus .b           ssecxe .a  

01 ?llaf niar fo egatrohs ot eud aera eht ni eruliaf porc fo drocer yna ereht sI .  

      a             seY .           b  oN .  

raey eht etacidni ,sey fI .11   _____________________________________________  

21  ?dlohesuoh eht fo noitapucco rojam eht si tahW .  

                  gnimraf dexim .b                        noitcudorp porc .a  

                     kcotsevil .c                       srehto .e                     elbategev .d  

31  ?noitapucco rojam ruoy tnemelppus taht semocni lanoitidda evah uoy oD .  
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       oN .b                    seY .a  

41  ?sraey eerht tsal eht rof noitcudorp larutlucirga ruoy saw woH .  

       .a                            ylno shtnom xis rof tneiciffus .c         noitpmusnoc dlohesuoh launna rof ssecxe  

              shtnom xis naht ssel rof tneiciffus .d   noitpmusnoc dlohesuoh launna rof tneiciffus .b  

51 hw ,egatrohs doof decaf dlohesuoh ruoy fI .  redro ni knaR( ?nosaer eht saw kniht uoy od ta

)ecnatropmi fo  

                  egatrohs robal .c                      egatrohs nexo .b            egatrohs dnal .a  

      llaf niar citarre ot eud eruliaf porc .f    egatrohs stnemelpmi mraf .e     ytivitcudorp roop .d  

       _____________)yficeps( srehto .g  

61 ?melborp eht htiw epoc ot od uoy od tahW .  

      worrob .b                                    dnal mraf tner .a   yenom  

       elas stessa .d                             sporc hsac fo selas .c  

      .…………………)yficeps( srehto .f               ytivitca mraf ffo ni evlovni .e  

 noitaulavE tcejorP .B  

gninnalP .I  

71  ?serutcurts eht gnitcurtsnoc fo aedi eht etaitini ohW .  

 .a  elpoep lacoL                       tnemnrevoG .d  

 .b  AD                                      OGN .e  

 .c ffats tcejorP                           srehtO .f  

81  emehcs eht rof detapicitrap ro detlusnoc neeb uoy evah ,elpoep lacol eht ton si ti fI .

 ?lavorppa  

a  .  oN .b              seY  

91  . fI  ............................................................yhw ,detlusnoc on  

02           ?deerga uoy evah sey fI .  

    a  oN .b           seY .  

12                   ?ssecorp gninnalp eht saw woH .  

    .a                          noissucsid puorG                c.  redael AP yb noitamrofni elpmiS  

    b.  saD yb noitamrofni elpmiS                       .d   lennosrep tcejorp yb noitamrofni elpmiS  

 22          tcejorp yna fo gninnalp ni detapicitrap uoy evaH .  

     oN  .b                seY .a  
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.II  noitatnemelpmI  

32  ?slanac noitagirri dna erutcurts noisrevid eht fo noitcurtsnoc eht ni etapicitrap uoy oD .  

    a  . oN .b                     seY  

42  ?etapicitrap uoy yaw tahw ni ,sey fI .  

    .a   tnemyap tuohtiw yliratnuloV  

    .b   )noitazilibom ssam( tnemyap tuohtiw elur yB  

    .c   yenom fo mrof eht ni tnemyap hguorhT  

   .d   dia doof fo mrof eht ni tnemyap hguorhT  

    e.  margorp ten ytefaS fo mrof eht ni tnemyap hguorhT  

    .f   tnemyap tuohtiw dna htiw htoB  

52  saw nehW  . ?detelpmoc noitcurtsnoc eht   .......................................  

26  ?seiraicifeneb eht ot tcejorp eht fo revo gnidnah lamrof ereht ereW .  

     .a  oN .b                                         seY  

2 on fI .7   ?emehcs eht revodnah tcejorp eht did mohw ot … ..…………………  

28  ?tcejorp eht denwo ohw ,revo gnidnah saw ereht fI .  

    .a   noitaicossA resU retaW  

    .b   sredaeL ytinummoC  

    .c  O ……………………………………… sreht  

    d.  revo gnidnah lamrof oN  

29  ?won yb tcejorp noitagirri eht esu uoy oD .  

                    seY .a                    oN .b  

03 .................................. ?yhw ,oN fI . ...............  
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III . tcejorp eht fo ngiseD  

13  .  ?erutcurts eht fo tuoyal eht tup ro ngised ohW  

     a.  AD  

      b.  ffats tcejorP  

      .c   trepxe aderoW  

      d.  ………………………… srehtO  

23  ?emehcs eht depoleved ohW .  

                         tnemnrevog .b                  ytinummoc .a  

         c&a .e               b&a .d                            OGN .c  

33  ?emehcs eht fo renwo eht si ohW .  

                ytinummoc .a                             tnemnrevog .b  

        .e               b&a .d                           OGN .c   c&a  

43  ?noitagirri no gniniart dezilaiceps yna evah uoy oD .  

       oN .b                       seY .a  

53  decitcarp uoy )sraey( gnol woh roF . _________ ?noitagirri   

63  tegrat eht fo noitapicitrap lluf dna tnesnoc eht htiw detcurtsnoc neeb sah emehcs eht oD .

 ?seiraicifeneb  

       oN .b                      seY .a  

73  etapicitrap uoy did tcepsa tahw ni ,sey fi .  

      oissucsid gnidnetta ylpmis .a  tcejorp eht tuoba seilbmessa n  

       .sweiv ,saedi ,sgnileef gnisserpxe ylevitca dna seilbmessa noissucsid gnidnetta .b  

       tnamrofni na sa gnitca .c  

83 tcejorp eht rof edam uoy noitubirtnoc fo epyt eht nialpxE .  

                yenom .a                   robal .b    dnal .d           lairetam .c  

                     b&a .e                c&b&a .f   _________srehto .i                     lla .g  

tnemeganam retaW .C  

93 .............. ?retaw noitagirri gnisu fo ecneuqes eht no snoisiced sekam ohW . ...........................  

04 ?noitacolla retaw fo metsys eht si tahW .  
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       .noitagirri rednu evah uoy dnal fo tnuoma eht ot lanoitroporP .a  

       noitaicossa eht fo srebmem gnoma noisivid lauqE .b  

      ..................metsys rehto yna fi yficepS .c .....................................  

14 ?noitacolla retaw gnirud htworg fo egats dna epyt porc rof snoitaredisnoc laiceps ereht erA .  

      oN .b                          seY .a  

24  ________ ?noitagirri gnisu ecudorp uoy sporc larutlucirga rojam eht era tahW .  

34  ?sporc hcus worg ot referp uoy od yhW .  

       etarepo ot ysae .c        noitcudorp doog .b                        ecirp retteb .a  

      es .e      ecnarelot esaesid hgih .d __________ )yficeps( srehto .f       ytilibaliava sde  

44  ?sresu noitagirri rof gnicirp retaw fo msinahcem a ereht sI .  

       ecivres eerf a sa dedivorp si retaw ,on .a  

       retaw fo ytitnauq eht htiw yrav ton seod tub egrahc yb dedivorp si retaw ,sey .b  desu  

       desu retaw fo emulov eht no desab si egrahc retaw noitagirri .c  

       _________________)yficeps( srehto .d  

54  ?sporc detagirri ot nehw ediced ot desu uoy dluohs airetirc tahW .  

       sevael eht no gnitliw fo sngis ees litnu tiaw .a  

       .b stoor eht raen lios eht kcehc  

       etagirri i ,yrd si ti nehw .c  

       yad yreve etagirri .d  

64  ?noitagirri gnisu nehw eruliaf porc fo melborp a decaf reve uoy evaH .  

       oN .b                         seY .a  

74 )ylppa sa ynam sa elcriC( ?yhw ,sey fI .   

             egatrohs retaw .a                  esaesid porc .b        ecnanetniam noitagirri roop .c  

                noisore tneuqesnoc dna mraf eht fo gnidoolf revo .d  

       ____________ )yficeps( srehto .e  

84  . itacilppa eht gnirud melborp yna ereht erA  ?retaw noitagirri fo no  

       oN .b                       seY .a  

94 ( ?yeht era tahw ,sey fI .  )meht knar ---------------------------  
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                                tcilfnoc maertsnwod .a   wolf retaw noitagirri rof dewolla emit retrohs .b  

        ecnanetniam fo kcal .d      melborp noitartsinimda esu retaw .c  

       repo fo kcal .e          gniniart/lliks lanoita  _____________srehto .f   

05 ?mraf noitagirri ruoy gnitarepo ni egatrohs robal evah uoy oD .  

        oN .b                            seY .a  

15  )ecnatropmi fo redro ni tup( ?yltneiciffe emehcs eht gnisu ni uoy tceffa stniartsnoc tahW .  

                   gnicnanif tupni fo kcal .a                    stupni fo ytilibaliavanu .b  

                            robal fo egatrohs .c        ur fo kcal .d                  tsoc noitatropsnart hgih & daor ssecca lar  

               sresu htiw noitazilitu retaw ni tcilfnoc .e  

               ecudorp rof gnitekram fo kcal .f                                                 egatrohs retaw .g  

       _______srehto .h  

stroppus lanoitutitsnI .D  

25 ?noitagirri rof ylppus tupni tnereffid ot ssecca evah uoy oD .  

       oN .b                    seY .a  

35 ?sloot dnah dna ,rezilitref ,dees devorpmi esu uoy diD .  

       oN .b                        seY .a  

45  ?tnega noisnetxe na yb detisiv reve uoy evaH .  

                          seY .a      oN .b  

55  ?noitarepo hcihw gnirud ,sey fI  .  

             noitaraperp dnal .a      gnitnalpsnart/gnitnalp .b  

       lacimehc orga gniylppa .d                      gnideew .c s 

                            gniretaw .e  gnitsevrah .f  

65 ?noitagirri elacs egral denwo etavirp/tnemnrevog ybraen ereht sI .  

                 seY .a          oN .b  

 75   ?meht htiw noitaler yna evah uoy od ,sey fI .  

            seY .a                oN .b  

 85  ?noitarepooc ruoy fo sdleif eht era tahw ,sey fI .  

                 noitartsnomed ro yad dleif .a  no .b -  noitacifirev mraf  
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        licaf tekram. c                         noitati  ___________)yficeps( srehto .e noisivorp tupni .d  

95  ?emehcs eht ot noitaler ni deen uoy od troppus lanoitutitsni fo dnik tahW .  

        yticapac s’emehcs eht esaercni .b            tnemeganam dna noitazinagro .a  

        ____ srehto .d                                        ecnanetniam .c  

 ytilibaniatsuS )E tcejorp eht fo   

06  ?uoy ot sgnoleb emehcs noitagirri eht taht leef uoy oD  .  

        oN .b                                seY .a  

 16  ?ot sgnoleb ti kniht uoy od mohw ,oN fI .  

         tnemnrevog eht ot .b             ytinummoc eht ot .a  

        N eht ot .c OG s’                          evoba eht fo noitanibmoc yna .d  

26  ?emehcs noitagirri eht fo ecnanetniam ni detapicitrap reve uoy evaH .  

         oN .b                                   seY .a  

36  ?nosaer eht si tahw ,ecnanetniam eht ekam ton od uoy fI .  

         ytilibisnopser ym ton si ti .a  

         )yficeps( srehto si ereht fi .c           ti od ot woh wonk ton od i .b ------------------  

snoitazinagrO )F    

46  ?ytilacol ruoy ni noitaicossa sresu retaw ereht sI .  

         .a                             seY          oN .b  

56 ?noitaicossa sresu retaw fo rebmem a uoy era ,sey fI .  

         oN .b                                   seY .a  

66 .............................................................. ?demrof noitaicossa eht saw woh ,sey fI .  

76  eht era uoy fI . ?rebmem a gnieb morf teg uoy od stifeneb tahw ,sAUW fo rebmem  

         esu retaw cimonoce .b                             sisab margorp no retaw noitagirri .a  

         lla .d         ytilibisnopser dna ytilibatnuocca laicos tpada .c  

86 UW ruoy kniht uoy oD .                   ?gnorts sA  

           oN .b                                  seY .a  

 

 

 

 


