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TCARTSBA  
e ,ymonoce s'yrtnuoc eno ot elor tnatropmi na syalp ytilicaf daor ehT  gnipoleved ni yllaiceps

seirtnuoc  dna sdaor fo noitcurtsnoc ,aipoihtE nI . oob era segdirb  dna mret trohs ot eud gnim

gnol -  gnimoceb era slairetam noitcurtsnoC .tnemnrevog eht fo snalp tnempoleved mret

gnicafrus rof setagergga fo ytilauq doog fo ecruos eht yllaicepse ,detelped , dna esab   bus  esab

,revewoH .sdaor rof slairetam esruoc  aht slairetam lanigram elbaliava yllacol era ereht  nac t

eht gnivorpmi dna ,dnuof eb  ,slairetam rehto htiw gnidnelb yb seitreporp  si   rof elbatius

 hsiwolley derehtaew dna levarg redniC si hcihw fo enO .noitcurtsnoc tnemevap  dna ,etiretal

etam eseht fo gnisu slair  evah   a  tnacifingis noitcurtsnoc daor eht no tceffe si tI .   taht nwonk

kcal slairetam rednic   enif selcitrap  yticitsalp dna  ytreporp . yduts hcraeser sihT  ot desucof  

 derehtaew eht fo ytilibatius eht etagitsevni hsiwolley  etiretal  varg redniC ezilibats ot  rof le  bus

.noitcurtsnoc daor esruoc esab  noitagitsevni eht nI  etam denoitnemerofa eht r  ,slai  ni  yduts siht

 desu dohtem noitcelloc atad yradnoces dna atad yramirp  .s  ,noitadarG rof detset selpmas ehT

stseT timiL diuqiL grebrettA nerts RBC dekaos ,noitcapmoc , ,htg   MTSA gnisu timil egaknirhs

citsinahcem eht ,esiwekiL .launam   ciffart etalumis nac taht ,laitnesse si tpecnoc laciripme

 seitreporp lacinahcem desu owt ehT .lairetam eht fo ytreporp eht wonk ot desu dna gnidaol

.noitamrofed tneiliser ro citsale dna noitamrofed tnenamrep ro citsalp era   owt eht yduts oT

porp lacinahcem lairetam eht fo seitre ,  morf sdaol eht gnitaeper yb desu si RBC daol detaeper

 dezilibats eht fo noitamrofed tneiliser ehT .swolb fo rebmun tnereffid a ta daol dradnats eht

tnatsnoc a otni gniog dna esahp gnidaol detaeper laitini ni sesaerced gniog lairetam   eht sa

 fo noititeper eht nehw sesaercni gniog noitamrofed tnenamrep ehT .sesaercni noititeper daol

 wol elihw noitamrofed tnenamrep wol swohs lairetam detcapmoc ylhgiH .sesaercni daol eht

capmoc ylhgiH .noitamrofed tnenamrep hgih dewohs slairetam detcapmoc  slairetam det

 citsale wol dewohs slairetam detcapmoc wol dna ,noitamrofed citsale hgih detacidni

 .noitamrofed  stluser ehT  era dna dezylana  RE dna OTHSAA eht htiw derapmoc  dradnatS A

tuo dnuof dna snoitacificepS   mumitpo eht noitroporp  07 dna rednic fo %03 fo  derehtaew fo %

 ti dna ,elbatius si etiretal hsiwolley derehtaew dednelb levarg rednic ,ecneH .etiretal hsiwolley

desu eb nac  sa  .esruoc esab bus   

:sdrow yeK   hsiwolley derehtaew ,levarg redniC  daol detaepeR ,RBC ,noitcapmoC ,etiretal

tamrofed tneiliser ,RBC .esab bus dna noitamrofed tnenamrep ,noi  
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 .1 I NOITCUDORTN  

 1.1  dnuorgkcaB  

 si sworg ymonoce s’yrtnuoc a hcihw ta etar ehT .yrtnuoc a fo erutcurtsarfni yek a si tropsnarT

hcihw ta etar eht ot deknil ylesolc yrev  sworg rotces tropsnart eht  hsabuS(  )7102 ,.la te .  ehT

 snezitic  yrtnuoc a fo deen  oicos ekam ot - oS .rehtona htiw eno snoitaler cimonoce   taht zitic  s’ne

snoitaler eht ekatrednu ot ytilicaf a deen  eht ni noitatropsnart fo sedom fo rebmun a era erehT .

 .dlrow A suht dn  eht   ytilicaf noitatropsnart sdeen  .tnemtsevni ymonoce fo tnuoma egral   ehT

 fo edom eno si tropsnart fo edom daor hcihw ,noitatropsnart   emoh ot emoh sevig ti

 dna ytilibissecca evig nac ti     .lla rof ecivres  

 si daor ekil erutcurtsarfni lacisyhP ylnommoc   ot tupni yek a sa detacidni  eht  cimonoce ssecorp  

dna depoleved ni htob   gnipoleved seirtnuoc  hsabuS(  )7102 ,.la te  . morF   noitatropsnart fo tol a

eciohc fo edom ,  ytilicaf daor eht  egarevoc  erom si uaceb seirtnuoc gnipoleved ni  es  sti fo  laitini

 latipac rood ot rood ssecca nac dna   htiw noitatropsnart fo edom rehto naht latipac muminim . 

eroferehT ,  ot seciohc erom gnivig  a rotcurtsnoc   )renwo(  si daor eht fo  eht  fo ytud

  .slanoisseforp  

 fo txetnoc eht nI aipoihtE  na tropmi yrtnuoc eht fo % 09  no si tropxe d  eht  tropsnart daor

 eht fo % 59 dnA .metsys  ot elpoep eht fo noitazilibom  a ,laicos   no si lacitilop dna lacimonoce

 eht  metsys tropsnart dna daor )6102 ,uaeruB tropsnarT dna daoR R/P/N/N/S(  ew siht morF .

nac  esu elpoep erom taht ezingocer   cimonoce oicos rof tropsnart fo edom noitatropsnart daor

 si yrtnuoc ruo sa dnA .sesac lanosrep dna  a hc erom osla ton si ereht yrtnuoc gnipoleved  ecio

fo  tceles  noi .tropsnart fo edom rehto  

 daor tsewol eht fo eno sah aipoihtE buS ni sexednI ytilibisseccA laruR tsewol dna seitisned -

 acirfA narahaS ihsustA(  )6102 ,.la te . daor eht etatilicaf ot seirt tnemnrevog aipoihtE nI  

 .rennam gnipoleved ni ytilicaf  eht ot ytilicaf daor eht edivorp ot stnaw tnemnrevog eht sA

,snezitic  aceb dna u yrtnuoc eht fo es s’  ymonoce ,  sdaor lla  llits devap tonnac   doirep eht gnirud

yduts eht fo ahc taerg a si ymonoce ehT . seitilicaf lluf edivorp ot regnell aor latoT .  yawd

/aipoihtE/yrtnuoc ruo fo krowten   C.G 5102 ta  si 414,011   noitrop devap eht daor siht morF .mk

 si 453,41   gniniamer eht dna mk 09 , 060  sdaor devapnu si mk  )9102 ,AIC(  . morF   daor latot eht
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krowten ,  devapnu 75.18 naht retaerg si gnirevoc daor .%   eht ylno ton si ytilicaf daor ehT

 erom fo melborp eht si ti rehtar aipoihtE fo melborp  gnipoleved  eht fo esuaceb seirtnuoc

tsoc slairetam  seirtnuoc eht fo ymonoce dna . 

 ecracs si ecruoser eht ,revewoH   ytilicaf daor eht seificeps  etam dengised dna detceles  rof lair

 .noitcurtsnoc rutcurts eht no sdneped sdaor eht fo ecnamrofreP  bus sa hcus stnenopmoc la

 ,edarg bus  esab ,esab   .sesruoc ecafrus dna  rof deriuqer slairetam lanoitnevnoc yltneserP  a

snoitacol ynam ta tneiciffusni era sdaor fo noitcurtsnoc  hsabuS(   te )7102 ,.la .  doog a teg oT

 ecnamrofrep doog A .ylluferac yrev serutcurts eht ngised ot evah ew daor eht fo ecnamrofrep

.aera dengised eht fo ciffart eht dna tnemnorivne eht setacidni  

melborp eht fo tnemetatS 2.1  

tnemevaP  si ngised  a larutcurts  ngised  dohtem  rof  daor eht  snaem   hcraes ot tuo  eht rof  

tsom  lairetam dna sessenkciht reyal fo noitanibmoc lacimonoce  sepyt   ,tnemevap eht rof

gnikat  noitaredisnoc otni  eht fo seitreporp eht  lios deirrac eb ot ciffart eht ,  tuohguorht   eht

ecivres  efil  fo  daor eht  citamilc eht gnidulcni  snoitidnoc  )1102 ,ayarA(  .   

sreyal esab bus ralunarg ehT  ot deen  reffo  ytirojam eht  gniraeb eht fo  ytilibapac   eht tsiser ot

,daol  ylralucitrap  seirtnuoc gnipoleved ni  102 ,ayarA( )1  . T  dna esab bus ralunarg eh

levarg  gnitrops  esruoc   aera  desu era retsinimda ot  ecivres   emit eht ta deilppa taht daol eht morf

 fo .ciffart eht ro ecivres  S tram  levarg  sdeen  a etinifed  noitroporp  fo  enots   ot

dloh  suoirav  selcihev , yllaicepse  gnirud  eht  nosaes tew , a ,daol eht refsnart ot  noitroporp   fo

senots neewteb sdiov eht llif ot selcitrap dezis dnas  sedivorp dna  ilibats  ,yt

dna  yllanoitidda  a itsalp c tnetnoc  senif citsalp fo  xim ot  gnola  dnas dna senots eht   ot

etaerc   edahs ot ecafrus levarg mrif taw er neK(  )0002 ,.la te . ehT  citrap  noitadarg ro ezis el

 llew ton si lairetam a fo ezis elcitrap eht fI .daor levarg dna daor ecafrus delaes htob stceffa

 .ti no gniog elcihev eht nehw yticapac ecnatsiser daol eht sesol ti taht dna diov si ereht dedarg

oog si lairetam a fo ecnatsiser daol ehT  si lairetam eht fi d dedarg llew . 

eziminim oT  ecnamrofrep eht  cimonoce dna  smelborp , sreenigne   evitanretla etaerc dluohs

 ot yrassecen era hcihw seciohc yfsitas   cimonoce eht teem tsum seciohc ehT .dnamed eht

iretam elbaliava yllacol fo gnisu dna stniartsnoc  lacol eht dna sresu eht stifeneb dna sla
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 gnitaerc oS  .selpoep evitanretla   emocrevo ot desu si lairetam elbaliava yllacol gnisu snoitpo

 .ymonoce morf esira stniartsnoc eht  

 noitcurtsnoc daor eht ,ecruoser eht fo yticracs eht ,etips nI deen  sed dna detceles  dengi

 sesaercni ecnatsid gnol morf emoc slairetam stcejorp daor eht fo noitcurtsnoc eht roF .lairetam

 dna tcejorp eht fo tsoc eht tceffa suht   slairetam elbaliava yllacol gnisu nehw dnA .ymonoce eht

 tub sesaerced tsoc eht noitcurtsnoc eht rof  egnellahc eht si sesir   noitacifilauq gnireenigne eht

 .lairetam eht fo  

lairetam levarg elbissecca eht fo eno si rednic slairetam elbaliava siht morF s  .  si rednic ehT

 dezis levarg lairetam   desu hcihw senif citsalp dna diov eht llif ot elcitrap dezis dnas fo kcal tub

.elcitrap dezis levarg eht dna elcitrap dezis dnas eht ot noisehoc evig ot   fo egatnavda nA

daor a sa srednic  esae evitaler eht si lairetam noitcurtsnoc   yeht hcihw htiw ud eb nac  eht morf g

;yrrauq  era sloot dnah ro levohs lacinahcem a   rieht rof etauqeda yllausu noitcartxe   hguohtla

eb yam rezodllub a yllanoisacco   gnikrow a pu nepo ot deriuqer ecaf  )0891 ,.la te ,lliweN( . 

fo kcal era slairetam rednic ehT  slairetam enif  )8102 ,ARE(  ;  ,suht  eht niatta tonnac yeht

 .noitacificeps dradnats ytirohtuA daoR aipoihtE fo sdradnats esruoc esab bus fo stnemeriuqer

 eht ni rednic fo esu ehT  ecafrus levarg secaf   .daor eht fo emit ecivres eht ni egnellahc a  ehT

noitcarf dezis dnas fo kcal si lairetam rednic s suht ,   ti  nehw ecnatsiser gniraehs wol sah

revewoH .rehto eht ot elcitrap eno morf daol eht gnirrefsnart ,  era selcitrap dezis niarg eht raf  

 dna hguone ti  snart ref s eht  rehtona ot eno daol , evah slairetam siht  citrap diov erom yrev  os sel

 .enola dnats tonnac yeht  .daor eht fo efil eht dna ytilibaecivres eht seziminim tahT roF  

 yticapac gnidloh retaw eht noitcapmoc si lairetam dezis dnas a fo   eht tub laitnesse yrev  retaw

 fo yticapac gnidloh  dezis dnas erofereht ,wol yrev si rednic ,  si rednic fo noitcapmoc

oslA .elbissopmi ,  .lairetam citsalp non si lairetam eht  dezis levarg eht fo seitivac eht tuB

.noitcapmoc rof esu ton si taht dna retaw dloh nac rednic  

ic eht esu oT ni tnemevap fo tnenopmoc larutcurts sa redn  eht  deen ti noitcurtsnoc daor s  ot

ahc  gnireenigne sti egn citsiretcarahc  lliweN(  )0891 ,.la te . melborp eht sserdda oT , siht  

hcraeser  desu yduts   fo esu esiw dna melborp cimonoce eht ot lairetam elbaliava yllacol  eht

 ehT .ecruoser detseggus yduts   doog a sah hcihw lairetam eht  enif fo desopmoc dna yticitsalp

 desu taht selcitrap ni rednic fo esu eht esaercni ot  eht   .noitcurtsnoc daor eroferehT ,  dluohs ti



4 
 

orpmi nac hcihw slairetam enif rehto htiw dezilibats eb ot evah .roivaheb sti ev   yb ,eroferehT

noitadarg eht evorpmi ot etiretal hsiwolley derehtaew gnidda   ,level noitcapmoc ,tnemeriuqer

eht dna  lav tcapmi dna xedni yticitsalp  ,lairetam eht fo eu hcihw  evorpmi nac  .htgnerts sti  

 fo tsom seirtnuoc gnipoleved nI  eht emevap  .roivaheb lacinahcem eht rof detaulave ton era stn

 citsinahcem ehT .erutcurts eht fo ecnamrofrep eht seiduts ti tahT –  desu si hcaorppa laciripme

ot  efil eht esaercni - era salumrof laciripme ehT .lairetam eht fo ecnamrofrep emit   depoleved

gnol morf - pxe emit secneire ,  rof gnitaulave tuB .tnemerusaem tnatsnoc a sa depoleved taht dna

itrap a n si noitidnoc lairetam raluc ot yrassece  .lairetam eht fo ecnamrofrep eht esaercni    

hsiwolley derehtaew ehT  etiretal   sah citsalp doog ,  dezis dnas dna slairetam enif . oferehT er ,  yb

 enif gnidda slairetam   hsiwolley derehtaew morf etiretal , taht  orpmi nac  ehT .ytreporp sti ev

 derehtaew y  hsiwolle etiretal   sah  a retcarahc yticitsalp doog  erom dna  lairetam enif  . suhT ,  yb

 hsiwolley derehtaew eht gnidda  etiretal rednic ot , sedivorp ti  .htgnerts dna ytisned doog a  

 ezilibats ot enod neeb dah sehcraeser fo tol a era erehT ,rednic eht   ekil )1102 ,etehsE(   eht yb

 lios deniarg enif htiw rednic fo gnidnelb eltit dna slairetam esab bus sa desu eb ot   ,aredaH(

 )5102  laitnetop eht fo eltit eht yb  nehw lairetam esruoc esab a sa levargrednic fo esu

a )ecimup(hsa cinaclov yb gnizilibats  no sesucof sehcraeser rehto dna owt sihT .emil dn

 .emil dna ecimup ,slairetam renif htiw gnizilibats yb rednic eht fo seitreporp eht gnignahc

og era lairetam siht ,suhT  era yeht rehtar slairetam elbaliava yllacol ton era emos tub do

 htiw saera eht ot tnatorpmi era evoba enod sehcraeser ehT .emil ekil tsocni evisnepxe

 eht krow ton did rednic dnuora sehcraeser rehto dna evoba eht osla dnA .ecimup fo elbaliava

citsinahcem - me  daor eht fo ecnamrofrep eht etagitsevni ot lufesu yrev si hcihw stpecnoc lacirip

erutcurts .   B  fo tceffe eht etagitsevni ot deirt hcraeser siht tu  derehtaew  eht ni etiretal hsiwolley

tiw dednelb nehw seitreporp gnireenigne levarg rednic h  bus rof - .esruoc esab  suhT ,  eht

 etiretal hsiwolley derehtaew  taht lairetam a si yllarutan srucco , .elbaliava yllacol si ti dna  

 ot yrassecen si taht melborp eht fo scitsiretcarahc lacinahcem eht deiduts osla hcraeser ehT

rts eht fo ecnamrofrep eht enimreted  .erutcu  ehT  rof rednic dezilibats fo retcarahc noitamrofed

 a elbarevocer dna tnenamrep  .level noitcapmoc tnereffid ni deiduts saw   
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 3.1 ydutS eht fo evitcejbO  

3.1 evitcejbo lareneG 1.  

 slevarg rednic larutan fo tnemevorpmi eht fo noitagitsevnI  lacinahcem yb noitazilibats   htiw

derehtaew   hsiwolley .etiretal  

3.1 cificepS 2.   sevitcejbo  

  eht enimreted oT  xedni seitreporp  noitacifissalc dna   fo  derehtaew dna redniC

 hsiwolley etiretaL . 

 etaulave oT  bats yb levarg rednic fo ytreporp htgnerts dna ytisned eht  htiw gnizili

etiretaL hsiwolley derehtaew   ta noitroporp mumitpo   ot dna esruoc esab bus sa esu ot

.level mumitpo eht enimreted  

 .noitcapmoc fo tceffe no desab noitamrofed tnenamrep dna tneiliser eht eziretcarahc oT  

4.1  hcraeseR  snoitseuq  

  gnireenigne eht era tahW .1 ednic fo seitreporp etiretal hsiwolley derehtaew dna r                                                                                                                             ?  

  .2 ceffa etiretal hsiwolley derehtaew fo tnuoma eht ni esaercni eht seod woH  eht t

 bus rof levarg rednic eht ezilibats ot esu nehw htgnerts dna noitcapmoc - esruoc esab ? 

 noitamrofed tnenamrep dna noitamrofed tneiliser eht stceffa noitcapmoc seod woH .3  

 ?lairetam eht fo  

yduts eht fo noitatimil dna epocS 5.1  

yduts eht fo epocS 1.5.1  

 ehT siseht  deiduts   eht lairetam levarg rednic fo seitreporp gnireenigne   dna  derehtaew

 ehT .etiretal hsiwolley  fo noitazilibats enod lairetam  slairetam eht fo ytreporp eht evorpmi ot  

 slairetam dezilibats eht dna si  ,noitadarg eht rof detaulave  xedni yticitsalp , noitcapmoc  ,

 timil egaknirhs dna   hcihw RBC  si .esab bus rof lairetam eht eziretcarahc ot desu   ehT  tneiliser

eht eziretcarahc ot deiduts saw citsiretcarahc noitamrofed tnenamrep dna   .roivaheb lacinahcem  
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yduts eht fo noitatimiL 2.5.1  

irt gnidulcni yb enod eb dluow lairetam eht fo noitaziretcarahc ylluf revewoH -  ot tset laixa

 hcraeser eht tub ,Ø noitcirf fo elgna dna C noisehoc seulav eht wonk ton erew  irt eht tcudnoc -

 fo esuaceb tset laixa eht  ytilibaliava ni enihcam  .  yduts eht osla dnA  eht no ylno sesucof

 ton did lairetam dezilibats eht fo sisylana cimonoce eht dna lairetam eht fo noitaziretcarahc

 .lairetam eht fo esu laitnetop eht desu taht yrrac  

S 6.1 yduts eht fo ecnacifingi  

sihT  yrev si hcraeser   ot tnacifingis noc  noitcurts  fo hcir htiw seirtnuoc yllaicepse ,seirtsudni

.slairetam rednic lacol   hcraeser ehT detaroprocni   eht ytilibatius   noitcurtsnoc daor rof rednic fo

oslA .esruoc esab bus sa ,  ti dluoc  sisab sa desu eb   fo esu eht no hcraeser decnavda txen eht rof

daor rof rednic   .esoprup noitcurtsnoc fo esu eht setaroprocni yduts ehT  a  ot RBC daol detaeper

.seitreporp lacinahcem snaem seitreporp noitamrofed eht yduts  
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WEIVER ERUTARETIL .2  

 1.2 I noitcudortn  

 tahT .tnempoleved yrtnuoc s’eno fo enob kcab a si ytilicaf noitatropsnarT  ereht era   fo tol a

edom s ecalp ot ecalp morf levart ot eciohc fo , oicos ekam ot desu taht dna –  .noitaler cimonoce

edom fo tol a siht morF s  rood ot rood ssecca ot desu si taht eno si ytilicaf daor a eciohc fo

uoc depoleved gnidulcni seirtnuoc lla nI .ecivres seirtn , itnesse si ytilicaf daor eht  eht rof la

 ot gnidroccA .sresu ayarA  ( 1102 )  taht lairetam dengised a sdeen erutcurts tnemevap daor eht

 ni mrofrep nac deilppa  dna daol   eht rof lairetam a gningised ,ecneH .noitautis citamilc

 teg ot yrassecen si tnemevap revewoH .ecnamrofrep doog a ,  lacol ni dnuof slairetam eht

ht dna tnemeriuqer eht teem tonnac  su deen  .meht fo stnemevorpmi s  yllacol eht fo enO

 .slevarg rednic si slairetam elbaliava c eht tuoba gniydutS ti gnivorpmi dna lairetam redni  s

nesse yrev si ytreporp .erutcurts daor eht rof lait  

slevarg redniC 2.2  

2.2 noitinifeD 1.  dna   slevarg rednic cinaclov fo dnuorgkcab  

 ,noitpure na gnirud tnev cinaclov a morf detceje illipal ralucisev fo eceip a si levarg redniC

.rednic fo ecnaraeppa eht htiw  tnoc eht ni( raluciseV oitidnoc :)troper siht fo txe aval fo n -

 lairetam drah devired a fo trap sa ro detalosi rehtie ,seitivac gniniatnoc  detcennocretni n

 esehT .krowten htiw selbbub suoesag morf devired erew seitivac ti nehw aval eht ni  si  

 .deifidilos ot eerged eht si ytiraluciseV  isev si lairetam eht hcihw  rehgiH .raluc  ralucisev

l evah lliw )ecimup sa hcus( lairetam  rewol ecneh dna ,seitisned rewo  ,shtgnerts evisserpmoc

.lairetam ralucisev ssel naht  levarg :illipaL -  ehT .aval citsalcoryp deifidilos fo seceip dezis

ud detceje illipal  era seitisned tub ,ytiralucisev sti ni ylbaredisnoc yrav noitpure citlasab gnir

 esehT .cc/mg 2 dna 2.1 neewteb yllausu dna ,slairetam ecimup fo esoht naht retaerg hcum

der krad ot ezidixo tub detceje yllaitini nehw roloc ni yerg krad ro kcalb era stnemgarf   dna

der -  sa ot derrefer si lairetam siht ,yllacigoloeG .erehpsomta eht htiw tcatnoc gniwollof nworb

 ro laocrahc ot ecnaraeppa ralimis a gnivah ti ot eud rednic sa nwonk osla si ti hguoht ,airocs

 gals )8102 ,ARE(  . t deniart nI  si ecimup eh esuaceb noitcurtsnoc daor ni desu ton   wol sti fo

ilipal ralucisev ehT .krow kcolb etercnoc wolloh ni desu si ti rehtaR .ytisned   daor ni desu si

uaceb noitcurtsnoc  sti fo es  doog thgiew  ecimup naht .    
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2.2 2.   cinaclov fo noitubirtsiD dna noitacoL aipoihtE ni rednic  

tfiR naipoihtE niaM eht fo gninepo ehT   ni nwohs sa eulav erugiF  .2 1 ylrae eht ni decnemmoc -

 ,snoitpure cinaclov cicilis yb detanimod emaceb REM lartnec dna nrehtuos ehT .enecoiM dim

egral fo noitaerc eht ot esir gnivig - etemaid  assawaH ta sa hcus ,saredlac r  ees erugiF  .2 1  dna

 .ecimup dna hsa fo stisoped evisnetxe  

 

erugiF aipoihtE ni rednic cinaclov fo noitubirtsiD dna noitacoL 1.2.   dna nebarG anaT ,saerehw
 )7891( la te ehreB morf nekat tluaf obmA :ecruos  hteraG(  )8102 ,.la te  

T  ereh si   tnerappa dna ,ytiralucisev ,ytiralugna ,ruoloc eht ni ytilibairav tnacifingis osla

yerg krad fo sreyal ,elpmaxe roF  .slairetam eht fo htgnerts - retni erew rednic kcalb   dereyal

der htiw -  eb ot dnuof erew stip worrob emos fo strap tnereffid dna lairetam desidixo nworb

 stisoped neewteb yltnacifingis deirav osla ytiraluciseV .rehto eht ro ruoloc eno yltnanimoderp

audividni fo htgnerts tnerappa eht did sa ,enoc emas eht nihtiw  l  ssalc hteraG(  )8102 ,.la te . 
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 fo roloc eht nees yllausiv nehW  a  fo htgnerts ehT .ecalp ot ecalp morf tnereffid si rednic  a

 tnereffid yrev evah srednic roloc emas eht fi nevE .ecalp ot ecalp morf tnereffid osla si rednic

  .eulav htgnerts  

2.2 3.   sehcraeseR aipoihtE fo levarg rednic no slaunam dna  

,tuB .aipoihtE ni levarg rednic eht no ekat rednu sehcraeser fo tol a era erehT   tsrif eht  hcraeser

 .tuo deirrac era hcraeser fo tol a era ereht taht retfA .s’0791 ta nekat rednu saw  

wol a sa laitnetop tnacifingis sreffo levarg redniC - wol ni lairetam gnirrucco yllarutan ,tsoc -

 gnireenigne sti ni ytilibairav eht ,revewoH .noitatilibaher dna noitcurtsnoc daor larur emulov

gnidarg sti ylralucitrap ,sretemarap tgnerts dna ytisorop ,ytisned ,  lairetam eht taht tnaem ,h

 daor rof snoitacificeps dradnats teem ot sliaf netfo noitcurtsnoc  hteraG(  )8102 ,.la te . sA   siht

 eht sa gnisu nehw tifeneb lacimonoce sah ti lairetam larutan si rednic eht setats hcraeser

 nac hcihw seitreporp sti ot noitaler ni melborp nwo sti sah ti tuB .slairetam daor fo erutcurts

 .noitcurtsnoc ni esu sti timil  cisab era rednic fo smelborp ehT  erutcurts daor eht fo smelborp

 eht no tceffe sah taht noitcapmoc eht ,ecnamrofrep eht seziminim nac hcihw ,gnidarg era taht

.ytisorop eht osla dna htgnerts dna ecivres  

nic citlasab fo seitreporp gnireenigne eht slortnoc ytiralucisev ni ytilibairav hgih ehT red . 

orts dna resned eb yllareneg lliw ytiralucisev rewol fo lairetaM  yllaitnetop erofereht dna ,regn

eroferehT .gnireenigne ni esu retaerg fo ,  hgih gniog si gnidivorp ytilicaf daor eht )8102 ,ARE( . 

ht morf sesir melborp eht tuB  lairetam si ssel sah   eht morf ti stimil hcihw slairetam enif

 yb dednemmocer serutcurts daor fo level noitadarg  fo noitacificeps dradnats ARE  3102  esehT .

lairetam eht fo scitsiretcarahc noitcapmoc eht ni lufesu era slairetam   dna sdiov eht gnillif yb

scitsiretcarahc evisehoc gnivig  .  

 tub slevarg rednic fo gnidarg eht devorpmi noitcapmoc fo tceffe eht taht nwohs neeb sah tI

 snorcim 57 naht ssel lairetam fo noitcarf enif eht ni ycneicifed a llits saw ereht taht lliweN(   te

1 ,.la )789  .  

.2 4.2  slairetam rednic eht fo tibah gnisU  

 neeb yllanoisacco ylno dah ,aipoihtE ni daerpsediw hguohtla ,hcihw slevarg rednic cinacloV

 noitcurtsnoc daor ecuder yllaitnatsbus dluow esu rieht hguoht neve ,noitcurtsnoc daor rof desu

cnatsni ynam ni stsoc  dnet slevarg eseht esuaceb ylniam saw esu detimil sti rof nosaer ehT .se
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 ton od dna lairetam enif ni tneicifed eb ot teem   gnidarg detpecca yllareneg eht ot

snoitacificeps  )5102 ,aredaH(  . etam rednic eht setats erutaretil eht sA  tnadnuba yrev si lair

 eht ni detats sA .noitcurtsnoc daor eht no tceffe tnacifingis sah taht yrtnuoc eht ni elbaliava

 ytilibissecca eht taht snaem ti ,yrtnuoc eht ni wol yrev si ytisned daor eht troper knaB dlroW

esira sihT .level muminim ta si daor eht fo  daor eht fo esuaceb ,ymonoce fo esac eht morf s

 ytilicaf deen  .yenom fo tnuoma egral s  evitanretla na sa sesu lairetam elbaliava yllacol gnisu oS

ytilicaf daor eht niatta ot yaw .  emos ta noitcurtsnoc ni desu era yeht fo trap emos ni ,revewoH

 .level  ehT erew anegmelA raen selpmas  eb ot elip ekots dezod ylhserf eht morf deniatbo   desu

 fo noitcurtsnoc esab bus eht rof anegmelA  -  ekaL morf selpmas eht elihw daoR arijatuB

omahC  desu saw hcihw etis yrrauq eht morf deniatbo erew   devapnu fo noitcurtsnoc eht rof

r abrA ni sdao   nwot hcniM )9002 ,unahreB(    .  

3.2  erutxim etagergga lios fo seitreporP  

iretam levarG  ”esool“ fo erutcurts a evah sla ar emulov wol ro oitar diov hgih(  wol ro oit

 ro )ytisned .)ytisned hgih ro oitar diov wol( ”esned“   fo ezis niarg eht no gnidnepeD

 si oitar diov fo egnar ediw a ,sniarg eht fo tnemegnarra ro gnikcap eht sa llew sa noitubirtsid

elbissop  )4891 ,treboR( . 

 

erugiF   2.2 sniarg eht fo tnemegnarrA   :ecruos treboR( )4891 , . 
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erugiF   3.2  lioS – serutxim etagergga  ecruos  : redoY(  )5791 ,.la te . 

 lios a fo ytilibats ehT –  elcitrap no pu sdneped xim etagergga –  elcitrap ,noitubirtsid ezis

 lairetam ralunarg A .noisehoc dna ,noitcirf lanretni ,ytisned evitaler ,epahs  rof dengised

 .daol rednu noitamrofed tsiser ot noitcirf lanretni hgih ssessop dluohs ytilibats mumixam

 ,ytisned no pu tnetxe egral a ot dneped ecnatsiser gniraehs tneuqesbus dna noitcirf lanretnI

,elcitrap  rotcaf eseht fO .noitubirtsid ezis niarg dna epahs  eht fo noitubirtsid ezis eht ,s

 eht eb ot deredisnoc si ,noitcarf esraoc eht ot enif fo noitroporp eht ylralucitrap ,etagergga

lios fo setats lacisyhp eerht swohs evoba erugiF .tnatropmi tsom - serutxim etagergga   redoY(  te

)5791 ,.la . 

t etagergga nA  senif on ro elttil sniatnoc tah ( erugiF  ot niarg morf ytilibats sti sniag )a 3.2.  niarg

 .on a ssap lliw hcihw xim eht fo noitrop eht si( senif on sniatnoc taht etagergga nA .tcatnoc

n dna suoivrep si tub ytisned wol ylevitaler a sah yllausu ).eveis hsem 002 no -  .elbitpecsus tsorf

non sti fo esuaceb noitcurtsnoc gnirud tluciffid yrev si lairetam siht ,revewoH - .erutan evisehoc  

 sniarg etagergga eht neewteb sdiov eht lla llif ot senif tneiciffus sniatnoc taht etagergga nA

oc niarg morf htgnerts sti niag llits lliw  stI .)b.3.2.gif( ecnatsiser raehs desaercni htiw tub tcatn

 si lairetam sihT .elbitpecsus tsorf eb yam ti dna ,wol si ytilibaemrep sti ,hgih si ytisned

 evah lliw ti rof ,ytilibats fo tniop dnats eht morf laedi si tub tcapmoc ot tluciffid yletaredom

evitaler .noitidnoc   denifnocnu ro denifnoc a rehtie ni ecnatsiser gniraehs hgih yl  

 nI erugiF  .2 3 niarg on sah senif fo tnuoma taerg a sniatnoc taht lairetam a c -  ot –  ,tcatnoc niarg

alucitrap si ti ;wol si ytisned stI .lios eht ni ”staolf“ ylerem etagergga eht dna  ,suoivrepmi ylr

 yb detceffa yltaerg si erutxim fo epyt siht fo ytilibats eht ,noitidda nI .elbitpecsus tsorf si ti dna
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 ylidaer etiuq stcapmoc dna noitcurtsnoc retaw esrevda redoY(  )5791 ,.la te  .  eb dluohs tI

 a fo ytilibats eht taht evoba eht morf tnerappa lios -  eht nopu tnedneped si erutxim etagergga

 senif ynam oot htiw xim a gnivah fo segatnavdasid ehT .selcitrap eht fo noitubirtsid ezis

 osla dluohs .melborp ytilanoitcnuf larutcurts evah  

yrrac ot enots fo egatnecrep niatrec a seriuqer levarg dooG  refsnart dna   selcihev fo sdaol

 neewteb sdiov eht llif ot selcitrap dezis dnas fo egatnecrep a ,nosaes tew gnirud yllaicepse

 evig dna senots  doog  eht rehtegot enibmoc ot senif citsalp fo tnecrep a osla dna ,ytilibats

rus levarg mrif ekam ot dnas dna senots  retaw edahs ot ecaf neK(  )0002 ,.la te  .  elcitrap eht fI

 ecnatsiser daol eht sesol ti taht dna dediov si ereht dedarg llew ton si lairetam a fo ezis

 eht fi doog si lairetam a fo ecnatsiser daol ehT .ti no gniog elcihev eht nehw yticapac

m eht fo noitisopmoc .riaf si laireta  

 renif ni gnikcal dna esraoc yllareneg era slevarg redniC  dnas dna )mm 57.4 naht ssel( selcitrap  

)8102 ,ARE(  . snoitadarG   evisehoc mumixam a eveihca tonnac lairetam enif ssel evah taht

  snoitadarg saerehw tceffe  ,erutsiom hcum oot niater ot dnet lairetam enif erom evah taht

r poleved ,elbatsni ,tfos emoceb dna ,stu  tew nehw yreppils dna  yrogerG(  )1002 ,.la te .  ehT

llew a ni setagergga dezis lla sniatnoc hcihw dedarg llew eb tsum etagergga eht fo noitadarg -

arg llew gnisu ,suhT .rennam denoitroporp sesu etagergga ded   rellams yb sdiov eht gnillif ni

 dna daor eht ot htgnerts doog a evig ssenthgit siht dna selcitrap  .ytilibarud osla  

hcihw noitubirtsid ezis elcitrap a rof edam era snoitadnemmocer ,sdaor devapnu roF  

eb nac ecnamrofrep devorpmI .snoitagurroc ot tnatsiser si taht ecafrus daor a sedivorp  

senif citsalp htiw srednic gnizilibats yllacinahcem yb deniatbo  )1102 ,etehsE( .  noitcapmoc A

 hsiwolley derehtaew ehT .slairetam enif citsalp muminim ro on fo esuaceb si melborp etiretal  

nic esu oT .retcarahc yticitsalp doog a dna senif eroma sah sa red  esab bus  esruoc   yduts siht ni

 gnidnelb yb ,eroferehT .slairetam elbaliava yllacol htiw yllacinahcem gnizilibats yb desu si ti

 htiw rednic eht  derehtaew  hsiwolley etiretal  .deniatta si gnidarg deriuqer eht citiretal  
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4.2   etiretaL   

1.4.2  lareneG   

 hsiwolley ,lairetam gnizilibats detceles ehT lairetam derehtaew    .slios cilosotaL fo epyt a si

gnirehtaew utis ni eht yb demrof slios laudiser deretla dna derehtaew ylhgih era slios etiretaL  

m rucco taht ;noitidnoc laciport rednu skcor fo noitisopmoced dna  dna laciport ni yltso

 citamilc dimuh ,toh htiw snoiger laciportbus  noitidnoc )7002 ,lleB( . 

noitamrof sti dna lios citiretaL .2.4.2  

ni eht yb demrof slios laudiser deretla dna derehtaew ylhgih era slios citiretaL - gnirehtaew utis  

 sihT .snoitidnoc citamilc laciportbus dna laciport rednu skcor tnerap fo noitisopmoced dna

 eht ,slarenim fo noitaretla lacimehc suounitnoc eht sevlovni yliramirp ssecorp gnirehtaew

i acilis dna sesab fo lavomer eht dna ,sedixo munimula dna nori fo esaeler  ehT .skcor eht n

 eht ,ygoloeg ,eganiard ,etamilc yb decneulfni era slios citiretal fo seitreporp lacinhcetoeg

 .kcor tnerap eht fo noitaziraenil ro gnirehtaew fo eerged eht dna kcor tnerap eht fo erutan

osla srotcaf esehT  s rehto morf etiretal etaitnereffid  ro etarepmet eht ni depoleved era taht slio

era slios citiretal emoS .snoiger dloc   fo ecalp rieht morf detropsnart neeb evah ot thguoht

 si noitcurtsnoc daor rof desu si hcihw htiw esoht fo tsom tub ,noitca rehto ro dniw yb nigiro

demrof neeb evah ot ylekil   eht fo ymonoce lareneg eht ot etubirtnoc slios citiretaL .utis ni

 dezilitu ylediw era yeht ,esuaceb ecnadnuba ni era yeht erehw snoiger laciportbus dna laciport

oitadnuof rof llifdnal ,sesuoh ,sdaor rof slairetam noitcurtsnoc sa skrow gnireenigne livic ni  ,sn

bus eht mrof yeht ,lairetam noitcurtsnoc daor a sA .cte ,smad tnemknabme -  tsom fo edarg

bus sa desu eb osla nac dna ,daor laciport -  thgil yrrac taht sdaor rof sesruoc esab dna esab

ciffart  manigA(  )5102 ,.la te  .   

 3.4.2 L hsiwolley derehtaew fo noitamroF etireta  

 citiretaL .derehtaew ylgnorts era yeht ,noitategev laciport dna tserof rednu demrof era yehT

lacinhcetoeg ehT .dlrow eht fo saera laciport ,dimuh ,mraw ni dnuof yllareneg era slios  

 slios esoht morf tnereffid etiuq era slios eseht fo seitreporp  dloc ro etarepmet ni depoleved

.dlrow eht fo snoiger   dna ygoloeg ,etamilc yb decneulfni era slios citiretal fo seitreporp ehT

aew fo eerged eht  noitaziretal ro gnireht )5102 ,.la te ,manigA(  .  ,snoiger laciport dimuh nI

nirehtaew  eht fo strap rehto ni naht shtped retaerg ot sdnetxe dna esnetni erom si kcor fo g
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 lacimehc yliramirp ,gnirehtaew fo ecneuqesnoc a sa ecalp ni poleved slios laudiseR .dlrow

 gnirehtaew ojdrahaR(  )4002 ,.la te  . yltneuqesnoC llafniar dna erutarepmet( etamilc ,  tnerap ,)

ega ,)yhpargopot dna eganiard( tnemevom retaw ,kcor   rof elbisnopser era revoc noitategev dna

.eliforp lios eht fo tnempoleved eht  

gnirehtaew laciporT  

 noitisopmoced lacimehc ,dlrow eht fo snoiger laciport ,dimuh eht nI – lacimehc eht   noitaretla

fo   stcudorp laudiser dna yradnoces otni slarenim yramirp eht - naht rehtar  lacisyhp  

ni evitceffe yllaicepse si hcihw gnirehtaew fo edom tnanimod eht si noitargetnisid  

 laciport a fo noitatneserper citamehcs A .erutarepmet hgih dna retaw fo ecneserp eht

ehtaew nir 2 erugiF ni nwohs si eliforp g -4  ot kcor hserf morf egnahc laudarg a setacidni hcihw

 ta erusopxe kcor htiw setanigiro ssecorp gnirehtaew ehT .lios laudiser derehtaew yletelpmoc a

a ni ecafrus s’htrae eht raen ro  orf tnereffid etiuq ,tnemnorivne lacisyhp  saw ti hcihw ni taht m

slarenim ehT .demrof yllanigiro   htiw yllacimehc tcaer yam skcor eht etutitsnoc hcihw

devlossid dna ,retaw dnuorg ,retawniar   tnemnorivne ecafrus raen wen eht fo sesag dna sdilos

era hcihw slarenim wen mrof ot  uirbiliuqe ni ylraen erom  ehT .snoitidnoc ecafrus eht htiw m

ot si segnahc eseht fo tluser dne  u eht trevnoc laudiser otni kcor eht fo noitrop repp   erom sirbed

lios - kcor naht ekil - ni ekil   seitreporp lacisyhp dna lacigolarenim ,lacimehc htiw dna retcarahc

morf tnereffid yleritne  soht kcor lanigiro eht fo e  iP( dran  )4102 ,.la te  .  
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 citamehcS 4.2 erugiF snoitatneserper  seliforp gnirehtaew laciport fo  ecruos : draniP(   ,.la te
)4102  

lairetam derehtaew ylhgiH s  tnecrep muminim ro slairetam enif fo %05 naht erom evah

.slairetam ykcor fo   

4.4.2  O etiretal fo ecnerrucc  

 si lairetam gnirrucco yllarutan hcus enO etiretal  –  srucco taht lios laudiser fo epyt a

bus dna laciport dimuh eht ni ylevisnetxe -  fo hcum gnidulcni ,dlrow eht fo senoz laciport

acirfA nretsew dna nrehtuos ,lartnec  draniP(  )4102 ,.la te  .   

bus dna laciport eht ni yltsom srucco etiretaL - rt  dimuh ,toh htiw snoiger lacipo  citamilc

em a taht detseggus neeb sah tI .snoitidnoc  dnuora fo erutarepmet launna na  rof dedeen si C°52

nosaes ni dna ,noitamrof rieht luohs ereht snoitautis la  a eb d  tew dna mraw eht fo ecnedicnioc

ar hgih si ereht fI .sdoirep  dloc eht gnirud llafni  ehT .yleerf poleved ton od setiretal ,nosaes

minim  rof deriuqer llafniar launna mu ehT .mm 057 tsael ta yllareneg si noitamrof etiretal  

 siht evoba llafniar eht rehgih  eerf sevomer hcihw ,tceffe gnihcael eht si retaerg eht ,eulav

cilis  eht secuder ,a /acilis  fo eerged eht sesaercni erofereht dna oitar edixoiuqses  noitaziretal  

)6791 ,usagidiG(  
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 fo noitrop ES ,aisA ES ,aciremA htuoS ,acirfA ni tleb rotauqe eht ni dnuof era slios esehT

 .sdnalsI cificaP eht dna aciremA htroN  

 

erugiF 5.2.  dlroW eht ni lios citiretal dna etiretal fo noitubirtsiD  ecruos : )6791 ,usagidiG( .  

iretal fo noitubirtsid eht taht nees si ti 5.2 erugif eht morF  .aipoihtE fo trap emos ni si et

 tuB .aipoihtE eht fo trap nretsew dna nrehtuos ni ,yllaicepsE  daor ot ni etiretal fo esu eht

 ni noitcurtsnoc   .wol yrev si aipoihtE  

S 5.2 noitazilibat  

edam dna devorpmi si lios a hcihw yb ssecorp a si noitazilibatS  .elbats erom   eht ni detats sA

 lios fo seitreporp –  dna ytisned doog a niatta ot tseb a si noitadarg eht pihsnoitaler etagergga

ilibatS lacinahceM.1 noitazilibats fo sepyt 4 era erehT .htgnerts  .3 noitazilibatS emiL .2 noitaz

batS nemutiB .4 noitazilibatS tnemeC noitazilibats rehtO.5 noitazili  

 tnemevap lla ni slevarg rednic fo esu eht ni yalp ot elor lativ a sah noitazilibats lacinahceM

 kcal netfo slevarg rednic esuaceb si sihT .sreyal  fo rap enif  ,era yeht tneserp erehw dna ,selcit

non ,lareneg ni - citsalp  )8102 ,ARE(  .  si noitazilibats fo dohtem desu ylediw tsom ehT

 elcitrap eht gnitsujda yb elbats erom edam si lairetam eht erehw ,’noitazilibats lacinahcem‘

ubirtsid ezis noit   sA .slios lacol fo esu eht si slios dezilibats yllacinahcem fo ecnesse ehT

slairetam lacol fo lluf a si aipoihtE siht ,   wolley derehtaew yb dezilibats si rednic hcraeser

etiretal . 
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enif mumitpo na htiw rednic fo gnidnelB -  seitreporp sti sevorpmi lios deniarg )1102 ,etehsE(  .

 eht sevorpmi etagergga esraoc dna lios deniarg enif mumitpo na htiw levarg rednic gnidnelB

 dna slevarg rednic fo RBC deifsitas  ps eht  lairetam esab bus rof noitacifice  eht taht snaem tI

 taht lairetam resraoc a fo lluf a era rednic deen  dna noisehoc doog a niatta ot lairetam enif a s

 .DDM dna CMO eht teg ot       

gninoitroporP  

ohtiw ylirotcafsitas dliub dna ngised ot tluciffid era serutxiM hguor A .lortnoc yrotarobal tu  

ht ni slios elbaliava fo snoitroporp reporp eht fo etamitse  e  sdneped dna elbissop si dleif no  

si ycnetsisnoc siht litnu edam eb dluohs serutxim lairt lareveS .noitcepsni lausiv dna launam  

 fo hcae fo noitroporp ehT .deniatbo deton ylluferac eb dluohs slios owt eht  )7991 ,sinneD( . 

:era esehT .gninoitroporp fo sdohtem owt era erehT   lacitemhtirA dna gninoitroporP lacihparG

gninoitroporP  

lacihparG  gninoitroporP : 

o snoitadarg lautca eht ,dohtem siht nI ot slios owt eht f  erugiF ,B & A lios( dednelb eb  6.2 era )  

nward si enil a ,dettolp ecnO .ylevitcepser ,hparg eht fo sexa thgir dna tfel eht gnola dettolp  

fo gnissap tnecrep eht htiw A lairetam fo gnissap tnecrep eht gnitcennoc ,hparg eht ssorca  

B lairetam  eht fo snoitanibmoc eht stneserper trahc eht fo aera dedahs ehT .ezis eveis hcae rof  

tfel eht no yradnuob ehT stnemeriuqer noitadarg deificeps eht teem lliw taht slairetam owt   enil

ap lairetam eht ot gnitaler tnemeriuqer eht fo timil reppu eht yb dexif si 002 rebmuN eht gniss  

 eht ot evitaler tnemeriuqer eht fo timil rewol eht yb dehsilbatse si enil thgir eht dna eveis

noitcarf  .eveis 04 rebmuN eht gnissap   esicerp rof deen eht setanimile dohtem lacihparg ehT

eht dna snoitidnoc dleif rednu gnidnelb  golodohtem kcabward sti ,esu ot troffe ssel seriuqer y  

nehw xelpmoc yrev semoceb ti taht si  slios owt naht erom gnidnelb  )7991 ,sinneD( . 
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erugiF  6.2   tnemeriuqer noitadarg teem ot slios owt gninoitroporp fo dohtem lacihparG ecruos : 
)7991 ,sinneD(  

 :gninoitroporP lacitemhtirA rieht ni B dna A slios fo noitadarg lautca eht ,osla dohtem siht nI  

delebal nmuloc eht ni drocer dna stimil noitadarg eht egareva ,dedrocer era snmuloc evitcepser  

 enimreted ,txeN ."S" S fo eulav etulosba eht - S dna A - eht ni drocer dna ezis eveis hcae rof B  

S(“ delebal snmuloc - S(“ dna“ )A - S( snmuloc mus ,yllaniF .ylevitcepser ,”)B - S( dna )A - ot )B  

enimreted   A dna   B alumrof eht esu ,xim lanif eht ni A lios fo tnecrep eht enimreted oT .  

)7991 ,sinneD(  .  

 = A %        A lios roF ∑ 𝐵
∑ 𝐴+∑ 𝐵

 1.2.…………………………………001 *  

 = B %      lios rof dnA ∑ 𝐴
∑ 𝐴+∑ 𝐵

 ...……………………………… 001 * 2.2  

6.2   citsinahceM – hcaorppA laciripmE  
 citsinahcem ehT - bmoc noitcurtsnoc eht rof ssecorp laciripme  seni  sledom esnopser lacitylana

 htiw  .noitatnemirepxe  .airetirc cificeps eht rof ledom noitaluclac a sesu dohtem laciripme ehT

 snoitautis htiw stluser eht etaler ot sesu taht noitatnemirepxe sesu hcaorppa citsinahcem ehT
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 .tnemevap eht no neppah nac taht hW t gningised ne eh   erutcurts daor rof  ecivres ,  eht

 .hcaorppa laciripme citsinahcem yb dengised eb dluohs lairetam eht fo ecnamrofrep  

yaw owt ni desu si hcaorppa ehT  taht eno   ssessa ot slios no slairt ni stsisnoc hcaorppa siht

lareneg a niatbo ot dna ecnamrofrep rieht   latnemirepxe eht htiw pihsnoitaler ni noiretirc ngised

stnemerusaem   dna dnoces eht  ni stsisnoc ti   ot redro ni ledom noitaluclac a gnitarobale

 daor eht enimreted  .daol rednu esnopser I i neppah melborp eht evlos nac t  ecivres txen eht n

nitalumis yb si taht emit  .gnidaol ciffart deilppa eht g noitatnemirepxE   hcaorppa citsinahcem ni

gnitsujda swolla  ppa lacinahcem eht esuaceb ,snoitidnoc laer htiw ledom citsinahcem eht  hcaor

si   gniyfilpmis no desab yllausu snoitpmussa  lëakciM(  )6102 ,.la te  .  

e eht ,nwonk si ti sA  laciripme no yler sdohtem sisylana dna ngised tnemevap gnitsix

serudecorp  gnol hguorht depoleved -  erutcurts tnemevap fo sepyt cificeps htiw ecneirepxe mret

a dna  .snoitidnoc detimil rednu lairetam noitcurtsnoc tnemevap fo sepyt fo rebmun detimil  

 erom evig ton did ti suhT ytinutroppo   eht ni lairetam wen rehto esu dna poleved ot

  .noitcurtsnoc  fo weiv evitavresnoc yrev a nekat yllareneg evah sdohtem laciripme esehT  eht

evitaler  bus dna esab sa desu slairetam ralunarg fo seitreporp htgnerts   ni sreyal esab

lanoitnevnoc  .stnemevap elbixelf   tnemevap fo seiduts laciripme mrof dengised tnemevap ehT

 fo noitaler eht gnisu tuB .sdohtem laciripme sa deman era ecnamrofrep  eht ni niarts dna sserts

sdohtem lacitylana ro )laciteroeht( sdohtem citsinahcem era slairetam tnemevap  )1002 ,xelA( . 

ehT  lacitylana -  ngised tnemevap rof dohtem noitaluclac citsinahcem  wen fo esu eht elbane

i serutcurts tnemevap  eht fo noitazimitpo dna slairetam delcycer elpmaxe rof gnidulcn

 .tnemevap t ,yllanigram slairetam esu ot ecnahc erom setaerc hcaorppa eht sA  erom erofereh

efil ecudorp ot dedeen era sdohtem ngised etarucca -  eht rof ecnedive ecnamrofrep elcyc

 dna srotcartnoc  .noitatilibaher ro noitcurtsnoc retfa osla ,srenwo  ngised lanoitidart ehT

sdohtem  yeht seitinutroppo evig ton did   ,slairetam evitavonni wen eganam ot elba ton era

lacitylana detacitsihpos dna tneiciffe erom ,ylsuoivbO .stnemecrofnier ro slairetam delcycer -

dedeen era sdohtem ngised citsinahcem  .ylefas dna yltneiciffe esu ot   ngised lacitylanA

elcyc efil eht fo noitatnemelpmi eht ni dedeen seiduts eht wolla osla sdohtem   ecnamrofrep

snoitaulave   erutcurts daor eht fo )9002 ,aneeL(  .  

 



02  
 

si sledom laciripme fo esu ehT  era yeht hcihw no snoitidnoc eht ot detimil   tonnac dna desab

.snoitidnoc latnemnorivne dna gnidaol ni segnahc rof tnuocca yllausu   tnecer a neeb sah erehT

citsinahcem fo esu eht no sisahpme - ot sehcaorppa laciripme   dna ngised  tnemevap ezylana

serutcurts sresu eht rof ytefas dna ecivres emit efil eht esaercni suht , citsinahcem nI . -  laciripme

sledom ,serudecorp   tnemevap tciderp ot desu era selpicnirp gnireenigne dna scisyhp no desab

.esnopser   eht morf tluser tcerid sti ni sA repxe tnemi   ecnamrofrep eht swohs yltcerid ton yam

.retcarahc sti dna  eb dluohs ti eroferehT   ro ,ecnamrofrep devresbo tif ot ,detarbilac ro ,detsujda

gnidnatsrednU .atad laciripme   etarucca rieht dna slairetam tnemevap fo roivaheb eht

 noitaziretcarahc pa eht htiw  gnidaolnu gnidaol ciffart deilp si  ot tnatropmi   lufsseccus eht

citsinahcem yna fo noitatnemelpmi - erudecorp laciripme  )1002 ,xelA(  .  

7.2  slairetam fo roivaheb lacinahceM  

 lairetam latnemadnuf eht si slairetam ralunarg fo roivaheb lacinahcem ehT  taht seitreporp

etaler   ro sserts sa hcus ,esnopser tnemevap ro tuptuo na ot ,daol leehw a sa hcus ,tupni na

 .slairetam fo scinahcem eht no niarts ht stnemevap elbixelf citsinahcem nI  fo noitaziretcarahc e

 .enod si roivaheb lacinahcem rof lairetam eht  tnemevap fo roivaheb )latnemadnuf( lacinahceM

 ,htgnerts )raehs( eruliaf eht ot srefer sreyal ralunarg tneiliser   noitamrofed  elbarevocer ro

 noitamrofed tnenamrep dna roivaheb )citsale(  non  elbarevocer roivaheb )citsalp(  .  tneiliseR

 sserts eht stneserper hcihw ngised tnemevap eht ni retemarap tnatropmi na si suludom

niatrec a rednu slairetam edarg bus dna ,worrob ,esab eht fo ssenffits tnedneped   fo nrettap

detaeper  erts tnemenifnoc dna gnidaol irt a gnisu level ss  tes laixa -  daor eht etalumis nac taht pu

noitidnoc gnidaol dna  )2002 ,leirA(   dna narakayeJ(  )8102 ,.la te .  seitreporp lacinahcem ehT

 raehs slairetam ehT .daol deilppa eht ot esnopser yeht taht ytreporp slairetam eht swohs

 noitcirf fo elgna dna noisehoc slairetam eht swohs htgnerts  eht ro ecnamrofrep eht tceffa taht

htgnerts  lairetam eht fo .  tnereffid evah slairetam tnereffiD nerts raehs  eht osla dna htg

.rehtona ot eno morf tnereffid si noitamrofed tnenamrep dna elbarevocer ,noitamrofed  

irt daol cilcyC -  tsom eht syadawon si gnitset laixa derovaf   noitaziretcarahc eht rof dohtem tset

 lacinahcem eht fo roivaheb   slairetam ralunarg dnuobnu fo  .slios dna  ot rotalumis tseb eht si tI

erutcurts daor eht fo ecnamrofrep eht etamitse  ni   irt eht fo esuaceB .noitidnoc ecivres –  laixa

c tset sserts rotaived eht sredisno   tnecajda eht morf sserts gninifnoc eht dna ciffart eht morf

 .deilppa daol eht taht ecaps ralucitrap fo erutcurts gninifnoc ,X sredisnoc tI -Y-  noitidnoc daol Z
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t fo ycneuqerf eht dna deilppa daol eh  .ciffart yb   ylidaer ton ,revewoh ,si dohtem gnitset sihT

va  depoleved ni nevE .seirtnuoc gnipoleved ni yllaicepse enod eb ot tset ysae na ton dna elbalia

irt ,seirtnuoc -  rehto eht nO .sesoprup cimedaca dna hcraeser rof desu ylniam era stset laixa

bus dna esab ralunarg dnuobnu eht fo noitaziretcarahc ,dnah  retam esab  enod ylniam llits si slai

 dna citsilaer erom a tuB .)RBC( oitaR gniraeB ainrofilaC sa hcus sdohtem laciripme gnisu

tset RBC decitcarp ylediw eht no desab si euqinhcet gnitset elpmis ylevitaler  )2002 ,leirA(   dna

.C ymmoT(  .la te )7002 ,  . 

     

L 7.2 erugiF  irt cilcyc ni noitacilppa dao – tset laixa  

 yrd ,oitar s’nossioP ,suludom tneiliser :edulcni sreyal dnuobnu eht rof sretemarap tupni ehT

 fo esahp ngised eht ni deredisnoc hcihw cte ,stimil grebrettA ,noitadarg ,tnetnoc retaw ,ytisned

marap tupni yek a sa deredisnoc si suludom tneiliser ehT .daor eht  tnacifingis a sah taht rete

 eht no tcapmi a fo sesnopser larutcurts  efil sti ni erutcurts tnemevap  sti stceffa suht dna ,emit

ngised dna ecnamrofrep  narakayeJ(  )8102 ,.la te  .  a sedivorp tset suludom tneiliser ehT

)niarts ro( noitamrofed neewteb pihsnoitaler   gnidulcni ,slairetam tnemevap ni sesserts dna

 si niarts ehT .sleehw ralucihev gnivom ot detcejbus ,slios edarg bus dna sesab etagergga

 ot gnidrocca seirav tub eulav dexif a ylirassecen ton si ti ,ecneH .daol deilppa eht yb demrof

m fo sesserts deilppa eht  .sreyal tnemevap eht ni level sserts gnitluser eht dna selcihev gnivo

 detcejbus si taht lios ro etagergga fo nemiceps lacirdnilyc a fo ssenffits eht serusaem tset ehT

 slairetam tnereffid gnizylana fo snaem a sedivorp tI .daol laixa detaeper ro cilcyc a ot  lios dna

 lautca fo gnidaol eht etalumis taht setats sserts dna ,ytisned erutsiom sa hcus ,snoitidnoc

sleehw  .C ymmoT(  )7002 ,.la te  .  
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 ssertS 8.2 erugiF – noitanimreted suludom tneiliser dna pool siseretsyh niarts  :ecruos   ymmoT(
.C  )7002 ,.la te . 

 

9.2 erugiF  D  hparg niarts ot sserts rotaive  irT cilcyc fo –  laixa tset   :ecruos )1102 ,naJ(  
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F  erugi 01.2  D  noitamrofe citsiretcarahc  lairetam fo   emit htiw  :ecruos )5102 ,dammahoM(  

RBC daol detaepeR  

 ehT .ti eziretcarahc ot sesu RBC daol detaeper nemiceps eht fo ytreporp eht yduts oT  detaeper

 tset RBC daol sesu  .putes tset RBC dradnats eht   nopser ehT  fo es  eht morf lairetam eht

fo mrof eht ni detaulave ,tset RBC daol detaeper   htiw derapmoc saw suludom  tneiliser eht

ht morf deniatbo sa lairetam eht fo suludom  suludom tneiliser cilcyc e  tset alugaN(   ,.la te

)7102 . 

 tneiliser tnedneped sserts eht fo etamitse citsilaer a sedivorp tset RBC daol detaeper ehT

w ,slios dna slairetam ralunarg dnuobnu fo suludom cih lacinahcem rof desu eb nac h  ngised , 

 ralunarg eht yb denimreted ylniam si yticapac gniraeb eht hcihw ni stnemevap fo sisylana

bus dna sreyal   edarg  lios ayarA(  )1102 ,.la te . 

T tset RBC daol detaeper eh   eht dna daol eht fo noititeper eht rof rotalumis doog a si

nemiceps eht fo tnemenifnoc  eht dna daol fo noititeper eht etalumis ot seirt tset ehT .

 .daol eht fo noititeper eht yb demrof noitamrofed  

tset eht rof nemiceps eht fo noitaraperp eht dna sdlom ehT   .dradnats MTSA eht no desab si

 sevig tahT  eht timil s  fo noitaraperp eht rof desu seveis ehT .lairetam levarg esraoc dna enif rof

 45.2 eht ni si desu daol eht fo noitacilppa eht tub RBC dradnats sa emas eht era elpmas eht

.noitamrofed mm  
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suludom tneiliseR  

ehT   eht sserpxe ot si suludom tneiliser  erutcurts eht nehw demrof taht noitamrofed elbarevocer

.daol eht ot detcejbus si   lairetam eht edarg bus eht ot daol eht gnirrefsnart fo emit eht tA

 .retcarahc citsale emos stibihxe eb sah suludom tneiliser eroferehT  fo snaem a sa desoporp ne

 fo oitar eht sa desserpxe si tI .slairetam tnemevap fo seitreporp citsale eht gniziretcarahc

 ot deilppa sserts rotaived  no noitamrofed citsale  tneiliser eht dnA .sreyal tnemevap eht laixa  

eht fo esaeler retfa derevocer noitamrofed   sserts rotaived )3991 ,OTHSAA( .  

 si taht ciffart yb deilppa daol lanretxe eht ot desopxe eb ot dednetni si erutcurts daor ehT

ol siht dnA .daol cirotaived sa deman da  T .emit efil sti ni detaeper si  taht daol eht tsiser o

.retcarahc yticitsale og dluohs lairetam eht ciffart eht morf gnimoc   

( suludom tneiliser ehT rM ot desu retemarap desab ecnamrofrep a si )   eht eziretcarahc  .lairetam

 si tI  a slairetam ralunarg dnuobnu fo roivaheb lacinahcem eht sebircsed hcihw retemarap  

.ciffart eht ot detcejbus   dna ngised dna sisylana tnemevap ni retemarap tupni sa desu si ti suhT

.ecnanetniam dna ecnamrofrep tnemevap ni ecneulfni sah  

noitamrofed tnenamreP  

ol detaeper ot detcejbus nehw noitamrofed fo sepyt owt tibihxe slairetam ralunarG :gnida  

 tnenamrep eht ,noititeper daol hcae gniruD .noitamrofed tnenamrep dna noitamrofed tneiliser

 eht ,revewoH .decudorp noitamrofed latot eht fo noitcarf a tsuj yllamron si noitamrofed

eseht fo noitalumucca laudarg   stnemercni noitamrofed tnenamrep llams  daol fo rebmun htiw

 gnittur evissecxe ot eud tnemevap eht fo eruliaf lautneve na ot dael dluoc selcyc kcirderF(   te

)7991 ,.la  .  

 deilppa eht fo trap taht si ygrene tneiliser ehT .dedaol si ti nehw lairetam a otni tup si ygrenE

 derevocer eb nac taht ygrene  ton si taht ygrene eht fo tser ehT .dedaolnu si lairetam eht nehw

 krow eht fo tsom ,setagergga dnuobnu nI .lairetam eht no krow gniod fo elbapac si derevocer

 siht si tI .gnidaolnu dna gnidaol detaeper htiw setalumucca taht niarts tnenamrep otni seog

umucca gnittur setaerc taht esruoc esab etagergga na ni niarts tnenamrep gnital  )1002 ,xelA( . 
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 daol fo rebmun eht htiw setalumucca slairetam ralunarg dnuobnu ni noitamrofed tnenamreP

daol hcae rof ,hguohtlA .snoitacilppa  amrep ,elcyc  ,DR ot derapmoc llams si noitamrofed tnen

eulav egral yltnacifingis a ot etalumucca yam ti   eht fo eruliaf lautneve dna gnittur ot gnidael

 tI .slevel sserts no tnedneped hcum yrev si noitamrofed tnenamrep fo tnempoleveD .tnemevap

ot detaler yltcerid si  ived  erusserp gninifnoc ot detaler ylesrevni dna sserts rota  ,dammahoM(

)5102  dna htgnerts hgih evah slairetam denifnoc ylhgiH . tsiser nac ti  sserts deilppa   yb

noitamrofed muminim dna gnirevocer .  
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SDOHTEM DNA SLAIRETAM .3  

 1.3 noitcudortnI  

esu rehcraeser eht seuqinhcet dna sehcaorppa eht sebircsed dna stneserp retpahc sihT d  ot

sevni dna atad tcelloc  .melborp hcraeser eht etagit  yduts ,ngised hcraeser eht sedulcni tI

p dna seuqinhcet gnilpmas ,noitceles dna ezis elpmas ,noitalupop  noitcelloc atad ,erudecor

sisylana atad ,noitcelloc atad fo erudecorp ,sdohtem .  eht niatta ot hcaorppa eht setats tI

.yduts eht fo evitcejbo cificeps etairporppa  

2.3  aerA ydutS eht fo noitpircseD  

 eht roF  eht yduts esac  selpmas redniC  nekat  morf  obmuH raen nwot  etis yrauq  a  eht dn

 derehtaew hsiwolley   etiretal  nekat ht morf rauq e r S ot raen ,ahsob fo etis y ohcihsnih  nwot  .

 htoB saera  ra /N/S ni dnuof e /N  .aipoihtE fo/R/P  

nwot obmuH  aloW ta dednuof si y ti a  si noitacol stI .hcnimabrA ot odoS fo daor eht ni enoz

5 fo thgieh egareva ta E"25'54º73 ot E"15'54º73 dna N"15'34º6 ot N"54'44º6 , .tf 048  

detacol si arriB ahcaK aderow yduts ehT   .aipoihtE fo RPNNS ,enoz orabmeT atabmaK ni  ehT

 seil aderow b  ''0'9°70 neewte - 24°73 dna N ''0'81°70 ''84' – tron eerged E''6.03'05°73  tsae dna h

 atabmeK ni edutignol  yawa smK 723 dnuof si latipac aderow ehT .SRPNNS fo enoz orabmeT

 morf  ababA siddA latipac yrtnuoc eht .assawaH ,latipac lanoiger eht morf yawa mk 711 dna  

 yrrauq ahsoB S ot raen enoZ orabmeT atabmeK ta dednuof etis ohcihsnih   si noitacol stI  .nwot

0185 fo thgieh egareva ta E"12'54º73 ot E"71'54º73 dna N"53'11º7 ot N"32'11º7  .tf  
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atialoW 1.3 erugiF   enoz orabmeT atabmeK dna enoz  ecruos : dna)4102 ,.la te ognalO(  
)7102 ,.la te essedaT  
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erugiF . 2.3   hsiwolley derehtaeW etiretaL  etis yrrauq ahsoB   :ecruos ( )8102 ,htraE elgooG  

 

erugiF  3.3 C : nwot obmuH dnuora etis redni   :ecruos ( )8102 ,htraE elgooG  

3.3  ngiseD hcraeseR   

hcraeser ehT  si  ngised  .yduts eht fo evitcejbo cificeps eht niatta ot de hcraeser ehT   htiw detrats

htob fo elpmas evitatneserper a hcihw fo smret ni ssecorp noitceles gnilpmas evisoprup  eht  

hsiwolley derehtaew dna rednic   eht ni desu yeht sa etiretal  .etis yrrauq morf noitcurtsnoc

 ehT .selpmas evitatneserper niatbo ot tip worrob hcae morf detcelloc erew selpmas eerhT

 ecnadnuba no desab airetirc tsriF .airetirc tnereffid no desab saw stip worrob fo noitceles  fo

eht esuaceb ,mm 27 naht retaerg ton levarg  si er hcum  sredluob ekil slairetam regral   woh dna

 slairetam eht eht morf  desu era tip worrob  setis enotselbboc dna sdaor lacol rof  ehT .

 eht morf detcelloc saw stip worrob evitcepser eht fo esu ycneuqerf eht no noitamrofni

cificeps tnemtraped erutcurtsarfni  dnoces ehT .werc ecnanetniam dna noitcurtsnoc daor eht ylla
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 tsap sti ot eud tip worrob eht no lairetam eht fo ytilauq deviecrep eht no desab airetirc

ecnamrofrep , erofeb enod stset yrotarobal fo noitamrofni yna on saw ereht hguohtla   ,leahciM(

)7102  . T  hcraeser eh  detcudnoc  gnisu yb  .sdohtem latnemirepxE  eht taht snaem hcihW

atad elpmas fo sisylana yrotarobal a si hcraeser eht ni desu ygolodohtem  .  retfA

ehsilbup suoiverp tnereffid fo weiver erutaretil a gnizinagro ,ylevisneherpmoc  ,sehcraeser d  no

 gnidnelb elba esoohc tseb ro etairporppa eht neht lairetam levarg rednic eht fo ecnamrofrep eht

  .detceles si lairetam  

 ot detaler erutaretil dna aera yduts eht no skrow suoiverp fo noitcelloc ,yduts fo esahp siht nI

gitsevni levarg rednic ta sa llew sa dna ti fo egasu dna noi   fo dnert gnisu dna noitagitsevni eht

 hsiwolley derehtaew eht etiretal  taht atad yrassecen ehT . era   ,sedulcni detcelloc  

 duts eht fo pam cihpargopoT dna ezis eht yfitnedi ot aera y   dna aera yduts eht fo epahs

.ecafrus dnal eht no serutaef fo snoitubirtsid  

 ot redro ni pam lacigoloeG  lanoiger dna lacol dnatsrednu   dna snoitamrof lacigoloeg

.aera yduts eht ni serutcurts lacigoloeg  

 .stset yrotarobal gnitcudnoc dna seuqinhcet gnilpmaS  

 oT  reyal esab bus rof ytilibatius lairetam dednelb eht yduts MTSA eht   yrotarobal erudecorp  

erew  citsiretcarahC ehT .detcudnoc seitreporp gnireenignE/   fo  eht  hsiwolley derehtaew ,rednic

 etiretal  A xidneppA ta  dna dnelb gni  ta noitroporp  t dna B xidneppA o sepy t f  ta era stse

xidneppA  D xidneppA ta tset RBC daol detaeper dna C . 
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S 4.3 erugiF ngised hcraeser citamehc  

4.3  noitalupoP  

4.3  1.  noitceleS dna eziS elpmaS  

sgab 3 fo gnilpmaS  olik 051 ro  smarg muH fo aera desu yllaitnetop morf slevarg rednic fo  ob

etis yrrauq  )8102 ,ARE( . s ehT lpma fo e  3  sgab 51 ro olik 0  smarg  derehtaew fo  hsiwolley

etiretal   era etis yrrauq ahsoB morf  .  ot tip worrob hcae morf detcelloc erew selpmas eerhT

selpmas evitatneserper niatbo  )7102 ,leahciM( .  suhT , nekat era selpmas eht   ,trap reppu morf

 eht fo mottob eht dna trap elddim morf .lairetam detcelloc  
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 4.3  2. erudecorp dna euqinhceT gnilpmaS  

 ehT elpmas s stip worrob gnitsixe eht morf detcelloc .  lliw elpmas eht ,setis yrrauq eht morF

 morf ekat  rof aera desu yllaitnetop enotselbboc   esruoc esab noitcurtsnoc daor   nac taht

noitcurtsnoc daor eht ni aera eht fo noitidnoc laer tneserper  )9002 ,unahreB( .  eht retfA

 noitceles etis eht fo ,  eht s etis eht morf nekat era selpma , t dna  ot deretrauq erew slairetam eh

 .selpmas evitatneserper eht no tset eht krow  lacihparg ssecorp noitazilibats eht roF

 dna desu si dohtem gninoitroporp iretam sa delebal dna thgir ta dettolp si rednic eht  erehw B la

 htob roF .A lairetam sa delebal tfel ta dettolp si lairetam etiretal hsiwolley derehtaew sa

si lairetam eht fo gnissap egatnecrep eht slairetam   rof thgir dna tfel ta dettolp  derehtaew

 hsiwolley etiretal  lairetam rednic dna ylevitcepser , orp ehT .  eht swohs mottob eht ta noitrop

egatnecrep  desu eb ot  ni   eht swohs hparg eht fo pot eht ta noitroporp ehT .rednic ro B lairetam

 egatnecrep ni eb ot   hsiwolley derehtaew ro A lairetam etiretal . 

 

F .3 erugi 5 Q gniretrau  elpmas eht  

5.3  selbairaV ydutS  

 ehT hcraeser eht ni deiduts selbairav , etam dednelb eht fo ytilibatius eht  bus rof ytilauq lair

.reyal esab  

5.3  selbairav tnednepednI 1.  

 CMO ,RBC ,timil citsalp ,timil diuqiL ,noitadarG era yduts eht ni selbairav tnednepedni ehT

DDM& timil egaknirhS , . 



23  
 

5.3 peD 2. elbairav tnedne s 

airav tnedneped ehT ,ytisned ,yticitsalp era selb  htgnerts dna tnenamrep ,  noitamrofed tneiliser . 

6.3  stnemurtsni dna erawtfoS  

ehT  murtsni  regua dnah launam ,sgab citsalp :yduts siht rof desu erawtfos dna stne  ,tnempiuqe

tnempiuqe yrotarobal s  ,  ,noitatnemucod rof aremaC latigiD ,tnemurtsni tset dleif dna  elgooG

,htrae  noitamrofni lacihpargoeg  ,metsys   lecxE dna drow SM ni  dna atad yrotarobal sisylana ot

w atad hcraeser yalpsid desu ere  .yduts siht ni  

7.3   ataD noitcelloC  ssecorP  

 noitcelloc ataD si   .hcraeser eht gnitcudnoc rof tnatropmi dna laicurc yrev  

   7.3 1.   dleiF krow  

 scitsiretcarahc/atad lacigoloeg eht deifireV   morf depoleved taht  weiver  fo  sisylana atad

noitaterpretni dna  serutaretil fo . 

  selpmas redniC erew  morf  alebA  raen , obmuH   nwot  etis yrrauq eht morf deniatbo

desu saw hcihw  fo noitcurtsnoc eht rof  fo esruoc esab  enotselbboc   ni sdaor  odoS  dna

 ybraen nwot s. 

      

erugiF  6.3  S gnilpma  etis )alebA( obmuH morf rednic  
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erugiF  7.3  U  elbboc rof fo noitcurtsnoc eht rof rednic eht gnis sdaor enots  

   

erugiF  8.3  delpmaS  rednic s )alebA( obmuh eht morf  .etis  

  W  derehtae  hsiwolley saw etiretal   deniatbo rauq ahsoB morf r etis y ,  rof desu hcihw

ni sdaor devapnu  S cihsnih h sdaor PARRU ni dna nwot o . 
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erugiF  7.3  U  elbboc rof fo noitcurtsnoc eht rof rednic eht gnis sdaor enots  

   

erugiF  8.3  delpmaS  rednic s )alebA( obmuh eht morf  .etis  

  W  derehtae  hsiwolley saw etiretal   deniatbo rauq ahsoB morf r etis y ,  rof desu hcihw
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erugiF  7.3  U  elbboc rof fo noitcurtsnoc eht rof rednic eht gnis sdaor enots  

   

erugiF  8.3  delpmaS  rednic s )alebA( obmuh eht morf  .etis  

  W  derehtae  hsiwolley saw etiretal   deniatbo rauq ahsoB morf r etis y ,  rof desu hcihw

ni sdaor devapnu  S cihsnih h sdaor PARRU ni dna nwot o . 
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7.3 stseT yrotarobaL ro latnemirepxE 2.  

 deirrac era stset eht ,stset yrotarobal gnitcudnoc nI  yb  deredro pets . hT e  deirrac era stset  

d ezis elcitrap  ,noitubirtsi  taht seitreporp xedni eht naem   eht ,timil diuqil dna timil citsalp

rotcorp  noitcapmoc   ,stset RBC ,tset  ,egaknirhs raenil desab  dradnats MTSA no . 

noitubirtsid ezis elcitrap si deirrac tset tsrif ehT  c dna  ezis elcitrap fo tset yrotarobal gnitcudno

 rof noitubirtsid  eht esruoc esab bus   yrotarobal eht suhT .gniveis tew yb deirrac si  stnemirepxe

w dna selpmas eht gniyrd yb detrats erew hgie gni  selpmas eht nehT .elpmas deird eht   dehsaw

htiw  retaw erup  selcitrap tsud eht evomer ot  .selcitrap yalc dna tlis ro  era esohT   enif yrev

 selcitrap hcihw  dehsaw nehw eveis mm 570.0 ssap nac  yb  retaw erup . 

ehT elpmas eht n   yb deird  na  eht hgiew ot nevo elpmas dehsaw   dradnats eht ni eveis ot dna

yb sezis eveis  dna MTSA   ARE noitacificeps  .  

    

erugiF  9.3  S gnivei   eht slairetam rednic  
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P 1.3 elbaT  ezis elcitra lairetam rednic fo noitubirtsid  

 T OTHSAA dohtem tseT - 72  

 

 

/hsa der/ redniC  

1 lairt   lairt 2 

                          erofeb thgiew latot  

)mg( gnihsaw          00.8937  

 erofeb thgiew latot  

 gnihsaw )mg(         00.0047  

 retfa thgiew latot  

)mg(  gnihsaw   00.2037  

 retfa thgiew latot  

 gnihsaw )mg(    00.3827  

 eveis

ezis  

 thgiew

 deniater  

)mg(  

 %

deniater  

ssap %  

 thgiew

deniater  

 %

deniater  ssap %  

noitacificepS  

esab bus rof  

0.36  000.0  000.0  000.001  000.0  000.0  000.001  000.001  

5.73  000.341  339.1  760.89  000.655  415.7  684.29  07 - 001  

0.02  000.9812  985.92  874.86  000.0851  153.12  531.17  05 - 001  

57.4  000.4773  410.15  464.71  000.2163  118.84  423.22  03 - 001  

0.2  000.486  642.9  812.8  000.519  563.21  959.9  71 - 57  

524.0  000.573  960.5  941.3  000.274  873.6  185.3  11 - 65  

570.0  000.611  865.1  285.1  000.031  757.1  428.1  5- 52  

latoT  000.1827  

  

000.5627     

 

 dednuof si lairetam eht fo ytreporp eht tset noitadarg eht morF  gnireenigne rehto dna

.detset erew slairetam eht fo citsiretcarahc   citsalp eht teg ot detcudnoc tset timil grebretta ehT

c erutsiom mumitpo eht evired ot did noitcapmoc rotcorp deifidoM .timil  mumixam dna tnetno

 eht morf dednuof erew lairetam eht fo RBC ehT .ytisned yrd  tnereffid eerht rof RBC dradnats

aeper eht nehT .slaunam MTSA yb slevel noitcapmoc  eht etagitsevni ot desu RBC daol det

nevig spets detcudnoc erew noitamrofed  )1102 ,ayarA( . 
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 detaepeR  daol stset yrotarobal RBC  ot   noitamrofed gniziretcarahc  

ot gnidroccA  ( ayarA )1102  T  ni enihcam tset RBC dradnats a ni dohtem tset eht ylppa o

 si nim/mm 72.1 .e.i etar gnidaol RBC dradnats eht stset tcejorp daor enituor  htob rof detpoda

:desu si erudecorp gniwollof eht dna gnidaolnu dna gnidaol  

 a ot ,)nim/mm 72.1( etar tset RBC dradnats eht ta ,dedaol si nemiceps ehT  

 dna dedrocer si daol ehT .)mm 45.2 .g.e rof( level noitamrofed ro daol denimretederp

 si nemiceps eht .aPM 3.0 ot 1.0 fo daol tcatnoc muminim a ot dedaolnu  

 er si nemiceps ehT - ,nim/mm 72.1 gnidaol fo etar emas eht ta daol emas eht ot dedaol  

si elcyc hcae rof level daol ehT .daol tcatnoc muminim eht ot erom ecno desaeler dna  

.tnatsnoc tpek erofereht  

  esehT  06 tuoba rof detaeper era selcyc – tnenamrep eht hcihw ta selcyc daol 001  

 tnenamrep latot eht fo %2 naht ssel eb lliw selcyc gnidaol 5 tsal eht ot eud noitamrofed

tniop taht ta noitamrofed . 

 

 erugiF 01.3   noitamrofed dna gnidaoL :ecruos  )1102 ,ayarA(   
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8.3   sisylana dna gnissecorp ataD  

issecorp atad nI pets laitini eht sisylana dna gn   eht fo seitreporp gnireenigne eht gniyduts si

nI .etiretal hsiwolley derehtaew dna lairetam rednic   fo seitreporp gnireenigne eht gniyduts  a

a rednic etiretal hsiwolley derehtaew dn ,  noitadarg eht era seitreporp xedni eht dna   .deiduts

 tsrif eht ni detaulave taht elbairav tnatropmi eht era lairetam eht fo seitreporp noitadarg ehT

.esruoc esab bus eht rof   launam MTSA eht yb dessecorp era timil citsalp dna timil diuqil ehT

dna  t gnireenigne eseh  yb detaulave era seitreporp   .snoitacificeps dradnats 3102 ARE  

 did noitazilibats lairetam eht ,lairetam eht fo noitadarg eht gnitaulave retfA  eht no desab

noitroporp  gninoitroporp lacihparg eht fo dohtem gni  .dohtem  gnireenigne eht yduts nehT

.slairetam dezilibats eht fo seitreporp   rotcorp ,timil citsalp ,timil diuqil ,noitadarg ehT

dna launam MTSA eht yb dessecorp era timil egaknirhs eht dna tset RBC ,tset noitcapmoc   eht

 detaulave era seulav yb   ARE  3102 esab bus rof noitacificeps dradnats  esruoc . 

 eht nehT  noitamrofed  did RBC daol detaeper ehT .tset RBC daol detaeper eht morf deiduts si

 dna swolb 03 ,swolb 56 eht rof snemiceps 3 eht rof tnenamrep tset eht morF .swolb 01   ro

 citsale ehT .dedrocer era noitamrofed citsale dna noitamrofed citsalp  tnenamrep dna

noitamrofed  .11.3 erugif ni sa deiduts saw  

 
. .3 erugiF 11  ssertS – aeper rednu slairetam ralunarg rof roivaheb niarts  gnidaol RBC det  :ecruos

)2002 ,leirA(  .  

 SM eht yb dessecorp era RBC daol detaeper fo stluser ehT –  tnenamrep eht teg ot lecxE

 evitpircsed eht sisylana dna gnissecorp atad eht dna noitamrofed tneiliser dna noitamrofed

euqinhcet lacitsitats  selbat dna lacihparg fo mrof eht ni   rehto eht htiw stluser eht etaler nac taht

.stluser yllacifitneics  
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R .4 NOISSUCSID DNA STLUSE  
 noitcurtsnoc daor ehT seriuqer  radnats ,tsiser nac hcihw slairetam d  etubirtsid  refsnart dna   eht

 .reyal txen eht ot daol eroferehT , treporp gnireenigne eht gniyduts  yrev si slairetam eht fo sei

 ni slairetam eht esu ot yrassecen  a  nwo sti sah lairetam rednic ehT .etis noitcurtsnoc

 .ylediw slairetam eht esu ot pleh taht seitreporp gnireenigne  

E 1.4 slairetam rednic fo seitreporp gnireenign   hsiwolley derehtaew dna etiretal  

 fo seitreporp gnireenigne eht gniydutS  a  si etiretal hsiwolley derehtaew eht dna rednic

esruoc esab bus sa slairetam eht esu ot laitnesse  noitcurtsnoc daor ni . 

slairetam rednic fo seitreporp gnireenignE 1.1.4  

1.1.4 1. 	 lareneG 	

si lairetam rednic ehT   esruoc esab a sa desu si lairetam eht yllacoL .lairetam rucco yllarutan

 .etis enotselbboc eht rof  

     

F .4 erugi 1 O lairetam rednic eht fo ecnerrucc  

 fo roloc ehT  eht  dnA .erutaretil eht ni dessucsid sa etis eht ot etis eht morf tnereffid si rednic

m eht  .etis ot etis morf gnireffid si htgnerts laireta  desu ehT  rednic siht ni lairetam   siseht der si  

roloc ni   dna yllacol   dellac si lairetam eht  sa  .hsa der  
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noitadarG 2.1.1.4  

.4 elbaT  1 noitadarG  rednic fo  

1 lairt  2 lairt  

        gnihsaw erofeb thgiew latot    000.2167     gnihsaw erofeb thgiew latot 8957 000.  

 eveis
ezis  

 thgiew
deniater  )mg(  deniater %  ssap %  

 eveis
ezis  

 thgiew
deniater  

)mg(  
 %

deniater  ssap %  

000.36  000.0  000.0  000.001  000.36  000.0  000.0  000.001  

005.73  000.341  978.1  121.89  005.73  000.352  033.3  076.69  

005.62  000.412  118.2  013.59  005.62  000.105  495.6  670.09  

000.02  000.9812  757.82  355.66  000.02  000.0851  597.02  182.96  

057.4  000.4773  085.94  379.61  057.4  000.2163  935.74  347.12  

000.2  000.486  689.8  789.7  000.2  000.519  340.21  007.9  

524.0  000.573  629.4  160.3  524.0  000.274  212.6  884.3  

570.0  000.611  425.1  735.1  570.0  000.031  117.1  777.1  

nap  000.0  000.0  
 

P na  000.0  000.0  777.1  

 latoT  000.5947  
  

 000.3647    

 

 ti taht dna seveis reppu ni noitadarg doog a evah slairetam rednic ehT  esraoc fo trap emos sah

57 levarg  mm2 ot mm 6 levarg enif dna mm 6 ot mm 02 levarg muidem dna mm 02 ot mm . 

 ot tnemevap ni desu si noitcarf levarg fo noitisopmoc doog a htiw lairetam ehT  eht evig

.daor eht fo ytilibaecivres eht esaercni dna htgnerts  

 ehT lairetam rednic s .eveis 57.4 eht ni sesaerced gnitrats ssap tnecrep eht ro noitadarg   suhT

wohs  si lairetam rednic eht  dnas eht fo kcal   dna mm 0.2 neewteb ni si egnar esohw noitcarf

0 570.  as esraoc ehT .mm M .mm 6.0 ot mm 2 morf segnar dn orf egnar dnas muide  ot mm 6.0 m
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enif dna mm 2.0  570.0 ot mm 2.0 morf egnar sdnas   .mm  eht fo tcatnoc niarg ot niarg ehT

 ot niarg eht suhT .reyal eht fo yticapac gniyrrac daol eht sesaercni erutcurts daor ni lairetam

s eht dna daol eht refsnart ot desu lairetam fo tcatnoc niarg  levarg eht spleh noitcarf dna

 .reyal txen eht ot daol eht gnirrefsnart nehw ecalp ni meht gnidloh yb noitcarf  ni dessucsid sA

o ecnatsiser raehs eht sesaercni lairetam eht ni noitcarf dnas eht erutaretil eht  .lairetam eht f

 lairetam a fo htgnerts raehs ehT  dna noitcirf fo elgna doog a sah lairetam eht nehw sesaercni

evisehoc   ni syats lairetam niarg eht fi noitcirf fo elgna doog a sah lairetam ehT .ecnatsiser

eroferehT .noitcelfed erom wohs ton od dna ecalp lanigiro rieht ,  retcarahc ecnatsiser raehs eht

ht fo sah lairetam a fo noitcirf fo elgna ehT .noitcarf dnas eht yb detceffa si lairetam rednic e  

 .roivaheb lacinahcem lairetam eht no tceffe tcerid  

 ehT .slairetam levarg eht neewteb sdiov eht ni dellif si lairetam levarg eht ni noitcirf dnas ehT

ov eht ni llif  lairetam levarg eht fo trap di sekam   lairetam eht eb ot  esu si ti osla dnA .elbats s  ni

 .snosaes yniar ro tsrow eht ni esruoc esab bus eht  levarg eht etalocrep ylpmis nac retaw ehT

 .noitca tsorf fo tceffe evah dna lairetam diov htiw lairetam suhT , ti  esuac s  eht  fo noitamrof

hgih  .erutcurts daor eht fo ecnamrofrep eht seziminim dna noitamrofed  eroferehT ,  dnas eht

.llew detcapmoc erutcurts eht nehw retaw eht fo noitalocrep eht eziminim nac noitcarf  

1.4 1. 3.  citsiretcarahc yticitsalP  

 .lairetam citsalp non si lairetam rednic ehT revewoH , era ereht   enif fo noitroporp emos

 .scitsiretcarahc yticitsalp eht ton sah erutan sti yb rednic eht slairetam  diuqil sti snaem tahT

 timil denimreted eb tonnac  nif eht esuaceb ht no yats tonnac slairetam e A e  grebrett eciveD  

eht ton sah lairetam rednic ehT .erutan yb ytreporp evisehoc ton sah lairetam eht snaem tahT  

 .rehtegot kcits ot ytiliba .dnah eht yb lairetam eht gnikcehc ,stset yrotarobal ni ylno toN   

 eht gninifnoc yB levarg rednic ti ,  eht esaercni nac   htgnerts ehT .lairetam eht fo htgnerts raehs

  .daol deilppa eht morf sserts gnimoc eht tsiser ot hguone si lairetam a fo lliweN(  )0891 ,.la te  
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1.4 4.1.  lairetam rednic fo ssoL  

minim a sah lairetam rednic ,suhT .lairetam rednic ni ssol eht swohs 2.4 elbaT  egatnecrep mu

 tlis fo –  .mm 570.0 naht ssel selcitrap eht sniatnoc noitcarf yalc tlis eht ,suhT .snoitcarf yalc  

T 2.4 elba  L  rednic fo sso elpmas  

 1 lairt  2 lairt  

)mg( gnihsaw erofeb thgiew latoT   2167  8957  

)mg( gnihsaw retfa thgiew latoT   5947  3647  

latoT  )mg( tsol    2167 - 5947   711 =   8957 - 3647 531 =  

ssoL  % yb   2167/711(  001*) 45.1 = % 8957/531( 77.1 = ) % 

airetam levarg esraoc ehT fo ytisorop a sah l   .ecafrus sti  levarg esraoc naht ssel levarg eht tuB

T .ytisorop wol  ni lairetam eht fo ecnamrofrep eht stceffa lairetam eht fo retcarahc ytisorop eh

 sah lairetam eht fo trap suorop ehT .nosaes niar ta dleif eht  eht  dloh ot ytiliba  eht  eht ni retaw

ht dna suorop ti su    .lairetam eht fo ecnamrofrep eht no tceffe tcerid a sah  

1.4 1. 5.  noitacifissalc lairetaM  

ios fo noitacifissalc OTHSAA no desab si noitacifissalc lairetam ehT .setagergga lios dna sl  
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2.4 erugiF  snoitacifissalc lios OTHSAA  ecruos  : )4002 ,arorA(  

yfissalc oT  c saw ti tsrif lairetam eht  eht dekceh gnissap egatnecrep  eveis 002 .oN fo   570.0 ro

mm  owt nI . slairt , ssap taht oitar eht de  si eveis 002 on :  

2167/711(         1 lairt nI .1 = 001*)  45      %   )8957/531(        2 lairt ni dna .1 =  77  %  

 sa deifissalc yllareneg si lairetam eht eroferehT  latot fo ssel ro %53 taht slairetam ralunarg

 dna orez ro xedni yticitsalp on sah ti noitacifissalc puorg ni dnA .eveis 002 .oN gnissap elpmas

 si gnissap egatnecrep 04 .oN ni ,51 naht ssel si 002 .oN ni gnissap egatnecrep eht esac htob ni

03 naht ssel cneh ; :e   sa deifissalc si lairetam eht A-1- .a  suhT ,  si lairetam eht detar   sa .tnellecxe  

T htgnerts doog yrev a sah lairetam rednic eht tah   dna .htgnerts ni elbaicerppa si lairetam a  

1.4 1. 6. 	 gnitaulavE 	 	esab	bus	rof	levarg	rednic 	

 eht esu oT emevap eht rof lairetam  noitacificeps eht rof ti kcehc ot yrassecen si ti erutcurts tn

suhT .sehcraeser dna slaunam yb nevig ,  eht secneirepxe eht morf depoleved era snoitacificeps , 

 taht depoleved airetirc lanoitidda erutcurts daor eht rof lairetam eht esu oT .slairt fo tol a dna  si

eroferehT .hcaorppa citsinahcem eht ,  retcarahc laciripme citsinahcem lairetam eht gnitset

 .ecnamrofrep sti sesaercni  

 eht nI eciohc fo tol a era ereht esab bus rof slairetam eht fo noitceles s  eht ot nevig era

srengised tnemevap  ti tuB . deen  s  gnitaulave dna gniziretcarahc  slairetam eht  dradnats eht htiw

.nevig  dluohs lairetam eht ecnamrofrep doog a teg oT  evah  retcarahc rof dezi   eht yb depoleved

krow decneirepxe aipoihtE .slanoisseforp dna sre   daor eht rof lairetam eht sevig ytirohtua daor

ab bus ( airocs ,levarg larutan era noitcurtsnoc es derehtaew dna ,)levarg rednic   dehsurc ,kcor

 ralunarg rehto yna dna lairetam tnemevap delcycer ,sredluob dehsurc ro kcor dehsurc ,levarg

eroferehT .stnemeriuqer eht htiw gniylpmoc lairetam ,  eht t su spleh dradnats  esu o S  ro airoc

slevarg rednic    .esab bus daor eht rof lairetam  

noitadarG   

 epahs dna noitubirtsid ezis elcitrap ro noitadarg ehT era  eht   esab bus eht rof rotcaf  ,lairetam

hcihw   nrut ni  stceffa rehtona  mmocer 8102 ,ARE .lairetam eht fo ytreporp gnireenigne  sdne

 llew - nevig stimil eht nihtiw gnidarg suounitnoc htooms a htiw lairetam dedarg  yb   roloc eulb

 erugif ni 4.4  sevig dradnats eht lairetam levarg larutan roF . ediw  gnidarg  egnar  llew ehT  .
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 dedarg  evah slairetam  selcitrap dezis lla etairporppa ni  oitar  .  eht llif dna tcapmoc ot sesu suhT

.ecnamrofrep doog a evig ot dna sdiov   

 

 

 erugiF .4 3 ic eht rof evruc noitadarG n  red  levarg ylevitcepser ,2 dna 1 lairt rof lairetam  

0

02

04

06

08

001

021

1.0 1 01 001

tnecreP
)

%( gnissap

)mm( ezis eveiS
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001

021

1.0 1 01 001
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3.4 erugiF  wohs   eht taht  tonnac lairetam niatta  acificeps esab bus eht fo tnemeriuqer eht noit  

dradnats  . fo kcal si ti snaem tahT   2 neewteb snoitcarf dnas dna mm 6 naht ssel taht levarg enif

60.0 ot mm   lairetam eht dnA .mm si ti dna dedarg llew ton si   si evruc eht tahT .dedarg pag

.hgih yrev si epols eht dna peets  

 erofeb serutaretil dna noitadarg lairetam eht morF t kcal si lairetam eseh  noitcarf dnas fo .  tuB

ot gnidroccA  redoY  )5791( ,.la te   ylevitaler a sah yllausu senif on sniatnoc taht etagergga na

senif tneiciffus ni dna ytisned wol  suhT .sdiov eht lla llif ot ,  sti dna wol si ytisned sti

.hgih si ytilibaemrep   eht neewteb sdiov eht llif ot senif tneiciffus sniatnoc taht etagergga nA

 .ecnatsiser raehs desaercni htiw tub tcatnoc niarg morf htgnerts sti niag llits lliw etagergga  

 ot drah yrev si slairetam rednic ehT gnikcits eht esuaceb tcapmoc  ytreporp   selcitrap lios fo

 ssel noisehoc si tI .lios eht fo ytisned yrd eht esaercni ot elbissopmi dna rehtegot ylesolc erom

 .noitcurtsnoc daor rof lairetam eht fo esu eht stimil taht lairetam  rednic fo noitadarg eht sA

 tonnac deifsitas   eht  noitadarg tnemeriuqer  esab bus fo ,  erofereht rehtona   noitacificeps

tnemeriuqer  nac ogrednu ton . 

eroferehT ,  rednic eht esu ot sa noitcurtsnoc daor rof levarg   ,esab bus  eht gnivorpmi sdeen ti

scitsiretcarahc gnireenigne   .slairetam fo  siht sA acol dna yllarutan srucco lairetam  ynam ni yll

trap s  yrtnuoc eht fo ti  sah  ot  eb  evorpmi d gnizilanigram dna  ti  yrassecen si  .  eht emocrevo oT

noitadarg fo melborp ,  eht scitsiretcarahc yticitsalp dna  dna citsalp doog htiw lairetam  ylhgih

fo desopmoc  etam enif  .dedeen si lair  hsiwolley derehtaew ehT etiretal   yticitsalp doog sah

slairetam enif dna scitsiretcarahc  ; erofereht , .melborp eht evorpmi nac ti  

.4 .1  2  hsiwolley derehtaew fo scitsiretcarahc gnireenignE etiretal  

.4 .1  1.2 lareneG  

 a fo tcudorp eht si etiretaL eht sah hcihw ,tsap ro tnerruc ,ssecorp gnirehtaew laciport dimuh  

 dna nori htiw dehcirne yllacimehc si lairetam tnerap ehT :stceffe gniwollof munimula   sedixo

)sedixoiuqses( sedixordyh dna t , citiniloak ylegral si tnenopmoc larenim yalc eh  t dna  acilis eh

noc decuder si tnet . 

der ,nworb ,wolley ecudorp yllausu sessecorp evoba ehT , slairetam elprup ro .  derehtaew ehT

 .lairetam gnirrucco yllarutan si etiretal hsiwolley  stnemurtsni nori yna taht lairetam tfos a si tI

 htiw detnaw epahs eht otni tuc dna pu gid ,stuc  .efink egral ro ,lewort a  
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wolley si lairetam eht fo roloc lausiv ehT , erofereht dna ,  hsiwolley derehtaew sa deman si ti

etiretal  .   gnidroccA  ot H.C manigA   ,la te ( 5102 ) L eht  lios citireta si   dna slairetam derehtaew

 dna ,skcor tnerap fo noitisopmoced dna gnirehtaew utis ni eht yb demrof slios laudiser deretla

evah yam slairetam eht osla  .roloc nworb ro wolley ,der   detceffa si noitisopmoc larenim ehT

 .skcor tnerap eht yb  si tI  denifed sa  iretal  et si   yradnoces ni hcir lios laciport derehtaew ylhgih a

.esenagnam dna munimula ,nori fo noitanibmoc fo sedixo  

aniP  dr  ,.la te ( 4102 ) dessucsid  .noitcurtsnoc daor rof sesu rieht dna slios fo yteirav eht   nI  esu

daor rof etiretal fo  noitcurtsnoc , epyt lla s  sA .desu eb ton nac gnirehtaew yb demrof etiretal fo

 ni deweiver eht  fo weiver  L fo esu eht rof snoitacificeps  lios citiretal stnemevap daor ni etireta

 ylriaf a ot lairetam eht senifnoc o ylbisreverri nedrah taht slios der fo puorg llams  erusopxe n

( bircsed  ,hcir nori ,hsidder fo yteirav yna ot )noitcudorp kcirb deird ria rof desu yalc der sa de

 tahT .slios laudiser laciport  snaem barevocer eht ogrednu tonnac lairetam eht  os noitamrofed el

 taht nac lairetam eht  .tnemeriuqer gnireenigne teem ton  

gnireenigne ehT   ni lairetam eht esu ot segaruocni etiretal hsiwolley derehtaew fo seitreporp

  .noitcurtsnoc daor suhT siht ,   .etiretal hsiwolley derehtaew eht no sucof did yduts hcraeser  

 ecnerruccO 2.2.1.4  scitamehcs dna etiretal hsiwolley derehtaew fo  

 fo weiver eht ot gnidroccA draniP   ,.la te ( 4102 ) ni  i etiretal fo esu eht rof noitacificeps  daor n

taht setats tnemevap   slairetam etiretal si   lairetam etiretal eht taht dnA .lios laudiser fo epyt a

ylevisnetxe srucco  bus dna laciport dimuh eht ni  ni dnuof aipoihtE .dlrow eht fo senoz laciport

 ehT .enoz laciport dimuh eht gnirehtaew   fo  etiretal  tneraP .noitidnoc citamilc eht yb deirrac si

s dna laciport rednu desopmoced dna derehtaew skcor bu  noitidnoc citamilc laciport  

yduts eht fo aera cificeps ehT  7 neewteb ni eil aderow arrib ahcak taht o  ''0'9 - 7o  dna N''0'81

73 o 24  ''84' - 73 o E''6.03'05 52 neewteb ni si tahT  . o  laciport sa ecalp eht yfissalc ot desu si hcihw

 .aera 0051( dnal dnim yb deziretcarahc si aera yduts ehT - 0032   rof ,deredisnoc erew )l.s.a.m

 tnatropmi era yeht eht gnidrager  ( erutarepmet egarevA .ezis noitalupop dna egarevoc aera o  )c

na egnar aera eht fo llafniar launna d   neewteb 32  oc 61 ot  oc 008 dna  0021 ot mm  llafniar mm  

essedaT(  )7102 ,.la te .  ot gnidroccA idiG  ,usag ( )6791   noitidnoc citamilc eht  aera ydaets eht fo

 erutarepmet dna llafniar eht snaem ni demrof si etiretal eht swohs   .enoz eht  
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F .4 erugi 4 etiretal hsiwolley derehtaew fo ecnerrucco larutaN  

derehtaew ehT   hsiwolley etiretal   fo egatnecrep emos sah  ykcor niamer taht slairetam de  ni   eht

gnirehtaew  .ssecorp  kcor sah elpmas eht fo %05 < taht swohs sihT , erofereht ,  lairetam eht  si

etiretal derehtaew ylhgih  draniP(  )4102 ,.la te  . nehW   eht kcor  ot desopxe si  rehtaew hgih  gni

fo tnecrep ,ssecorp  enif  lairetam  esaercni sihT .   si lairetam kcor lanigiro eht fo esuaceb srucco

 ehT .snoitcarf ot detargetnisid  elbisiv  era skcor  .eveis 02 rebmun eht no niater slairetam                   

                                                                                                                   

F erugi  5.4  R  ni slairetam ykco lairetam hsiwolley derehtaew  

L epyt kcor dna lios a si etireta  taht   dna nori ni hcir munimula   dna laciport ni yltsom rucco dna

bus - laciport   snoiger snoitidnoc citamilc dimuh ,toh htiw  )8102 ,hcobeD( . 
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F 6.4 erugi  o citamehcS ecnerrucc   fo hsiwolley   derehtaew etiretal   derehtaew yletaredom evoba
kcor  

 

7.4 erugiF   etiretal hsiwolley derehtaew fo ecnerrucco citamehcS  

eht evoba dnuof taht slairetam derehtaew ylhgih eht swohs 7.4 erugiF   derehtaew yletaredom

slairetam  .  gnidroccA  ot draniP   ,.la te ( 4102 ) etiretal eht   gnirehtaew fo ssecorp eht era sti dna  

 noitatneserper citamehcs  hsiwolley derehtaew eht taht swohs etiretal   .derehtaew ylhgih si  ehT

mrof reyal ni derrucco etiretal hsiwolley derehtaew suht ,   ot detacilpmoc yrev ton si ti

 .etaitnereffid  
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.4 .1 3.2  retcarahc yticitsalP  

 hsiwolley derehtaew eht fo retcarahc yticitsalp ehT si etiretal   scitsiretcarahc noitamrofed eht

o  citsalp a sa evaheb lliw lios a hcihw rof tnetnoc retaw fo egnar eht si ti tahT  .lairetam eht f

 .)gnikcarc tuohtiw noitamrofed( lairetam  

xednI yticitsalP   timil diuqiL = – itsalP 1 noitauqE…………………………………… timil c  

 

F  erugi 8.4  etiretal hsiwolley derehtaew fo hparg timil diuqiL  

 timil diuqil ehT  lairetam eht fo  .swolb fo on 52 ta tnetnoc erutsiom eht si  detacidni stluseR

13 .%74.  

LL =IP - LP  

3.4 elbaT  lairetam hsiwolley derehtaew fo xedni citsalP  

: TIMIL DIUQIL  )%(  74.13   

 CITSALP : TIMIL  )%(  66.02   

: XEDNI YTICITSALP  )%(  
8.01  

  

 

05.92

00.03

05.03

00.13

05.13

00.23

05.23

00.33

05.33

51 02 52 03 53

)
%(        tnetno

C erutsio
M

swolb fo on

timiL diuqiL
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 xedni citsalp lairetam ehT ot detluser  eroferehT  .%8.01 , si lairetam eht  idem sa deifissalc  mu

eht esuaceb si tI .lairetam citsalp  yticitsalp  lairetam a fo  dni  xe dnuof si   01 neewteb ni – 02 , 

3991 ,OTHSAA ot gnidrocca .  

 hsiwolley derehtaew ehT etiretal   .retcarahc yticitsalp doog a sah  gnidnob doog a sah ti tahT

 .rehtegot kcits ot doog hguone si lairetam hsiwolley derehtaew eht fo yticitsalp ehT .retcarahc

 swohs lairetam a fo ssenevisehoc ehT S .rehtegot kcits ot ytiliba eht  ,lio enif sti fo esuaceb - 

 .stnetnoc erutsiom elbatius ta ssam tnerehoc a mrof lliw tnetnoc deniarg  

.4 .1 4.2   noitadarG etiretal hsiwolley derehtaew fo  

4.4 elbaT  W  hsiwolley derehtae etiretal  noitadarg  

 hsiwolley derehtaeW  

1 lairt  2 lairt  

                              gnihsaw erofeb   thgiew latoT

000.0098  

 thgiew latot  

              gnihsaw erofeb 0.2588  

gnihsaw retfa  thgiew latot  

00.1527  

gnihsaw retfa thgiew latot  

3566  

 eveis

ezis  

 thgiew

deniater  

 %

deniater  

ssap %   thgiew

deniater  deniater %  ssap %  

000.36  000.0  000.0  000.001  000.0  000.0  00.001  

005.73  000.0  000.0  000.001  000.0  000.0  00.001  

000.02  000.662  989.2  110.79  000.611  013.1  096.89  

057.4  00.4322  101.52  019.17  00.0002  495.22  690.67  

000.2  00.3051  888.61  220.55  00.5631  024.51  676.06  

524.0  00.3691  650.22  669.23  00.3012  757.32  819.63  

570.0  00.5821  834.41  825.81  00.9601  670.21  248.42  

 latoT  00.1527  

  

00.3566    

 hsiwolley derehtaew ehT etiretal  ti ni elbaicerppa yrev a si  senif s  tnetnoc  eht esuaceb retcarahc

 si lairetam  ylhgih  .derehtaew   .lairetam eht fo gnirehtaew fo tnuoma eht no sdneped noitadarG

ylhgiH   derehtaew .slairetam enif fo desopmoc era slairetam   morF  T elba  4.4   era slairetam eht
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 fo erom desopmoc  .slairetam noitcarf dnas rehtaR ,  si lairetam hsiwolley derehtaew eht

 selcitrap fo desopmoc lairetam a fo noitcarf dnas ehT .slairetam noitcarf dnas fo desopmoc

eb 57.4 fo sezis eht neewt  570.0 dna mm  S .mm  si ereht fi laitnesse era slairetam noitcarf dna

 esraoc fo tnuoma tneiciffus  yb sesu lairetam denoitcarf dnas ehT .selcitrap levarg muidem dna

.daol eht gnirrefsnart nehw lairetam niarg eht fo ecnatsiser raehs eht gnisaercni  

.4 .1 2 5.  ssoL   fo etiretal hsiwolley derehtaew  

 

erugiF 9.4.  P hsiwolley derehtaew fo noitaraper  etiretal  w rof  gniveis te  

5.4 elbaT  L sso   hsiwolley derehtaew rof etiretal  

 1 lairt roF  2 lairt roF  

)mg( gnihsaw erofeb thgiew latoT   0098   0588  

)mg( gnihsaw retfa thgiew latoT  1527  3566  

)mg( tsol latoT  0098 -  9461 = 1527  0588 - 7912 = 3566  

)%( tsol latoT  0098/9461(  = 001*)

%35.81  
 %28.42 = )0588/7912(  

 

T elba   51.4 t  eh dewohs tluser   hsiwolley derehtaew eht taht etiretal  ah s tlis fo tnecrep erom  

 yeyalc  noitcarf taht  p .ezis eveis mm 570.0 eht sessa  I  noitcirf fo tnuoma ssecxe ni esaercn  si

a ni rehtar ,yrassecen yrev ton    .yrassecen yrev si noitisopmoc doog   
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.4 .1 6.2   noitacificeps eht tsniaga hsiwolley derehtaew fo noitadarG  

 

 

erugiF  01.4   1 lairt rof lairetam hsiwolley derehtaew evruc noitadarG  

eht ,stluser tset yrotarobal eht no desaB  olley derehtaew  etiretal hsiw deifsitas   noitadarg eht

esab bus rof tnemeriuqer   timil yb dewohs  roloc eulb  F ni 01.4 erugi revewoH . , eht es   slairetam

 teem  dna levarg esraoc( redluob fo tnetnoc muminim yrev ro on sah ti tub noitadarg eht

oc tew ni daol eht yrrac ot selcitrap )levarg muidem  ot dna noitidn refsnart   ot niarg yb daol eht

 .tcatnoc niarg  daol refsnart tonnac dna erutcurts reppu eht morf daol eht tsiser tonnac ti tahT

.niarg rehtona ot eno morf  

 ti ,evruc noitadarg eht morF detacidni   taht lairetam eht  eht no tceffe sah taht enif erom sah  

ecnamrofrep  .erutcurts eht fo   decalpsid ti rehtar daol egral refsnart tonnac noitcarf dnas ehT

.erutcurts eht fo yticapac gniyrrac daol eht esaerced dna ecalp eht morf   fo % eht gnisaercnI

niyrrac eht evorpmi nac levarg .lairetam eht fo yticapac g  

 fo gnisu eht dnemmocer ton did 3102 snoitacificeps dradnats ytirohtua daor aipoihtE

.deifidom si ti sselnu ,noitidnoc larutan sti ni noitcurtsnoc esab bus eht rof slairetam derehtaew  

0

02

04

06

08

001

021

1.0 1 01 001

tnecreP
)

%( gnissap

)mm( ezis eveiS

 3102 ARE tsniaga etiretal hsiwolley derehtaew fo noitadarG
 esab bus fo snoitacificeps

timiL reppU

ssap%

timiL rewoL
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.4 .1 7.2  C  fo noitacifissal hsiwolley derehtaew  etiretal  

lios dna slios fo noitacifissalc OTHSAA no desab si noitacifissalc lairetam ehT -  etagergga

 tsrif lairetam yfissalc oT .serutxim eht etaulave   ni tahT .eveis 002 .oN fo gnissap egatnecrep

 si eveis 002 on ssap taht oitar eht slairt htob  

  1 lairt nI         %28.42 = )0588/7912(        2 lairt ni dna      %35.81 = 001*)8937/9461(  

eroferehT ,  latot fo ssel ro %53 hcihw slairetam ralunarg sa deifissalc yllareneg si lairetam eht

itsalp a sah ti noitacifissalc puorg ni dnA .eveis 002 .oN gnissap elpmas  ytic  retaerg fo xedni

 ,01 naht  fo timil diuqil eht dna 53 naht ssel si 002 .oN ni gnissap egatnecrep eht esac htob ni

 sa deifissalc si lairetam eht 04 mumixam A-2-6. l si htgnerts eht suhT  tub rednic naht wo  yb

 flesti sah ti   a .htgnerts doog  

t gnidnelb eroferehT  doog a si lairetam hsiwolley derehtaew eht htiw lairetam rednic eh

 ot noitulos evorpmi   esab bus eht sa meht esu ot dna slairetam eht fo roivaheb gnireenigne eht

.noitcurtsnoc daor ni esruoc  

 2.4 S gnizilibat  etam hsiwolley derehtaew dna rednic eht lair  

2.4 1.  P lairetam hsiwolley derehtaew dna rednic eht gninoitropor  

t 4 era ereht erutaretil eht ni dessucsid sA egnahc ot euqinhcet noitazilibats fo sepy   eht

lairetam eht fo ecnamrofrep eht esaercni dna retcarahc  morF . eseht   lacinahcem seuqinhcet 4

 si noitazilibats noitadarg si lairetam rednic fo melborp eht esuaceb hcraeser siht ni desu  

melborp  fo noitubirtsid ezis elcitrap eht egnahc ot euqinhcet tseb si noitazilibats lacinahceM .

 .lairetam eht hT did su  yb  gninoitroporp  dednelb eb ot slairetam eht fo  .  

gninoitroporP   serutxim eht .yrotarobal eht ni detset nehw yrotcafsitas eht enimreted ot desu   nI

 hsiwolley derehtaew eht dna rednic eht gninoitroporp etiretal   eht  noitacificeps  si noitadarg fo

 .desu yb did slairetam eht fo noitazilibats ehT   citemhtira  lacihparg ro  lacinahcem rof dohtem

.noitazilibats   noitagitsevni erom rof ecnahc eht evig oT .desu si dohtem lacihparg eht   yB

eht gniredisnoc  scitsiretcarahc noitacifissalc dna htgnerts   eht fo  derehtaew dna rednic

fid sevig gninoitroporp lacihparg eht etiretal hsiwolley  ,eroferehT .slevel gninoitroporp tneref

.dohtem elbatius tseb eht si ti noitagitsevni rehtruf rof  
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P  yb gninoitropor  dohtem lacihparg  

 derehtaew sa erehw B lairetam sa delebal dna thgir ta dettolp si rednic eht dohtem lacihparg nI

airetam etiretal hsiwolley  eht slairetam htob roF .A lairetam sa delebal tfel ta dettolp si l

si lairetam eht fo gnissap egatnecrep   rof thgir dna tfel ta dettolp  hsiwolley derehtaew etiretal  

lairetam rednic dna ylevitcepser ,  .  

timil thgir eht ro timil rewol roF , saw ti  enibmoc d c yb  .oN fo ssap egatnecrep eht gniredisno

04  mm 524.0 ro  tI .eveis 11 si noitacificeps s - 65 ,  tub enod si noitaulave  ewol eht htiw  eulav ts

.11 si taht  

6.4 elbaT  T eulav tsewol rof noitanibmoc lair  

 lairT

noitanibmoc  

 fo ssap %

 ni redniC

 mm524.0

.eveis  

 fo ssap %

 derehtaew

 etiretal hsiwolley

 mm524.0 ni

.eveis  

 rednic fo% 27

 fo % 82 dna

 derehtaew

 hsiwolley

etiretal  

 rednic fo%37

 fo % 72 dna

 derehtaew

 hsiwolley

etiretal  

 rednic fo%47

 fo % 62 dna

 derehtaew

 hsiwolley

etiretal  

1x1  941.3  669.23  894.11  002.11  109.01  

2x1  941.3  819.63  406.21  762.21  929.11  

2x2  185.3  819.63  519.21  285.21  942.21  

1x2  185.3  669.23  908.11  515.11  122.11  

 

T eht morF 6.4 elba  ig eht seifsitas ssap fo % taht noitroporp eht  noitacificeps muminim nev

egnar   noitroporp eht fI .etiretal hsiwolley derehtaew fo %72 dna rednic fo %37 si  si rednic fo

 taht %82 si hsiwolley derehtaew fo egatnecrep eht dna esaerced gniog si ti snaem taht %27

tacificeps eht seifsitas gniog noitazilibats eht ,esaercni gniog si ti snaem  eulav eht evig taht noi

 eht dna esaercni gniog si ti snaem taht %47 si rednic fo noitroporp eht fI  .11 naht retaerg

 noitazilibats eht ,esaerced gniog si ti snaem taht %62 si hsiwolley derehtaew fo egatnecrep

nac ht evig taht noitacificeps eht seifsitas ton   .11 naht ssel eulav e  
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timil edis tfel eht ot ro timil reppu roF  gnissap tnecrep   ni  002 .oN  mm 570.0 ro  si eveis

5 taht si noitacificeps eht ni timil eht dna dednemmocer - gnissap fo egatnecrep 52 ,  os saw ti  

 desu  a  eulav fo  %52  eulav reppu eht ti esuaceb .  

7.4 elbaT  M  noitroporp mumixa  

 lairT

noitanibmoc  

  eht fo noitroporP  rednic

 derehtaew dna lairetam

 mm 570.0 ssap taht hsiwolley

 lairt ni eveis noitanibmoc   

 rof eulav tsehgiH

 002 .oN eveis   ro

mm 570.0 . 

1x1  0*285.1  + 825.81*1  825.81  

2x1  248.42*1 + 0*285.1  48.42  

2x2  248.42*1 + 0*428.1  48.42  

1x2  0*428.1  + 825.81*1  25.81  

 

.lairetam hsiwolley derehtaew eht rof 001 dna rednic rof 0 si timil reppu eht esac siht nI   suhT

F ht fo noitanibmoc mor ruof e  tsewol eht rof slairt  muminim   1x1 lairt fo noitanibmoc eht eulav

 .snrevog suhT ,  eht  lairetam rednic  fo desopmoc %72 dna fo %37   hsiwolley derehtaew fo

etiretal . 
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                                          A lairetam fo egatnecreP  

                         0   01  02  03  04  05  06  07  08  09 001  

                       09                                                                09  

                       08                                                                08  

                       07                                                                 07  

                       06                                                                06  

                       05                                                                 05  

                       04                                                                04  

                       03                                                                03  

                       02                                                                02  

                       01                                                                01  

                         0 

0 001  09  08  07  06  05  04  03  02  01  
 

    B lairetam fo egatnecreP  

erugiF  11.4   dohtem lacihparG gninoitroporp  

eroferehT  esac lacitcarp ot ,  desu era lairetam hsiwolley derehtaew fo %03 dna rednic fo %07

 mumitpo sa  .hcraeser siht ni  

fI  yb   gnidda  niatrec a slairetam rehto fo tnecrep yas s’tel ,  s si %02 < dia  gniyfidom eb ot , tub   fi

>  gnixim eb ot dias si ti %02  fo  a lairetam  )3102 ,ARE( . 

2.2.4  .slairetam dezilibats eht fo seitreporp gnireenigne eht gniydutS  

2.2.4 G 1. larene  

hsiwolley derehtaew dna rednic dezilibats eht fo seitreporp gnireenigne eht gniydutS   etiretal

.noitcurtsnoc daor eht ni lairetam eht fo esu laitnetop eht setaroprocni   slairetam dezilibats ehT

ohs w  de doog   seitreporp gnireenigne nu rieht morf  dexim era slairetam ehT .noitidnoc dexim

 thgiew yb  snaem taht  si rednic thgiew  eht fo %03 dna % 07  derehtaew morf si thgiew

.etiretal hsiwolley   fo taht rednic si lairetam eht fo gk 07 dedeen si lairetam gk 001 fI

.gk 03 si etiretal hsiwolley derehtaew  

laireta
M

 
etiretal hsi

wolley derehtae
w( 

A
) 

eveis hcae gnissap egatnecreP
 

)rednic( 
B laireta

M
 

eveis hcae gnissap egatnecreP
 02  

57.4  
2 

524.0  

5.73  

570.0  
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F 21.4 erugi  xiM gni  lairetam hsiwolley derehtaew htiw lairetam rednic  

2.4 2. 2.  gnitaulavE  s rof  esab bu  

noitadarG  

 ezis elcitrap no desab lairetam dezilibats eht fo noitaziretcarahC  eht kcehc ot pets tsrif eht si

.noitcurtsnoc daor eht rof lairetam   eht fi stset rehto rof dekcehc eb nac ti tahT  fo noitadarg

steem lairetam . 

  

erugiF  31.4   noitadarG evruc dezilibats eht rof evruc  

0

02

04

06

08

001

021

1.0 1 01 001

tnecreP
)

%( gnissap

)mm( ezis eveiS

 3102 ARE tsniaga lairetam dezilibats fo noitadarG
 esab bus rof noitacificeps

timil reppU

ssap%

timil rewoL
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 derehtaew htiw dexim rednic eht nehw esab bus rof delif lluf si tnemeriuqer noitadarg ehT

 .etiretal hsiwolley ehT   .evruc noitadarg eht tif tseb won si lairetam dezilibats eht fo noitadarg  

 dedarg llew si evruc eht gnitaulavE dedarg pag ro  

A pmuh a htiw evruc   etaidemretni eht fo emos hcihw ni lios eht stneserper  ezis  era selcitrap

 pag dellac si sa hcuS .gnissim –  diks ro gnidarg – .gnidarg  

 S talf A – evruc  doog ni ezis tnereffid fo selcitrap eht sniatnoc hcihw lios a stneserper  

 llew a dellac si lios a hcuS .noitroporp –  dedarg lios )dedarg ylmrofinu(  )4002 ,arorA( . 

k mret a yb ylevitatilauq desserpxe si lios a fo ytimrofinu eht arorA ot gnidroccA  sa nwon

lairetam eht si ti tahT .tneiciffeoc ytimrofinu   .tnecrep ytimrofinu  

CU  yb nevig  

 = uC   tneiciffeoc ytimrofinU 𝐷 06
𝐷 01

  �  6 2 noitauqE.…………………………………………   

 erutavruc fo tneiciffeoC si evruc noitubirtsid ezis elcitrap eht ebircsed ot retemarap rehtonA

C( C  alumrof eht yb nevig si ti dna   )  

 = cC      erutavruc tneiciffeoC �𝐷 03 2�
𝐷 01 ∗𝐷 03

  ..  1�   cC �  …………………… 3 3 noitauqE………  

 

 erehW  

D 06  ,renif era selcitrap eht fo %06 hcihw rof selcitrap lios eht fo retemaid eht si  

D 01  if era selcitrap eht fo %01 hcihw rof selcitrap lios eht fo retemaid eht si dna ren  

D 03  renif era selcitrap eht fo %03 hcihw rof selcitrap lios eht fo retemaid eht si  

%06 ehT   dna 2 neewteb ni dnuof renif %03 .ezis eveis 57.4 dna 02 neewteb ni dnuof renif

.sezis eveis mm570.0 dnamm524.0 neewteb ni dnuof renif %01 dna mm 57.4  noitalopretni yB  

  uC     tnetnoc dnas > tnetnoc levarg       dedarg llew roF �  1 ;4 �   cC �  3 

                                   uC     tnetnoc levarg > tnetnoc dnaS �  1 ;6 �   cC �  3 
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D 06   D     ,404.01 = 03  D   = 758.1 01   ,121.0 =  

 = uC 𝐷 06
𝐷 01

   = 01 . 404
0. 121

 873.58 =    siht  swohs   %58 si lairetam fo ytimrofinu  

 = cC �𝐷 03 2�
𝐷 01 ∗𝐷 03

   = �1. 4758 2�
0. 121 ∗1. 4758

 127.2 =  .doog yrev si evruc noitadarg eht  

 uC �  1  dna 6  �   cC �  3 llew si lairetam eht - netnoc dnas eht dna dedarg t saw   naht retaerg

 .tnetnoc levarg  

citsalP retcarahc yti  

 swohs etiretal hsiwolley derehtaew dna rednic dezilibats eht fo retcarahc yticitsalp ehT

 a hcihw rof tnetnoc retaw fo egnar eht si ti tahT  .lairetam eht fo scitsiretcarahc noitamrofed

ohtiw noitamrofed( lairetam citsalp a sa evaheb lliw lios  .)gnikcarc tu  

 LL = IP – .lairetam citsalp non si lairetam eht denimreted eb tonnac = LP tub ,LP  

pihsnoitaler ytisneD erutsioM  

 lios eht gnicrof yb thgiew tinu lios eht gnisaercni fo ssecorp a sa denifed eb yam noitcapmoC

 .sdaol cimanyd ro citats yb dehsilpmocca si tI .sdiov ria eht gnicuder ,etats resned a ot ni sdilos

 ,smad sa hcus noitcurtsnoc htrae fo sepyt ynaM dna ,tnemknabme   tropria dna yawhgih

nur  si lios detcapmoc llew A .detcapmoc dna sreyal ni decalp si hcihw llif lios eriuqer syaw

 noitamrofed ecnatsiser hgih dna htgnerts evisserpmoc hgih a sah ,elbats erom yllacinahcem

lios esool a naht   ,raaneloM( )5002 . 

nI .deifisned eb nac lios eht hcihw fo snaem yb ssecorp a si noitcapmoC   slios era ereht   emos

lios fo ytisned eht yllaciteroehT .sniarg dilos sediseb retaw dna ria fo tnuoma   desaercni eb nac

 yb t yb deipucco ecaps eht gnicuder ria eh   dna b  y .sniarg lios fo noisserpmoc citsale  snaem tI  

c o sdiov eht morf ria fo noislupxe ot eud ecalp sekat noitcapmo  yna gniylppa yb ssam lios eht f

snaem lacinahcem  

 eb ot retaw gnidluom fo tnuoma reporp eht enimreted ot si tset yrotarobal eht fo esoprup ehT

 dedda  taht ot elbarapmoc noitcapmoc fo eerged eht dna dleif eht ni lios eht gnitcapmoc nehw

 .dleif eht ni desu dohtem eht yb deniatbo  
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saw tI  enod  om dna dradnats yb saw ti ,yduts hcraeser siht nI .tset noitcapmoc deifid   desu

.tset noitcapmoc rotcorp deifidom  

ehT   fo tnuoma deificeps hcihw ta tnetnoc erutsiom fo tnuoma eht si tnetnoc erutsiom mumitpo

 lairetam yrd eht fo ssam eht si ytisned yrD .ytisned yrd mumixam eht ecudorp lliw noitcapmoc

.suisleC seerged 501 ta ssam tnetnoc ot gniyrd retfa  

.4 elbaT 8  deifidoM‘ stset noitcapmoc ’srotcorP  

 

erugiF  41.4  hparg tnetnoc erutsiom mumitpo dna ytisned yrd mumixaM  

F morF .4 erugi 1 noitauqe   tnetnoc erutsiom mumitpo eht si   eht dna %7.01  yrd mumixam

ytisned   si 687.1   .% tI   mumixam sti teg lairetam rednic dezilibats eht snaem  ytisned yrd  nehw

 eht  dedda lairetam eht fo % 7.01 si retaw fo tnuoma  thgiew .  fo elpmas gk01 desu si ti fI

libats etaw eht ,rednic dezi 701 taht si desu eb ot tnetnoc r  0 llim -   .sretil  

046.1
056.1
066.1
076.1
086.1
096.1
007.1
017.1
027.1
037.1
047.1
057.1
067.1
077.1
087.1
097.1
008.1

0.5 0.6

)CC/g( ytisneD yrD

tset fo epyT   remmaH

 ssam

)gK(  

 remmaH

)m( pord  

 swolB

reyal/  

 rebmuN

sreyal fo  

 noitcapmoC

 ygrene  

( mc/gK 3) 

 deifidoM

rotcorp  

5.4  54.0  65  5 0072  
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saw tI  enod  om dna dradnats yb saw ti ,yduts hcraeser siht nI .tset noitcapmoc deifid   desu

.tset noitcapmoc rotcorp deifidom  

ehT   fo tnuoma deificeps hcihw ta tnetnoc erutsiom fo tnuoma eht si tnetnoc erutsiom mumitpo

 lairetam yrd eht fo ssam eht si ytisned yrD .ytisned yrd mumixam eht ecudorp lliw noitcapmoc

.suisleC seerged 501 ta ssam tnetnoc ot gniyrd retfa  

.4 elbaT 8  deifidoM‘ stset noitcapmoc ’srotcorP  

 

erugiF  41.4  hparg tnetnoc erutsiom mumitpo dna ytisned yrd mumixaM  

F morF .4 erugi 1 noitauqe   tnetnoc erutsiom mumitpo eht si   eht dna %7.01  yrd mumixam

ytisned   si 687.1   .% tI   mumixam sti teg lairetam rednic dezilibats eht snaem  ytisned yrd  nehw

 eht  dedda lairetam eht fo % 7.01 si retaw fo tnuoma  thgiew .  fo elpmas gk01 desu si ti fI

libats etaw eht ,rednic dezi 701 taht si desu eb ot tnetnoc r  0 llim -   .sretil  

 = y - x500.0 2 531.1 + x811.0 +
759.0 = ²R

0.6 0.7 0.8 0.9 0.01 0.11 0.21 0.31
)%( tnetnoC erutsioM

 erutsioM - pihsnoitaleR ytisneD

tset fo epyT   remmaH

 ssam

)gK(  

 remmaH

)m( pord  

 swolB

reyal/  

 rebmuN

sreyal fo  

 noitcapmoC

 ygrene  

( mc/gK 3) 

 deifidoM

rotcorp  

5.4  54.0  65  5 0072  
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saw tI  enod  om dna dradnats yb saw ti ,yduts hcraeser siht nI .tset noitcapmoc deifid   desu

.tset noitcapmoc rotcorp deifidom  

ehT   fo tnuoma deificeps hcihw ta tnetnoc erutsiom fo tnuoma eht si tnetnoc erutsiom mumitpo

 lairetam yrd eht fo ssam eht si ytisned yrD .ytisned yrd mumixam eht ecudorp lliw noitcapmoc

.suisleC seerged 501 ta ssam tnetnoc ot gniyrd retfa  

.4 elbaT 8  deifidoM‘ stset noitcapmoc ’srotcorP  

 

erugiF  41.4  hparg tnetnoc erutsiom mumitpo dna ytisned yrd mumixaM  

F morF .4 erugi 1 noitauqe   tnetnoc erutsiom mumitpo eht si   eht dna %7.01  yrd mumixam

ytisned   si 687.1   .% tI   mumixam sti teg lairetam rednic dezilibats eht snaem  ytisned yrd  nehw

 eht  dedda lairetam eht fo % 7.01 si retaw fo tnuoma  thgiew .  fo elpmas gk01 desu si ti fI

libats etaw eht ,rednic dezi 701 taht si desu eb ot tnetnoc r  0 llim -   .sretil  

0.31 0.41

tset fo epyT   remmaH

 ssam

)gK(  

 remmaH

)m( pord  

 swolB

reyal/  

 rebmuN

sreyal fo  

 noitcapmoC

 ygrene  

( mc/gK 3) 

 deifidoM

rotcorp  

5.4  54.0  65  5 0072  
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( oitaR gniraeB ainrofilaC )RBC  

inu rep ecrof fo oitar eht si oitar gniraeb ainrofilaC ni etartenep ot deriuqer aera t  ssam lios a ot

fo etar eht ta retemaid mm05 fo regnulp ralucric a htiw  .nim/mm52.1  

.selpmas dedlomer no tuo deirrac yllareneg si tset RBC yrotarobal ehT   eb dluohs elpmas ehT

 .tnetnoc retaw etairporppa eht ta ytisned yrd dleif detcepxe eht ot detcapmoc  

RBC fo sepyT  era  RBC tniop eno  t dna RBC tniop eerh  

 si ecnereffid riehT ni  RBC tniop eno nihtiw si ssecorp eht fI .sreyal dna sdlom fo rebmun eht  

v eht tniop eerht nihtiw ,sreyal 5 swolb 65 dna dlom eno deriuqer dna%001 detcepxe si eula s 

 RBC  

%59 naht retaerg detcepxe si eulaV  -  %001 a swolb 03 swolb 01 ,sdlom eerht deriuqer dna.  dn

 swolb 56  

    spets eerht sah eulav RBC gnimrofreP - noitcapmoc RBC  

                                                                  -  gnillews fo egatnecrep wonk ot gnikcos RBC  

                                                                  - tenep RBC noitar  

 dna sdlom dradnats eht % 52 naht ssel si taht % 5.91 si eveis 02 rebmun ni niater tnecrep ehT

.tset eht ni desu aera regnulp dradnats  

4.251 fo retemaid lanretni na nihtiw era sdlom dradnats ehT �  mm 66.0   8.771 fo thgieh a dna

�  eh raloc a htiw mm 4.0 .mm 15 fo thgi  

= eulav RBC   daol  ta  � 2. 45  mm  ro  5. 80  mm  noitartenep �
𝑑𝑟𝑎𝑑𝑛𝑎𝑡𝑠  𝑑𝑎𝑜𝑙

  001* 4 noitauqe……………………………  

      = tseT  daol
𝑑𝑟𝑎𝑑𝑛𝑎𝑡𝑠  𝑑𝑎𝑜𝑙  

001*  

9.4 elbaT   erusserp/ daol dradnatS  

 noitarteneP  
)mm(  

                                     dradnats  

)gk( daoL  )aPM( erusserP  

45.2  0731  9.6  

80.5  5502  3.01  
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 eht morf gnidaer a si gnidaer laid ehT .gnidaer laid eht morf devired si tset eht fo sserts ehT

 rotcaf gnir a yb daol eht ot degnahc saw gnidaer tnemurtsni RBC ehT .tnemurtsni RBC fo  

 D/N2511.34  esuac ot deriuqer ecrof a taht a na sah taht notsip ralucric a ssorc ro aer -  lanoitces

 5391 fo mm 2 1 fo etar tnatsnoc a ta ecafrus eht morf lios eht etartenep ot  eht .nim/mm 52.

a ta era stluser xidnepp  .C  

idaer laiD * D/ 2511.34 = ssertS 4 noitauqe...……………………………………………… gn  

mm 5391 = D dnA 2  

 

erugiF  51.4  S ssert  - P  noitartene hparg  

51.4 erugiF   swohs detcapmoc ylhgih  lairetam s era   emas eht suhT .ecrof egral a yb detartenep

noitartenep mm 4 yas su tel noitartenep fo level   ta dehcaer si  eerht eht rof level sserts tnereffid

  .level noitcapmoc t fI detcapmoc si lairetam eh  llew  ro   si ti fi snaem taht drah   tonnac ti

 .daol fo tnuoma ssel a htiw ylpmis detartenep T  noitartenep mumixam a teg o  ylhgih morf

 lairetam detcapmoc hgih eb dluohs level sserts eht  detcapmoc ylesned eht taht snaem tI .

fo tnuoma egral a tsiser nac lairetam   .sserts  

  

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

0.01

0.21

0 2 4 6 8 01

)aP 
M(  ssertS

)mm( noitartenep

 sserts -   RBC morf tluser noitartenep

swolb 01

swolb 03

swolb 56
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T 01.4 elba  D tnetnoc erutsiom dna ytisned yr  

swolB  

            gnikaoS erofeB            gnikaoS retfA  

 DD
)cc/g(  

 erutsioM
)%(  

 DD
)cc/g(  

 erutsioM
)%(  

01  794.1  4.01  46.1  1.11  

03  166.1  8.01  96.1  5.21  

56  128.1  6.01  58.1  2.31  

 elpmas eht gnikaoS neppah taht esac tsrow eht etamitse ot sesu retaw ni s  ta erutcurts daor ni

 eht  eht tsiser tonnac lairetam eht noitidnoc tsrow eht ot dengised ton si lairetam eht fI .dleif

o deneppah snoitautis  oT .etis eht n esac tsrow eht redisnoc  of dekaos saw elpmas eht yad 4 r .s  

bus eht rof ,launam ARE ot gnidroccA - gniraeB ainrofilaC dekaos muminim eht lairetam esab  

 OTHSAA fo stnemeriuqer eht htiw ecnadrocca ni denimreted nehw %03 eb llahs )RBC( oitaR

T-  )RBC( oitaR gniraeB nainrofilaC ehT .391 w ytisned a ta denimreted sa  59 fo eht fo %  

 ytisned yrd mumixam  %001 ot %59 sevig OTHSAA taht  htiw ecnadrocca ni denimreted nehw

T OTHSAA fo stnemeriuqer eht - D dohtem 081 .  

 eht ,taht oS 59 ytisned yrd mumixam fo %  elpmas eht fo   mumixam eht gniylpitlum yb dednuof

 ytisned yrd  taht 7.1 si  .68 tI   noitcapmoc a snaem  dellif ni deniatta 59 si  evitaler eht fo %

 .yrotarobal ni ytisned yrd mumixam  

 59  % DDM fo  59.0 =   687.1 *  

 59 7.1 = DDM fo %  
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erugiF  61.4   ytisneD –  RBC hparg  

F eht morF 1.4 erugi 6 t v RBC eh 59 ta eula  ytisned yrd % ro  7.1 cc/g   si  si eulav RBC eht 44  .%

 eroferehT  si eulav RBC dekaos eht  44 up ngised ot desu taht % r .esop   % 03 naht retaerg si tI

.esab bus rof efas taht  

GNILLEWS  

ssecorp eht si gnillewS  etisoppo s  no lios a fo noisnapxe si ti snaem tahT .noitadilosnoc ot

sserp fo noitcuder ni nward gnieb retaw ot eud eru .selcitrap neewteb sdiov eht ot  

 = llews % gnidaeR  retfa  gnikaos  – gnidaeR  erofeb  gnikaos
thgieH  fo  nemiceps  

001 * 5 noitauqe.……………………  

miceps fo thgieH T OTHSAA nevig ni 485.4 sa deredisnoc si ne - 391  

  

0
01
02
03
04
05
06
07
08
09
001
011

6.1 56.1 7.1 57.1 8.1 58.1 9.1

)
%( RBC tnecrep

)cc/g( ytisned yrD

 ytisned -  hparg  RBC
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erugiF  71.4   ytisneD – evruc llews  

t hparg eht morF  gnillews eh 59 ta m % 7.1 si taht ytisned yrd mumixa  .0 si cc/g 61 .%   tahT

 dezilibats eht snaem .0 ta sllews lairetam 61 % deretnuocne esac hsrah nehw .  eht fo emulov ehT

.0 yb sesaercni lairetam dezilibats 61 T .%  naht ssel si tah .dradnats ARE desab efas si taht %2.0   

 xedni ssenikalF  

 fo seitilibissop htiw ssenkaew tnerehni esuac yeht esuaceb elbarisednu era selcitrap ykalf ehT

ol yvaeh rednu nwod gnikaerb  yb dnuof si elpmas etagergga na fo xedni ssenikalf ehT .sda

 eht fo ssam eht fo egatnecrep a sa ssam rieht gnisserpxe dna selcitrap ykalf eht gnitarapes

 mm 3.6 a no deniater dna eveis mm 36 a gnissap lairetam ot elbacilppa si tset eht ,elpmas

eveis . 
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Tab 11.4 el  F noitaluclac xedni ssenikal  

                    sisylana eveiS           gniguaG  

 ezis eveiS
)mm(  

ter .tW   egnar eguaG   elpmas fo .tW
eguag eht gnissap  

05   36 - 05   

5.73   05 - 5.73   

82  6.334  5.73 - 82  3.28  

02  259  82 - 02  2.303  

41  9.3841  02 - 41  2.274  

01  226  41 - 01  3.01  

3.6  162  01 - 3.6  5.021  

 retfa thgieW
 %5 gnidracsid

2M, ssel ro  

5.2573   ,tw denibmoC
3M  

5.889  

 = IF M( 3 M/ 2 001  x  ) noitauqE..…………………………………………………………  6 

 :erehW  xednI ssenikalF = IF  

  M2 eveis hcae no deniater snoitcarf lla fo ssam latoT =  

  M3  = stols eht gnissap selcitrap fo ssam latoT  

( = I.F 89 2 = 001*)5.2573/5.8 43.6  % .noitacificeps dradnats ARE yb nevig %53 <  

xedni ssenikalf ehT  2 si lairetam eht fo 43.6  bus eht rof ykalf ton si lairetam eht snaem taht %

esab taht snaem tI .   ton seod deilppa si daol eht nehw lairetam eht fo nwod gnikaerb eht

.erutcurts daor eht egamad yltnacifingis   

egaknirhs raeniL  

eht rof stluser tset eht taht mrifnoc ot dohtem tneinevnoc a sreffo tset egaknirhs raenil ehT  

 .elbanosaer era xedni yticitsalp yticitsalp eht neewteb pihsnoitaler a tibihxe lios fo sepyt tsoM  

raenil ehT .lairetam eht fo egaknirhs raenil eht dna xedni   erom a deredisnoc si egaknirhs

elbailer  yticitsalp wol yrev htiw slairetam rof xedni yticitsalp eht naht rotacidni   ,etehsE(

)1102 . 
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1( = SL - 
LD

𝑜𝐿
   001* ) 7 noitauqe…………………………………………………  

 erehW ,  L  D si  nevo eht fo htgnel eht - nemiceps yrd  )mm(  

                )mm( nemiceps eht fo htgnel lanigiro eht si oL  

LD 1( = sL ,mm 041 = oL ,mm 7.831 = - % 49.1 = 001 * )041/7.831   ti esuaceb elbatius si ti 6 <

.noitacificeps 3102 ARE yb egnar dednemmocer eht ni si  

T  dezilibats eh deifsitas etiretal hsiwolley derehtaew htiw lairetam rednic   dna ytisned eht

htgnerts   dradnats ps  snoitacifice fo   eb nac rednic dezilibats eht ,eroferehT .3102 ,ARE  desu as 

 esab bus  lairetam  .erutcurts daor eht rof  

3.4  no noitcapmoc fo tceffE   tneiliser noitamrofed   noitamrofed tnenamrep dna

 citsiretcarahc  

lareneG 1.3.4  

vaheb lacinahcem ehT  eht swohs slairetam eht fo roi esnopser   slairetam eht fo  detcejbus nehw

.gnidaol ciffart eht ot   inahcem ehT lac   sti ni lairetam eht tceles ot desu tseb eht si eulav

 .ecnamrofrep  

sesaercni sserts eht deilppa si daol eht sA  ht nehW .esaercni niarts eht osla  ,decuder si sserts e

ht lla tub secuder osla niarts e   latot ehT .devomer si sserts eht retfa derevocer ton si niarts eht

non dna tneiliser ro /citsale/elbarevocer eht stsisnoc niarts -    .tnenamrep ro elbarevocer

detaepeR   daol  RBC  ot desu si enimreted  ser eht  tneili noitamrofed   noitamrofed tnenamrep dna

 .lairetam eht fo  

 fo suludom eht ot tpecnoc a ni ralimis si taht ytreporp latnemadnuf a si suludom tneiliser ehT

 .yticitsale = suludom tneiliseR 𝑠𝑠𝑒𝑟𝑡𝑠
𝑛𝑖𝑎𝑟𝑡𝑠

s dna nemiceps eht fo aera/sdaol = sserts ,  = niart

arevocer revewoH .thgieh lanigiro/noitamrofed elb ,  si tluser siht irt eht morf nwonk – tset laixa . 

ti sA   erutaretil ni dessucsid  trap  nac ew tset RBC daol detaeper eht gnisu ssessa   eht

.erutcurts tnemevap eht ni demrof noitamrofed  

hcraeser siht nI , l eht yb tuo deirrac si tset yrotaroba   %07 fo lairetam dezilibats fo tluser eht

 etiretal hsiwolley derehtaew fo %03 htiw rednic  .RBC daol detaeper eht tnetnoc  
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 56 dna swolb 03 ,swolb 01 era esoht ,noitcapmoc eerht yb enod saw RBC daol detaeper ehT

F .swolb ac lla ro nu eht ses -  eht etalumis ot si taht apM 1.0 si sserts desu esac dedaol  revo

gniyal  ti suht  fo noitidnoc eht swohs   .sdnoces 9 tuoba rof dedaolnu si tset ehT .dleif ni reyal

et ehT dnoces 1 tuoba rof dedaol si ts  alugaN(  )7102 ,.la te  .  

ht etalumis oT tidnoc gnidaol e dleif eht ni noi , desu saw ti  ni sesserts eht taht ot  T .mm 45.2  eh

 sserts fo  swolb 01 eht ,  .swolb 56 rof apM 28.6 dna swolb 03 rof apM 51.3 ,apM 91.1 si tset  

 

swolb 03 on fo tluser tset yrotarobaL 81.4 erugiF   

 

F 91.4 erugi  R  tluser tset daol detaepe fo  1 .swolb 0  

0

5.0
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aP
M( ssertS

)mm( noitamrofed
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sM - lecxE   stluser  erugiF .4 81  91.4 dna   hcihw  daol eht setartsulli –  rof noitaler noitamrofed

laitini eht htob  osla tI .selcyc daol detaeper eht dna ,gnidaol RBC dradnats .e.i ,gnidaol   swohs

 neewteb pool siseretsyh eht dna sevruc gnidaolnu dna gnidaol eht   tnenamrep eht woh

fo rebmun eht sa sesaerced elcyc rep noitamrofed   erugif sihT .sessergorp selcyc gnidaol

sserts latnemadnuf eht setartsnomed  –  rednu slairetam ralunarg dnuobnu fo roivaheb niarts

 detaeper gnidaol  ayarA(  )1102 ,.la te . suhT ,  dna gnidaol swohs hparg RBC daol detaeper eht

 eht tahT .noitamrofed tnenamrep dna noitamrofed tneiliser eht tciderp ot desu tahT .gnidaolnu

 eno revo gniog noitartenep eht ro noitamrofed na no rehto  yldetaeper  .  

 2.3.4 tamrofed tnenamreP noi  

 citsinahcem ni erutcurts tnemevap eht eziretcarahc ot desu si noitamrofed tnenamrep ehT

.hcaorppa  non dna tnenamrep sa detaerc noitamrofed a si noitamrofed tnenamrep ehT -

ehT .ecalp lanigiro eht ot elbarevocer  latot  f detaluclac si noitamrofed tnenamrep  elcyc hcae ro

 .0 ro noitamrofed lanigiro eht dna gnidaolnu no noitamrofed neewteb ecnereffid eht si suhT , 

t non si noitamrofed tnenamrep eh -  .elbarevocer    
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erugiF  .4 02  P swolb 03 eht morf tra   tnenamrep rof noitamrofed  selcyc tnereffid no  

 semoc tahT .noitamrofed evitalumuc a si noitamrofed tnenamrep eht taht wohs 02.4 erugiF

 osla noitamrofed elbarevocer non lairetam eht sesaercni daol fo noitacilppa eht nehw morf

trop a sesuac daor eht hguorht ssap sdaol eht taht snaem tI .esaercni ot gniog  non fo noi

 .noititeper daol hcae ni dedda nac hcihw noitamrofed elbisrever  

1.2 si 1 elcyc no noitamrofed tnenamrep ehT - 1.2 = 0  

21.4 elbaT  RBC daol detaeper eht morf noitamrofed tnenamreP  

 noitarteneP

)mm(  

 daoL  

)apM(  fo on  

 daol  noititeper  

 tnenamreP

mrofed noita  

)mm(  

0 0 0 0 

0

5.0

1

5.1
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5.2

3

5.3

0 5.0 1 5.1 2 5.2 3 5.3

)aP
M( ssertS

)mm( noitamrofed

1 elcyc no evitalummuc

 elcyc no evitalummuc 2

3 elcyc no evitalummuc
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45.2  51.3  1  1.2 -  = 0 1.2  

1.2  1.0  2  2.2 -  = 0 2.2  

46.2  51.3  3  3.2 –  = 0 3.2  

2.2  1.0  4  4.2 –  = 0 4.2  

67.2  51.3  5  15.2 –  = 0 15.2  

3.2  1.0  6  85.2 –   = 0 85.2  

68.2  51.3  

4.2  1.0  

59.2  51.3  

15.2  1.0  

40.3  51.3  

85.2  1.0  

 

F  erugi 12.4  noitamrofed tnenamreP  swolb 01 rebmun fo  

12.4 erugiF  mevap eht nehw sesaercni daol eht taht swohs  denepo erutcurts tne rof  ecivres dna ,  

 .gnidaol ciffart gnidaol fo noititeper eht nihtiw esaercni gnidaol eht ,taht oS  dna   tnenamrep eht

 gniog noitamrofed ecalp lanigiro eht morf raf  level ro .  demrofed si tnemevap eht snaem tahT

gniog si noititeper daol eht nehw htped elbarevocernu ot  ot   eht no dessap ciffart ehT .esaercni

erutcurts eht smrofed erutcurts tnemevap   tnenamrep eht rof  eht no noitamrofed eht dna

itini ta yldipar sesaercni erutcurts tnemevap spets la , erehw  a retfa ylwols esaercni gniog sa

 .noititeper daol fo rebmun  

0
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22.4 erugiF  P noitamrofed tnenamre s swolb 56 dna swolb 03 ,swolb 01 rof  

 eht morf daer seulav eht morf deilppa era sdaol ehT  dradnats  .RBC  detaeper eht ni wolb hcaE

 eht morf daol gnidnopserroc eht ot detcejbus si RBC daol dradnats  tahT .RBC   01 eht snaem

  ot detcejbus si swolb PM 1.0 c gnidaolnu ni a PM 91.1 fo daol detaeper dna esa  ,esac gnidaol a

 eht PM 1.0  ot detcejbus si swolb 03 nu ni a c gnidaol PM 51.3 fo daol detaeper dna esa  gnidaol a

eht dna esac  PM 1.0 ot detcejbus si swolb 56 c gnidaolnu ni a  28.6 fo daol detaeper dna esa

PM  .esac gnidaol a sdnoces 1 rof si gnidaol ehT , .sdnoces 9 rof gnidaolnu dna  

revewoH , wolb hcae fo nemiceps eht   si  rieht ot detcejbus evitcepser  nidaol g  dradnats eht morf

,RBC  ofed tnenamrep eht  .tnereffid si noitamr T  eh erugiF  4 22.  swohs   fo noitcapmoc eht taht

lairetam   .daol cilcyc deilppa eht ot lairetam eht fo esnopser eht stceffa  ,revewoH  emas eht

stnemurtsni  su era de   swohs ti ,erusaem ot .noitamrofed tnenamrep tnereffid   

ayarA  ( 1102 )  tceffa taht srotcaf eht sessucsid  eht  .noitamrofed  ehT lairetam   wol htiw

ah noitcapmoc s tnereffid   ,tnetnoc erutsiom ,ytisned yrd rebmun dna   eht tceffa taht swolb fo

noitamrofed .  

 ehT eht taht dewohs hparg   eht ro wolb fo rebmun eht yb detceffa si noitamrofed tnenamrep

 .level noitcapmoc h slairetam detcapmoc woL tnenamrep hgih eva  hcihw ,noitamrofed   snaem

non rieht -  .hgih si noitamrofed elbarevocer  
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 3.3.4 noitamrofed tneiliseR   

ciffart ehT  n si gnidaol vom si ti taht daol citats a to daol elba ,  tnemevap eht smrofed ti taht os

rofed eht dna erutcurts non ro elbarevocer eb yam noitam -  .elbarevocer  si noitamrofed citsalE

ehT .tniop eht ot gniog niaga si noitamrofed eht taht noitamrofed elbarevocer   teg nac lairetam

 .devomer daol eht retfa epahs lanigiro sti  

 

.4 erugiF 32  P niarts tneiliser rof swolb 03 eht morf tra  

M  ciffart gnivo  detaerc ehT .erutcurts tnemevap eht no noitamrofed a gnitaerc yb sessap

non ro elbarevocer eb yam noitamrofed - elbarevocer . R si noitamrofed elbarevoce   citsale

 .noitamrofed  eht retfa elbarevocer eb nac taht noitamrofed a si noitamrofed citsale ehT

.dedaolnu si erutcurts   dedaol ta noitamrofed eht fo ecnereffid eht si noitamrofed citsale ehT

.dedaolnu ta noitamrofed eht dna esac  

 46.2 si 1 elcyc rof noitamrofed citsalE – mm 45.0 = 1.2 . 
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non ro elbarevocer eb yam noitamrofed - elbarevocer . R si noitamrofed elbarevoce   citsale

 .noitamrofed  eht retfa elbarevocer eb nac taht noitamrofed a si noitamrofed citsale ehT

.dedaolnu si erutcurts   dedaol ta noitamrofed eht fo ecnereffid eht si noitamrofed citsale ehT

.dedaolnu ta noitamrofed eht dna esac  

 46.2 si 1 elcyc rof noitamrofed citsalE – mm 45.0 = 1.2 . 

 

 

 

3 5.3
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.4 elbaT 31  RBC daol detaeper morf noitamrofed tneiliseR  

 noitarteneP

)mm(  

 daoL  

)apM(    fo on
daol  

 el noitamrofed citsa  
)mm(  

0 0 1  46.2 – 45.0 = 1.2  
45.2  51.3  2  67.2 – 65.0 = 2.2  
1.2  1.0  3    68.2 – 65.0 = 3.2  
46.2  51.3  4  59.2 – 55.0 = 4.2  
2.2  1.0  5  40.3 – 35.0 = 15.2  
67.2  51.3  6  11.3 –  = 85.2 35.0  
3.2  1.0  

68.2  51.3  

4.2  1.0  

59.2  51.3  

15.2  1.0  

40.3  51.3  

85.2  1.0  

11.3  51.3  

 

 

.4 erugiF 42  swolb 03 rof noitamrofed citsalE  

0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0
1

0 02 04 06 08

0
m

m( noita
mrofed citsale

snoiteteper daol fo rebmun



47  
 

E  gniog noitamrofed citsal  ot  laitini eht ta esaerced gnidaol   tnatsnoc si ti dna  fo rebmun a retfa

 srevocer lairetam eht ,taht snaem tnatsnoc ot gniog noitamrofed citsale ehT .snoititeper daol

 .rewop elbarevocer tnatsnoc eht htiw nart ot smrofed lairetam ehT  neht dna daol eht refs

 .noitamrofed tnatsnoc a htiw revocer  tahT naem t’nseod  ht taht  ,tnatsnoc si noitamrofed latot e

b  elbarevocer fo tceffe evitalumuc si noitamrofed eht esuace non dna - .noitamrofed elbarevocer  

 noitamrofed citsale ehT  eht ni nevig si swolb eerht eht rof F 52.4 erugi . 

 

.4 erugiF 52  fo noitamrofed tneiliseR dna swolb 03 ,swolb 01  swolb 56  

t 52.4 hparg eht morF lb 01 fo noitamrofed citsale eh dewohs swolb 56 dna swolb 03 ,swo   eht

 dna snoitautis gnidaol laitini ta sesaerced noitamrofed citsale  eht nehw tnatsnoc ot gniog

 taht suludom citsale eht stceffa lairetam a fo noitcapmoc eht tuB .sesaercni daol fo noititeper

taerg a sah swolb 03 eht dna suludom citsale wol sah wolb 01 eht  56 dna swolb 01 naht re

swolb  taerg sah  .swolb 03 naht eulav re  

 ehT erugiF  52.4   eht fi noitamrofed elbarevocer rehgih ogrednu nac lairetam eht taht swohs

 .llew detcapmoc si lairetam  noitcapmoc hgih htiw lairetam ehT  sah  elbarevocer hgih

 .noitamrofed ylhgiH   revocer nac lairetam detcapmoc ylhgih  nehw   era yeht  si tahT .dedaolnu

 etalumucca tonnac lairetam eht fo esuaceb sserts  ti edisni  .  
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.4 erugiF 62  D  swolb 03 ni snoitamrofe  

 

.4 erugiF 72  elpmas wolb 03 ni noitamrofed citsale dna tnenamreP  

.4 erugiF dna 62  72.4  noitamrofed tnenamrep eht swohS   demrof  ni  ta lairetam a  si elcyc hcae

 naht ssel  taht eht  demrof noitamrofed citsale  elcyc hcae ta elcyc tsrif eht tpecxe ,  eht snaem tI .

ae ni demrofed yltnenamrep fo taht naht retaerg si ytilibisnopser citsale lairetam  tuB .elcyc hc

ylevitalumuc  naht regral si lairetam eht fo noitamrofed tnenamrep evitalumuc eht ,  fo taht

 citsale  .noitamrofed  si tI  noitamrofed tnenamrep eht fo esuaceb   elcyc hcae ni detalumucca si

.detalumuc eb tonnac noitamrofed citsale eht ;saerehw  

0
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.4 .3  4 yrammuS  noissucsid dna  fo  RBC daol detaeper eht  stluser  

 ehT tluser  fo   RBC daol detaeper am fo noitcapmoc taht swohs a lairet tceff s  noitamrofed eht

tahT .lairetam eht fo scitsiretcarahc   tnereffid sah noitcapmoc eht snaem tceffe   tnenamrep no

noitamrofed citsale dna  noitamrofed tnenamrep eht taht swohs stluser RBC daol detaeper ehT .

daol detaeper wef tsrif eht ni ylhgih sesaercni lairetam eht fo , a retfa dna   si gnidaol fo rebmun

tamrofed citsale ehT .yllaudarg sesaercni ti deilppa us sesaerced lairetam eht fo noi  ta ylnedd

gnidaol wef tsrif eht  natsnoc gniog dna gnidaol detaeper txen eht rof t   .  

 eht morF 52.4 erugiF  ti   nac tsrednu eb oo d  wol evah slairetam detcapmoc ylhgih taht

tcarahc noitamrofed citsale wol dna noitamrofed tnenamrep  detcapmoc ylthgil naht citsire

 wol dna noitamrofed tnenamrep hgih evah slairetam detcapmoc ylthgil ehT .slairetam  citsale

 .slairetam detcapmoc ylhgih naht noitamrofed    

 ehT fo eulav hgih   lairetam detcapmoc ylthgil fo noitamrofed tnenamrep tam a taht swohs  laire

 .RBC daol detaeper fo gnidaol fo emit eht ta noitcapmoc seogrednu  

 demrof era noitamrofed yllacitsale dna noitamrofed tnenamrep eht ,dnulgnE naJ ot gnidroccA

  .erutcurts eht ni sniarg eht neewteb tcatnoc eht fo esuaceb  detcejbus si lairetam eht nehW  ot

 si noitamrofed citsale ehT .yltnenamrep dna yllacitsale htob demrofed eb lliw ti sserts lanretxe

selcitrap eht neewteb tcatnoc eht ni noitamrofed yb ylniam desuac  tcatnoc eht ni esaercni eht ,

,ecalp sti ot kcab nac hcihw dna niarg eht fo aera  bircsed sa  de  ni 82.4 erugiF .  

 

.4 erugiF 82  noitcapmoc ot eud selcitrap eht neewteb aera tcatnoc eht ni esaercni citsalE   ecruos
: )1102 ,naJ( . 

 .desaercni si stcatnoc eht neewteb aera eht dna demrofed si tcatnoc hcae fo aera tcatnoc ehT

,detaerc era stcatnoc erom noisserpmoc citsale gniruD   ecalp lanigiro eht ot kcab sniarg dna

,devomer si daol eht retfa   sa F ni debircsed .4 erugi 92 . 
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.4 erugiF 92  M eht fo noisserpmoc ot eud yllacitsale detaerc era selcitrap neewteb stcatnoc ero  
nu b  dnuo narg senil kcalb eht yb detneserper lairetam ralu  :ecruos  )1102 ,naJ( . 

 ti ekam selcitrap eht neewteb stcatnoc wen fo noitaerc eht dna aera tcatnoc desaercni ehT

nu eht mrofed ot tluciffid erom ht rehgih eht yllacitsale lairetam dnuob  ehT .level sserts e

,suht ,si esnopser  gninedrah sserts  noitamrofed tnenamrep setaerc taht dna .  demrofed ehT

.epahs lanigiro sti ot niater tonnac lairetam  

taepeR gnidaol de   eht ni gnidils dna gnihsurc yb desuac nrut ni ,noitamrofed tnenamrep esuac

 stcatnoc a evom ot trats sniarg eht dna ,sniarg eht neewteb n 03.4 erugiF ni nwohs sa etator d . 

 

.4 erugiF 03  tnoc eht ni gnidils dna gnihsurc esuac noitamrofed tnenamreP  eht neewteb stca
selcitrap  etator dna evom ot trats sniarg eht dna  ecruos : )1102 ,naJ( . 

.sesaerced lairetam dnuobnu eht fo emulov eht dna decuder si emulov erop ehT   erop eht nehW

selcitrap eht neewteb stcatnoc fo rebmun eht ,desaerced si emulov   sesaercni sihT .sesaercni

gninedrah sserts eht osla tub suludom noitamrofed eht   ,stcatnoc fo rebmun rehgih eht ot eud

eht gnirud regral eb nac hcihw fo aera eht   sekam osla erutcurts resned ehT .noitamrofed citsale

eht esaercni ot elbissop ti   esuac lliw hcihw ,noitamrofed citsale eht gnirud stcatnoc fo rebmun

retaerg neve  edrah sserts gnin  .  
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t noitamrofed tnenamrep nI  ot eud retaerg neve semoceb tceffe eh taht   stcatnoc wen tcaf

saercni ot detcejbus era selcitrap eht nehw raeppa selcitrap eht neewteb e noisserpmoc ,  eht dna

desaercni eb lliw elcitrap rep stcatnoc fo rebmun  )1102 ,naJ( . 

 eht fo scitsiretcarahc noitamrofed eht no tceffe sah tcatnoc niarg ot niarg eht ,yllareneG

suhT .lairetam ,  ,noitadarg ehT .snosaer ynam fo esuaceb sesir tceffe tcatnoc niarg ot niarg eht

 morF .noitamrofed eht no tceffe rieht sah tnenitnoc erutsiom ,gnidaol ,noitcapmoc eseht  

 taht hcraeser siht ni deiduts si tceffe noitcapmoc eht sretemarap amrofed tnenamrep eht  noit

 tcatnoc niarg ot niarg rof hgih si suludom tneiliser eht dnA .hgih si noitcapmoc eht nehw wol

.doog si   
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 5 SNOISULCNOC  DNA  ER SNOITADNEMMOC  

C 1.5 noisulcno  

lairetam rednic ehT  htgnerts sti ni tnellecxe sa deifissalc , selcitrap muminim yrev sah ti dna  

 ni ssol  eht  ,eveis tew ,revewoH .lairetam gnirrucco yllarutan si tI  lairetam rednic eht s  kcal era

 osla dnA .mm 57.4 naht ssel taht noitcarf ydnas fo  .lairetam citsalp non si lairetam rednic eht

us fo noitacificeps eht teem tonnac lairetam rednic eht ,suhT eroferehT .3102 ,ARE fo esab b , 

ni rednic eht  eht   noitcurtsnoc daor  nehw desu si  htiw dednelb ti lairetam rehto   doog sah hcihw

noitisopmoc enif  .  

citsiretcarahc htgnerts sti ni doog si etiretal hsiwolley derehtaew ehT  fo noitroporp egral sah ti ,

 dnas/enif slairetam /dezis  .lairetam citsalp muidem a si ti dna  .lairetam gnirrucco yllarutan si tI  

 ton sah lairetam hsiwolley derehtaew eht tuB ezis levarg  p ni selcitrap  eht dna noitropor

sah lairetam   a  desu taht noitcarf yalc tlis fo noitroporp tnacifingis evig ot   noisehoc  erutcurts ni

us rof detceles ton si ti ,eroferehT .esab bus eht fo b  .enola lairetam esab  derehtaew ehT

si ti nehw desu etiretal hsiwolley   htiw dednelb  a  lairetam  fo resraoc  noitroporp  .  

siwolley derehtaew a htiw lairetam rednic eht gnizilibats yB etal h  htgnerts dna ytisned eht etir

era  devorpmi , eht dna  detseggus  mumitpo   noitroporp elbatius ot  sab bus rof lairetam eht esu  e

 si  hsiwolley derehtaew fo % 07 dna lairetam rednic fo % 03 etiretal . 

 ehT  tnenamrep setacidni noitamrofed  .sesaercni noititeper daol eht nehw esaercni na   ,suhT

non - barevocer swohs noitamrofed el  peets   esaercni sesaercni dna ,gninnigeb eht ta   ylthgils

 ehT .sesaercni noititeper daol eht nehw us sesaerced lairetam eht fo noitamrofed citsale  ylnedd

wef tsrif eht ta  gnidaol  natsnoc gniog dna gnidaol detaeper txen eht rof t  .  nI  ta daol detaeper

 gnidaol cificeps tniop  .noitamrofed tnenamrep elcyc eht naht retaerg si noitamrofed citsale eht  

lleW  noitamrofed tnenamrep wol evah slairetam detcapmoc ,  dna hgih  amrofed citsale  noit

gih evah slairetam detcapmoc ylthgil ehT .slairetam detcapmoc ylthgil naht citsiretcarahc  h

 wol dna noitamrofed tnenamrep .slairetam detcapmoc ylhgih naht noitamrofed citsale  

,eroferehT   detcapmoc llew  hgih htiw srevocer lairetam  citsale vel noitamrofed  eht esuaceb le

 taht os level hgih ot detcapmoc yllaitini lairetam  etalumucca tonnac ti  eht  deilppa  sserts  ni .ti  

 RBC daol detaeper ehT sesu   eht RBC gnisu yb ,eroferehT .seitreporp lacinahcem eht yduts ot

non dna noitamrofed elbarevocer -   .denimreted eb nac noitamrofed elbarevocer  
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 2.5 R noitadnemmoce  

 1.2.5 :nward era snoitadnemmocer gniwollof eht ,yduts eht fo sgnidnif eht no desaB  
ht esu ot dna slairetam enif fo kcal a si lairetam rednic ehT  si ti ,noitcurtsnoc daor ni lairetam e

dnemmocer  dnelb ot de noitadarg eht egnahc ot lairetam eht  ,rednic fo   dna slairetam enif htiw

 .esu ot elbissop si ti  

revewoH ,  noitazilibats ni tluser eht  sesab bus rof  fo % 07 naht ssel eulav yna sevig dna rednic  

 lairetam hsiwolley derehtaew fo % 03 naht retaerg ti  esu ot dednemmocer ton si  c fo % 0 .redni  

eht refsnart ot dedeen si lairetam levarg esraoc eht fo esuaceB   ni tcatnoc niarg ot niarg yb daol

.nosaes tew  

T  teg o  elbarevocer ro citsale mumixam dna noitamrofed tnenamrep evitalumuc muminim a

lareneg noitamrofed teg ot ,yl   a ecnamrofrep doog ; dednemmocer si ti   dluohs slairetam eht  eb

 detcapmoc llew  , ytisned yrd rieht sa        .  

 ti esuaceb tpecnoc lacinahcem eht esu tsum stnatlusnoc dna srotcartnoC  wohs nac tnaveler  

no noitamrofni  .lairetam tnemevap eht fo retcarahc ecnamrofrep eht   

noitadnemmoceR 2.2.5 s yduts erutuf rof  

 citsinahcem eht rof yldaorb lairetam a eziretcarahc oT –  lacinahcem lanoitidda laciripme

 .deiduts eb dluohs htgnerts raehs ,suludom tneiliser ekil scitsiretcarahc  dna devorpmi ot dnA

irt seulav dna stset deifidom –  lairetam eht fo gniziretcarahc dna deirrac eb dluohs stset laixa

.depoleved eb dluohs  

c airetirc ngised a sa ylediw hcaorppa lacinahcem eht esu oT  eb dluohs noitalerro depoleved  

eht rof  noitamrofed tneiliser  suludom tnelaviuqe ro suludom tneiliser dna ,  detset slairetam rof

 ni desu mm 91 ssap taht slairetam deniarg enif eht snaem tahT .RBC daol detaeper dradnats ni

.RBC daol detaeper dradnats eht   

ot etiretal hsiwolley derehtaew no enod eb dluohs yduts rehtruF   lacimehc eht wonk

 yllarutan si ti ,esuaceB .ti fo egasu laitnetop eht esaercni ot dna ,lairetam eht fo noitisopmoc

doog si ytreporp gnireenigne sti dna gnirrucco , no yduts eht   .esaercni dluohs lairetam eht   
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  .slairetam sisehT rotcoD fo eergeD  207 SNOITACILBUP TTV ,   :dnalniF ,oopsE .
  AJISIAKLUJ – .ERAVIGTU  

 .)7102( .T .J ,leahciM tnemeganaM tcejorP ni ecneicS fo retsaM ni sisehT   :naigewroN .
 . ygolonhceT dna ecneicS fo ytisrevinU naigewroN  

naeJ & ,.D ,yuG ,.V .L ,lëakciM - citsinahceM .)6102( .B ,lacsaP -  devapnU fo ngiseD laciripmE
  .sdaoR  seigolonhceT dnA gnireenignE ,tnemeganaM tnemevaP nI snoitavonnI - 
  noitaicossA noitatropsnarT eht fo ecnerefnoC 6102 eht fo noisses snoitacilppA ngiseD
 adanaC fo .otnoroT .)91 .p( ,  

uobnU fo ruoivaheB noitamrofeD eht gnisiretcarahC .)5102( .R .S ,dammahoM  ralunarG dn
  .serutcurtS tnemevaP ni slairetaM sisehT larotcoD   dna erutcetihcrA HTK : nedeweS .
 .tnemnorivnE tliub eht  
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 .)5002( .A ,raaneloM noN dna evisehoC :I slairetaM daoR -  dnuobnU dna slioS evisehoc
 buS dna sesaB rof slairetaM ralunarG - ,sdaoR ni sesab  .etoN erutceL ni   ytlucaF :.tfleD
 .ygolonhceT fo ytisrevinU tfleD ,secneicsoeG dna gnireenignE liviC fo  

 eziretcarahc ot tset RBC daol detaeper fo esU .)7102( .R ,.G .R & ,.K ,ilaruM .J ,.S .S ,alugaN
 .etaG hcraeseR .)11 .p( .slairetam ralunarg tnemevap  

N  redniC cinacloV fo seitreporP gnireenignE dna noitacoL ehT .)0891( .K ,ulilkA & ,.D ,lliwe
  .aipoihtE ni slevarG  dna scinahceM lioS no acirfA rof ecnerefnoC lanoigeR htneveS
 .,gnireenignE noitadnuoF  .)LRT( yrotarobaL hcraeseR tropsnarT :arccA  

 ,.D ,lliweN  sdaor no slevarg rednic fo esu latnemirepxE .)7891( .A ,eyassaK & ,.R ,nonisboR
  .aipoihtEni  noitadnuoF dna scinahceM lioS no acirfA rof ecnerefnoC lanoigeR ht
 /gnireenignE  1 .pp( - .yrotarobaL hcraeseR tropsnarT :/sogaL .)42  

taC ,.B ,eyafseT ,.M .T ,ognalO  esu ,egdelwonk suonegidnI .)4102( .M ,èP ocirnE & ,.M ,inalle
 no dna -  ytisrevid )namseehC ).wleW( musocirtnev etesnE( tesne fo tnemeganam mraf
  .aipoihtE nrehtuoS ,atialoW ni enicidemonhtE dna ygoloibonhtE fo lanruoJ  .91 ,  

 & ,.F ,grebretteN ,.I .M ,draniP egiaP -  .)4102( .P ,neerG  fo esU eht rof snoitacificepS fo weiveR
 .stnemevaP daoR ni etiretaL   sdaoR lanoitaN nacirfA nrehtuoS fo noitaicossA
 .)ARNASA( seicnegA  

 ni slios laudiser fo scitsiretcarahC .)4002( .R ,ruazeR & ,.E ,gnoeL ,.K ,gnuA ,.H ,ojdrahaR
 iS  nI .gnirehtaew yb demrof sa eropagn ygoloeG gnireenignE  751 .pp ,37 .loV( -  .)961
 .REIVESLE  

 .)4891( .W ,treboR .gnireenignE noitadnuoF dna scinahceM lios  .ainirofilaC ,ogeiD naS  

 sti dna smelborp ytefas daoR .)6102( .uaeruB tropsnarT dna daoR R/P/N/N/S
 nuoc  .serusaemret ecnerefnoc noitaerc ssenerawA 1 .pp( , - .assawaH .)3  

 fo seitreporp fo noitaulavE .)7102( .B ,mahtwoG & ,.S ,epiM ,.R ,ahtimihsuS ,.G ,hsabuS
  fo sreyal esabbus dna esab fo noitcurtsnoc eht ni etagergga rof tnemecalper a sa rednic
  .tnemevap etnI  dna gnireenignE ,ecneicS ni hcraeseR evitavonnI fo lanruoJ lanoitanr
 ygolonhceT  6 ,  1 ,)6( - .8  

 noitatpadA dna snoitpecreP ’sremraF .)7102( .B ,eyafseT & ,.M ,elekeB ,.g ,essedaT
  ,aderoW ariB ahcaK fo esaC eht ytilibairaV dna egnahC etamilC ot seigetartS
 taN ,snoitaN nrehtuoS ,enoZ orabmeT atabmeK  aipoihtE selpoeP dna seitilanoi 3.oN ,7 . 

 .)7002( .S ,eilrahC & ,.B .L ,ynoT ,.H ,.C ymmoT  dehsurC detcapmoC fo suludoM tneiliseR
 .sesaB setagerggA enotS  .tenibaC noitatropsnarT ykcitneK  

M ,kazctiW & ,.J .E ,redoY  .)5791( .W . ngiseD tnemevaP fo selpicnirP   weN .).de dnoceS(
  yeliW A :kroY - .noitacilibuP ecneicsretnI  
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A XIDNEPPA  
etiretal hsiwolley derehtaew dna rednic fo seitreporp gnireenignE  

 

noitanimreted timiL diuqiL 1.A elbaT  

    TIMIL  DIUQIL  

.oN tseT    1 2 3 

swolb fo rebmuN  23  82  81  

.on reniatnoC  1b  6 E 

)g(     tnoC+lioS teW  07.34  5.34  8.14  

)g(      tnoC+lioS yrD  7.73  04.73  08.53  

)g(   reniatnoC ssaM  6.71  8.71  5.71  

)g(         erutsioM ssaM  6 1.6  6 

)g(          lioS yrD ssaM  1.02  6.91  3.81  

)%(        tnetnoC erutsioM  58.92  21.13  97.23  

 

 rof noitanimreted timil citsalP 2.A elbaT lairetam hsiwolley derehtaew  

   TIMIL  CITSALP  

.oN tseT  1 2 

.on reniatnoC  3B  A 

	XEDNI	CITSALP	,TIMIL	CITSALP	,TIMIL	DIUQIL	GNINIMRETED 	
TACIFISSALC	& 	FO	NOI LAIRETAM	HSIWOLLEY	DEREHTAEW 		

	 541M	&	09T,98:T	OTHSAA		:	SDOHTEM	NOITACIFISSALC	DNA	TSET 	
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)g(     tnoC+lioS teW  4.42  2.32  

)g(      tnoC+lioS yrD  00.32  04.22  

)g(   reniatnoC ssaM  06.71  2.71  

)g(         erutsioM ssaM  04.1  08.0  

)g(          lioS yrD ssaM  04.5  02.5  

        tnetnoC erutsioM

)%(  
39.52  83.51  

 66.02  

 

 

G 1.A erugiF etiretal hsiwolley derehtaew fo ssap tnecrep noitadar  

 

  

0

02

04

06

08

001

021

1.0 1 01 001

tnecreP
)

%( gnissap

)mm( ezis eveiS

)2 tset( hsiwolley derehtaew fo noitadarg

timiL reppU

ssap%

timiL rewoL
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B XIDNEPPA  
etiretal hsiwolley derehtaew dna lairetam rednic eht fo noitazilibatS  

T  elba 1.B  C %07 fo noitanibmo  a rednic dn  %03  lairetam hsiwolley derehtaew   lairt 1X1  

 

redniC  

 derehtaew  

lley o  hsiw  

 

 

 eveis

ezis  

 %

ssap  

ssap %  

redniC*7.0  

)4(   

 derehtaew*3.0

hsiwolley  

)5(  5+4  

36  001  001  07  03  001  

5.73  760.89  001  9646.86  03  9646.89  

02  874.86  110.79  6439.74  3301.92  9730.77  

57.4  464.71  19.17  8422.21  375.12  8797.33  

2 812.8  220.55  6257.5  6605.61  2952.22  

524.0  941.3  669.23  3402.2  8988.9  1490.21  

570.0  285.1  825.81  4701.1  4855.5  8566.6  

 

T  elba 2.B  C %07 fo noitanibmo  a rednic dn  %03  lairetam hsiwolley derehtaew  2 lairt X2 

 

redniC  

 derehtaew  

lley o  hsiw  

 

 

 eveis

ezis  

 %

ssap  

ssap %  

redniC*7.0  

)4(   

 derehtaew*3.0

hsiwolley  

)5(  5+4  

36  001  001  07  03  001  



78  
 

5.73  684.29  001  2047.46  03  2047.49  

02  531.17  96.89  5497.94  706.92  5104.97  

57.4  423.22  690.67  8626.51  8828.22  6554.83  

2 959.9  676.06  3179.6  8202.81  1471.52  

524.0  185.3  819.63  7605.2  4570.11  1285.31  

570.0  428.1  248.42  8672.1  6254.7  4927.8  

 

T  elba 3.B  C %07 fo noitanibmo  a rednic dn  %03  lairetam hsiwolley derehtaew  1 lairt X2 

 

redniC  

 derehtaew  

lley o  hsiw  

 

 

 eveis

ezis  

 %

ssap  

ssap %  

redniC*7.0  

)4(   

 derehtaew*3.0

hsiwolley  

)5(  5+4  

36  001  001  07  03  001  

5.73  760.89  001  9646.86  03  9646.89  

02  874.86  96.89  6439.74  706.92  6145.77  

57.4  464.71  690.67  8422.21  8828.22  6350.53  

2 812.8  676.06  6257.5  8202.81  4559.32  

524.0  941.3  819.63  3402.2  4570.11  7972.31  

570.0  285.1  248.42  4701.1  6254.7  65.8  
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 elbaT C 4.B 1X2 lairt lairetam hsiwolley derehtaew %03 dna rednic %07 fo noitanibmo  

 

rednic  

 derehtaew  

lley o  hsiw  

 

 

 eveis

ezis  

 %

ssap  

ssap %  

redniC*7.0  

)4(   

 derehtaew*3.0

hsiwolley  

)5(  5+4  

36  001  001  07  03  001  

5.73  684.29  001  2047.46  03  2047.49  

02  531.17  110.79  5497.94  3301.92  8798.87  

57.4  423.22  19.17  8626.51  375.12  8991.73  

2 959.9  220.55  3179.6  6605.61  9774.32  

524.0  185.3  669.23  7605.2  8988.9  5693.21  

570.0  428.1  825.81  8672.1  4855.5  2538.6  
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C XIDNEPPA  
 tset lairetam dezilibatS  esruoc esab bus rof tluser  

lairetam dezilibats fo tluser noitadarG 1.C elbaT  

	

72 T OTHSAA: dohtem tseT  

 

lairT -1 

= )mg( gnihsaw erofeb thgiew latoT  
5365  

= )mg( gnihsaw retfa thgiew latoT  
  

seziS	eveiS 	
)mm( 	

	thgieW
	deniateR

g( m)	

 
 

%	

niateR 	

%	

ssaP 	

CEPS -	 TIMIL 	

reppu 		 timil    

36 	 0	 		 001 	 001 	 		

5.73 	 521 	 22.2 	 87.79 	 07 	 001 	

02 	 438 	 08.41 	 89.28 	 05 	 001 	

57.4 	 8502 	 25.63 	 64.64 	 03 	 001 	

2	 158 	 01.51 	 63.13 	 71 	 57 	

524.0 	 648 	 10.51 	 81 43. 	 11 	 65 	

570.0 	 214 	 13.7 	 20.9 	 5	 52 	
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lairetam dezilibats fo noitadarG 2.C elbaT  

lairT -2	 		
	9536=	)mg(	gnihsaw	erofeb	thgiew	latoT 	 		

	
=	)mg(	gnihsaw	retfa	thgiew	latoT 	 TIMIL	CEPS 	

	eveiS
	sezis
)mm( 	

	thgieW
	deniater

)mg( 	
niater% 	 ssap% 	 reppu 		 timil   

36 	 0	 	 001 	 001 	 		

5.73 	 0	 00.0 	 00.001 	 07 	 001 	

02 	 307 	 60.11 	 49.88 	 05 	 001 	

57.4 	 7732 	 83.73 	 65.15 	 03 	 001 	

2	 5121 	 11.91 	 64.23 	 71 	 57 	

524.0 	 5111 	 35.71 	 29.41 	 11 	 65 	

570.0 	 223 	 60.5 	 58.9 	 5	 52 	

naP 	 51 	 	
	

	 	 

 

noitadarg lairetam dezilibatS 1 C erugiF  

0

02

04

06

08

001

021

1.0 1 01 001

tnecreP
)

%( gnissap

)mm( ezis eveiS

lairetam dezilibats fo noitadarg
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3.C elbaT  M atad noitcapmoc deifido  

 

 

 

 

 : sdohtem tseT  T OTHSAA – D dohtem ,081  

)g(     LAIRT HCAE OT L'TAM FO TW  0006  

       LAIRT HCAE OT RETAW GNIXIM FO TNUOMA

)tl(  
            

YTIS
NE

D
 

   REBMUN LAIRT  1 2 3 4 5 6 

1                  )g(DLOM + LIOS FO THGIEW  7929  7649  8179  3279      

2                              )g(DLOM FO THGIEW  4935  4935  4935  4935      

3 1(   )g( ,LIOS FO THGIEW -                    )2  3093  3704  4234  9234      

4  EMULOV OM FO  DL )cc(                          4912  4912  4912  4912      

5 )cc/g (,)4/3( ,LIOS FO YTISNED TEW  977.1  658.1  179.1  379.1      

E
R

UTSI
O

M
 

6 REBMUN RENIATNOC  1B  1A  2A  P CMN    

7                    )g(RENIATNOC + LIOS TEW  0.512  0.012  0.022  0.032      

8                    )g(RENIATNOC + LIOS YRD  0.402  0.791  0.202  0.702      

9 7( )g( ,RETAW FO THGIEW -                  )8  0.11  0.31  0.81  0.32      

01                    )g( RENIATNOC FO THGIEW  0.13  0.43  0.03  0.72      

11  8( )g( ,LIOS YRD FO THGIEW -            )01  0.371  0.361  0.271  0.081      

21   %  ,001*)11/9(,TNETNOC ERUTSIOM  4.6  0.8  5.01  8.21      

      
       ,LIOS FO YTISNED YRD

cc/g ,001*))21+001(/5(  
376.1  917.1  487.1  057.1      
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noitpircsed tseT RBC 4.C elbaT  

 LAIRETAM
NOITIPIRCSED  

 dna lairetam rednic
 drehtaew ylhgih

etiretal hsiwolley  

 EMIT DNA ETAD
DEKAOS  

 

:ESOPRUP  esab bus   EMIT DNA ETAD
:DETSET  

9102/9/12  

:rotcaF gniR  
 )D/N2511.34 (  

2511340.0  : ON FER ELPMAS  9102/9/52  

OITAFR GNIRAEB AINROFILAC  
391 T OTHSAA : DOHTEM TSET  

 

noitubirtsiD ytisneD 5.C elbaT  

 gnikaoS
noitidnoc  

 swolb 01  swolb 03  swolb 56  

 erofeB  retfA   erofeB  retfA   erofeB  retfA  

 REBMUN DLOM  2M  2M  C C 3P  3P  
 +  LIOS FO THGIEW

             DLOM g 
4689  00201  00301  51401  04401  00601  

              g    DLOM FO THGIEW  0056  0056  2556  2556  1436  1436  
                                 g      LIOS FO THGIEW  4633  0073  8473  3683  9904  9524  

    DLOM FO EMULOV
                       g  6302  6302  6302  6302  6302  6302  

 FO YTISNED TEW
cc/g               LIOS  256.1  718.1  148.1  798.1  310.2  290.2  

 FO YTISNED YRD
cc/g            LIOS  794.1  636.1  166.1  786.1  128.1  848.1  
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6.C elbaT  tnetnoc erutsioM  

 gnikaoS
noitidnoc  

 swolb 01  swolb 03  swolb 56  

 erofeB  retfA   erofeB  retfA   erofeB  retfA  

	REBMUN	RENIATNOC  M	 3B 	 T	 B	 Q	 2A 	

	+		LIOS	FO	THGIEW
G													RENIATNOC 	 0.002 	 0.002 	 0.502 	 0.012 	 0.012 	 0.022 	

																																	RENIATNOC	+	LIOS	YRD 	

		 G	
0.481 	 0.381 	 0.881 	 0.091 	 0.391 	 0.891 	

																																							RETAW	FO	THGIEW 	

		 G	
0.61 	 0.71 	 0.71 	 0.02 	 0.71 	 0.22 	

																																		RENIATNOC	FO	THGIEW 	

		 G	
0.03 	 0.03 	 0.13 	 0.03 	 0.23 	 0.13 	

																LIOSYRD	FO	THGIEW 	

%	
0.451 	 0.351 	 0.751 	 0.061 	 0.161 	 0.761 	

	ERUTSIOM
																	TNETNOC 	%	 4.01 	 1.11 	 8.01 	 5.21 	 6.01 	 2.31 	

swolb 03 dna 01 rof atad noitarteneP 7.C elbaT  

 NOITARTENEP  

swolB 01  swolB 03  

 LAID
GDR  

 DAOL
)Nk(  

DAOL.ROC  
)Nk(  

 RBC
% 

 LAID
GDR  

 DAOL
)Nk(  

DAOL.ROC  
)Nk(  

 RBC
% 

0 0 00.0      0 00.0      

46.0  21  25.0      51  56.0      

72.1  62  21.1      74  30.2      

69.1  44  09.1      49  50.4      

45.2  45  33.2  3.2  2.71  241  21.6  1.6  7.54  

81.3  26  76.2      561  11.7      

18.3  97  14.3      481  39.7      

54.4  57  32.3      391  23.8      

80.5  08  54.3  4.3  1.71  502  48.8  8.8  2.44  

26.7  49  50.4      622  47.9      
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swolb 56 rof atad noitarteneP 8.C elbaT  

	NOITARTENEP 	 swolB	56 	

	 	LAID
GDR 	

	DAOL
)Nk( 	 )Nk(DAOL.ROC 	 	RBC

%	

0	 0	 00.0 	 		 		

46.0 	 54 	 49.1 	 		 		

72.1 	 041 	 40.6 	 		 		

69.1 	 442 	 25.01 	 		 		

45.2 	 603 	 91.31 	 2.31 	 9.89 	

81.3 	 343 	 97.41 	 		 		

18.3 	 393 	 49.61 	 		 		

54.4 	 914 	 70.81 	 		 		

80.5 	 054 	 04.91 	 4.91 	 3.79 	

26.7 	 084 	 07.02 	 		 		

61.01 	 		 		 		 		

7.21 	 		 		 		 		

S 9.C elbaT  gnillew stluser  

 fo thgieH[ % LLEWS ]34.611 = )mm( nemicepS  

.oN  SWOLB FO  01  03  56  

gnikaos erofeB gnidaeR  0 0 0 

gnikaos retfa gnidaeR  .0 32  51.0  1.0  

LLEWS TNECREP  .0 2 1.0 3 90.0  
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 gnillews dna eulav RBC 01.C elbaT  

WOLB 	

			 				)NK(	DAOL 	 )%(	RBC 	 		 	llewS
)%( 	

	

mm45.2 	 mm80.5 	 mm45.2 	 mm80.5 	 		

01 	 03.2 	 04.3 	 2.71 	 01.71 	 2.0 	

03 	 01.6 	 08.8 	 7.54 	 02.44 	 31.0 	

56 	 02.31 	 04.91 	 9.89 	 03.79 	 90.0 	

 

gnikaos retfa dna erofeb noitaler ytisneD erutsioM 11.C elbaT  

swolB 	

		 										gnikaoS	erofeB 	 										gnikaoS	retfA 	

	DD
)cc/g( 	

	erutsioM
)%( 	

	DD
)cc/g( 	

	erutsioM
)%( 	

01 	 794.1 	 4.01 	 46.1 	 1.11 	
03 	 166.1 	 8.01 	 96.1 	 5.21 	
56 	 128.1 	 6.01 	 58.1 	 2.31 	

 

 noitaler RBC llewS 21.C elbaT  

WOLB 	

			 				)NK(	DAOL 	 )%(	RBC 	 		 	llewS
)%( 	

	

mm45.2 	 mm80.5 	 mm45.2 	 mm80.5 	 		

01 	 03.2 	 04.3 	 2.71 	 01.71 	 12.0 	

03 	 01.6 	 08.8 	 7.54 	 02.44 	 61.0 	

56 	 02.31 	 04.91 	 9.89 	 03.79 	 90.0 	
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 ytisned yrD 31.C elbaT - llewS  

wolB 	
	yrD
	ytisneD

)CC/g( 	
	RBC
)%( 	

	llewS
)%( 	

01 	 046.1 	 02.71 	 12.0 	

03 	 096.1 	 07.54 	 61.0 	
56 	 058.1 	 09.89 	 90.0 	

	:)%(DDM	fo	%	59	ta	RBC 	 %64 	
	:)%(	llewS	tnecreP 	 %51.0 	
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D XIDNEPPA  
 daol detaepeR tluser RBC  

 

swolb 01 no noitamrofeD 1.D erugiF  

 

swolb 56 noitamrofeD 2.D erugiF  

 

0

5.0

1

5.1

2

5.2

3

5.3

4

5.4

5

0 01 02 03 04 05 06 07

)
m

m( noita
mrofed

noiteteper daol fo rebmun

wolb 01 fo noitamrofed

 evitalummuc
 tnenamrep
noitamrofed

 citsale
 ni noitamrofed

elcyc hcae

 citsalp
 noitamrofed

elcyc hcaeni

0

5.0

1

5.1

2

5.2

3

5.3

4

0 01 02 03 04 05 06 07

)
m

m( noita
mrofed

noiteteper daol fo rebmun

swolb 56 fo noitamorfed

 evitalummuc
 tnenamrep
noitamrofed

noitamrofed citsale

 tnenamrep
 hcae ni noitamrofed

elcyc
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.swolb 56 rof tluser tset daol detaepeR 3.D erugiF  

 swolb 01 rof noitaler daol noitartenep daol detaepeR 1.D elbaT   

noitartenep  daoL  
 

P noitamrofed tnenamre  
lE  citsa liser( noitamrofed i  tne

)noitamrofed  

0 0 
 

daol fo on  
 noitamrofeD

)mm(  daol fo on  
noitamrofeD  

)mm(  

45.2  91.1  
 

1 3.2  1 54.0  

3.2  1.0  
 

2 84.2  2 83.0  

57.2  91.1  
 

3 95.2  3 83.0  

84.2  1.0  
 

4 7.2  4 43.0  

68.2  91.1  
 

5 87.2  5 33.0  

95.2  1.0  
 

6 48.2  6 43.0  

79.2  91.1  
 

7 9.2  7 43.0  

7.2  1.0  
 

8 79.2  8 23.0  

40.3  91.1  
 

9 20.3  9 13.0  

87.2  1.0  
 

01  60.3  01  13.0  

11.3  91.1  
 

11  1.3  11  13.0  

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 5.0 1 5.1 2 5.2 3 5.3 4 5.4

)
m

m( sserts

)mm( noitamrofed



99  
 

48.2  1.0  
 

21  41.3  21  13.0  

81.3  91.1  
 

31  81.3  31  3.0  

9.2  1.0  
 

41  2.3  41  13.0  

42.3  91.1  
 

51  42.3  51  3.0  

79.2  1.0  
 

61  72.3  61  3.0  

92.3  91.1  
 

71  3.3  71  3.0  

20.3  1.0  
 

81  43.3  81  92.0  

33.3  91.1  
 

91  73.3  91  92.0  

60.3  1.0  
 

02  4.3  02  92.0  

73.3  91.1  
 

12  24.3  12  3.0  

1.3  1.0  
 

22  74.3  22  3.0  

14.3  91.1  
 

32  5.3  32  3.0  

41.3  1.0  
 

42  45.3  42  3.0  

54.3  91.1  
 

52  75.3  52  3.0  

81.3  1.0  
 

62  16.3  62  92.0  

84.3  91.1  
 

72  46.3  72  92.0  

2.3  1.0  
 

82  76.3  82  3.0  

15.3  91.1  
 

92  7.3  92  3.0  

42.3  1.0  
 

03  37.3  03  92.0  

45.3  91.1  
 

13  77.3  13  92.0  

72.3  1.0  
 

23  8.3  23  92.0  

75.3  91.1  
 

33  38.3  33  92.0  

3.3  1.0  
 

43  68.3  43  92.0  

6.3  91.1  
 

53  98.3  53  2.0 9 

43.3  1.0  
 

63  19.3  63  2.0 8 

36.3  91.1  
 

73  49.3  73  2.0 8 

73.3  1.0  
 

83  79.3  83  2.0 8 

66.3  91.1  
 

93  4 93  82.0  



001  
 

4.3  1.0  
 

04  30.4  04  2.0 9 

96.3  91.1  
 

14  50.4  14  2.0 8 

24.3  1.0  
 

24  70.4  24  2.0 8 

27.3  91.1  
 

34  90.4  34  2.0 8 

74.3  1.0  
 

44  21.4  44  .0 82  

77.3  91.1  
 

54  41.4  54  .0 92  

5.3  1.0  
 

64  61.4  64  92.0  

8.3  91.1  
 

74  81.4  74  92.0  

45.3  1.0  
 

84  2.4  84  .0 82  

48.3  91.1  
 

94  22.4  94  .0 82  

75.3  1.0  
 

05  42.4  05  2.0 8 

78.3  91.1  
 

15  62.4  15  .0 82  

16.3  1.0  
 

25  72.4  25  .0 82  

9.3  91.1  
 

35  82.4  35  92.0  

46.3  1.0  
 

45  92.4  45  .0 3 

39.3  91.1  
 

55  3.4  55  92.0  

76.3  1.0  
 

65  13.4  65  2.0 9 

79.3  91.1  
 

75  23.4  75  2.0 8 

7.3  1.0  
 

85  33.4  85  2.0 8 

4 91.1  
 

95  43.4  95  82.0  

37.3  1.0  
 

06  53.4  06  2.0 7 

20.4  91.1  
    

 

77.3  1.0  
    

 

60.4  91.1  
    

 

8.3  1.0  
    

 

90.4  91.1  
    

 

38.3  1.0  
    

 
21.4  91.1  

    
 



101  
 

68.3  1.0  
    

 
51.4  91.1  

    
 

98.3  1.0  
    

 
71.4  91.1  

    
 

19.3  1.0  
    

 

91.4  91.1  
    

 

49.3  1.0  
    

 

22.4  91.1  
    

 

79.3  1.0  
    

 

52.4  91.1  
    

 

4 1.0  
    

 

92.4  91.1  
    

 

30.4  1.0  
    

 

13.4  91.1  
    

 

50.4  1.0  
    

 

33.4  91.1  
    

 

70.4  1.0  
    

 

53.4  91.1  
    

 

90.4  1.0  
    

 

73.4  91.1  
    

 

21.4  1.0  
    

 

14.4  91.1  
    

 

41.4  1.0  
    

 

34.4  91.1  
    

 



201  
 

61.4  1.0  
    

 

54.4  91.1  
    

 

81.4  1.0  
    

 

64.4  91.1  
    

 

2.4  1.0  
    

 

84.4  91.1  
    

 

22.4  1.0  
    

 

5.4  91.1  
    

 

42.4  1.0  
    

 

25.4  91.1  
    

 

62.4  1.0  
    

 

45.4  91.1  
    

 

72.4  1.0  
    

 

65.4  91.1  
    

 

82.4  1.0  
    

 

85.4  91.1  
    

 

92.4  1.0  
    

 

85.4  91.1  
    

 

3.4  1.0  
    

 

95.4  91.1  
    

 

13.4  1.0  
    

 

95.4  91.1  
    

 



301  
 

23.4  1.0  
    

 

6.4  91.1  
    

 

33.4  1.0  
    

 

16.4  91.1  
    

 

43.4  1.0  
    

 

16.4  91.1  
    

 

 

swolb 03 rof noitaler daol noitartenep daol detaepeR 2.D elbaT   

noitartenep  daoL  
 

P noitamrofed tnenamre  
lE liser( noitamrofed citsa i  tne

)noitamrofed  

0 0 
 

daol fo on  
 noitamrofeD

)mm(  daol fo on  
noitamrofeD  

45.2  51.3  
 

1 1.2  1 45.0  

1.2  1.0  
 

2 2.2  2 65.0  

46.2  51.3  
 

3 3.2  3 65.0  

2.2  1.0  
 

4 4.2  4 55.0  

67.2  51.3  
 

5 15.2  5 35.0  

3.2  1.0  
 

6 85.2  6 35.0  

68.2  51.3  
 

7 26.2  7 45.0  

4.2  1.0  
 

8 7.2  8 25.0  

59.2  51.3  
 

9 47.2  9 25.0  

15.2  1.0  
 

01  87.2  01  25.0  

40.3  51.3  
 

11  28.2  11  25.0  

85.2  1.0  
 

21  68.2  21  15.0  

11.3  51.3  
 

31  19.2  31  5.0  

26.2  1.0  
 

41  69.2  41  5.0  

61.3  51.3  
 

51  3 51  5.0  



401  
 

7.2  1.0  
 

61  50.3  61  94.0  

22.3  51.3  
 

71  80.3  71  94.0  

47.2  1.0  
 

81  11.3  81  94.0  

62.3  51.3  
 

91  41.3  91  84.0  

87.2  1.0  
 

02  61.3  02  94.0  

3.3  51.3  
 

12  81.3  12  5.0  

28.2  1.0  
 

22  12.3  22  94.0  

43.3  51.3  
 

32  32.3  32  94.0  

68.2  1.0  
 

42  52.3  42  94.0  

73.3  51.3  
 

52  82.3  52  84.0  

19.2  1.0  
 

62  92.3  62  94.0  

14.3  51.3  
 

72  13.3  72  94.0  

69.2  1.0  
 

82  33.3  82  94.0  

64.3  51.3  
 

92  43.3  92  5.0  

3 1.0  
 

03  63.3  03  5.0  

5.3  51.3  
 

13  93.3  13  94.0  

50.3  1.0  
 

23  14.3  23  94.0  

45.3  51.3  
 

33  24.3  33  5.0  

80.3  1.0  
 

43  34.3  43  5.0  

75.3  51.3  
 

53  54.3  53  5.0  

11.3  1.0  
 

63  64.3  63  5.0  

6.3  51.3  
 

73  74.3  73  5.0  

41.3  1.0  
 

83  94.3  83  5.0  

26.3  51.3  
 

93  15.3  93  94.0  

61.3  1.0  
 

04  25.3  04  94.0  

56.3  51.3  
 

14  35.3  14  5.0  

81.3  1.0  
 

24  55.3  24  5.0  

86.3  51.3  
 

34  65.3  34  5.0  



501  
 

12.3  1.0  
 

44  85.3  44  5.0  

7.3  51.3  
 

54  6.3  54  94.0  

32.3  1.0  
 

64  16.3  64  94.0  

27.3  51.3  
 

74  26.3  74  94.0  

52.3  1.0  
 

84  36.3  84  94.0  

47.3  51.3  
 

94  46.3  94  94.0  

82.3  1.0  
 

05  56.3  05  94.0  

67.3  51.3  
 

15  66.3  15  94.0  

92.3  1.0  
 

25  66.3  25  94.0  

87.3  51.3  
 

35  66.3  35  5.0  

13.3  1.0  
 

45  86.3  45  94.0  

8.3  51.3  
 

55  96.3  55  94.0  

33.3  1.0  
 

65  7.3  65  94.0  

28.3  51.3  
 

75  17.3  75  94.0  

43.3  1.0  
 

85  27.3  85  94.0  

48.3  51.3  
 

95  37.3  95  94.0  

63.3  1.0  
 

06  47.3  06    

68.3  51.3  
    

 

93.3  1.0  
    

 

88.3  51.3  
    

 

14.3  1.0  
    

 

9.3  51.3  
    

 

24.3  1.0  
    

 

29.3  51.3  
    

 

34.3  1.0  
    

 

39.3  51.3  
    

 

54.3  1.0  
    

 

59.3  51.3  
    

 



601  
 

64.3  1.0  
    

 

69.3  51.3  
    

 

74.3  1.0  
    

 

79.3  51.3  
    

 

94.3  1.0  
    

 

99.3  51.3  
    

 

15.3  1.0  
    

 

4 51.3  
    

 

25.3  1.0  
    

 

10.4  51.3  
    

 

35.3  1.0  
    

 

30.4  51.3  
    

 

55.3  1.0  
    

 

50.4  51.3  
    

 

65.3  1.0  
    

 

60.4  51.3  
    

 

85.3  1.0  
    

 

80.4  51.3  
    

 

6.3  1.0  
    

 

90.4  51.3  
    

 

16.3  1.0  
    

 

1.4  51.3  
    

 

26.3  1.0  
    

 

11.4  51.3  
    

 

36.3  1.0  
    

 

21.4  51.3  
    

 

46.3  1.0  
    

 

31.4  51.3  
    

 



701  
 

56.3  1.0  
    

 

41.4  51.3  
    

 

66.3  1.0  
    

 

51.4  51.3  
    

 

66.3  1.0  
    

 

51.4  51.3  
    

 

66.3  1.0  
    

 

61.4  51.3  
    

 

86.3  1.0  
    

 

71.4  51.3  
    

 

96.3  1.0  
    

 

81.4  51.3  
    

 

7.3  1.0  
    

 

91.4  51.3  
    

 

17.3  1.0  
    

 

2.4  51.3  
    

 

27.3  1.0  
    

 

12.4  51.3  
    

 

37.3  1.0  
    

 

22.4  51.3  
    

 

 56 rof noitaler daol noitartenep daol detaepeR 3.D elbaT swolb   

noitartenep  daoL  
 

noitamrofed tnenamreP  
El liser( noitamrofed citsa i  tne

)noitamrofed  

0 0 
 

daol fo on  
 noitamrofeD

)mm(  daol fo on  
 noitamrofeD

)mm(  
45.2  28.6  

 
1 9.1  1 86.0  

9.1  1.0  
 

2 89.1  2 76.0  

85.2  28.6  
 

3 60.2  3 56.0  

89.1  1.0  
 

4 21.2  4 56.0  



801  
 

56.2  28.6  
 

5 81.2  5 46.0  

60.2  1.0  
 

6 42.2  6 46.0  

17.2  28.6  
 

7 3.2  7 36.0  

21.2  1.0  
 

8 63.2  8 26.0  

77.2  28.6  
 

9 24.2  9 26.0  

81.2  1.0  
 

01  84.2  01  26.0  

28.2  28.6  
 

11  65.2  11  26.0  

42.2  1.0  
 

21  26.2  21  26.0  

88.2  28.6  
 

31  86.2  31  26.0  

3.2  1.0  
 

41  27.2  41  26.0  

39.2  28.6  
 

51  67.2  51  26.0  

63.2  1.0  
 

61  87.2  61  26.0  

89.2  28.6  
 

71  18.2  71  26.0  

24.2  1.0  
 

81  58.2  81  36.0  

40.3  28.6  
 

91  78.2  91  36.0  

84.2  1.0  
 

02  29.2  02  16.0  

1.3  28.6  
 

12  59.2  12  26.0  

65.2  1.0  
 

22  89.2  22  26.0  

81.3  28.6  
 

32  10.3  32  26.0  

26.2  1.0  
 

42  40.3  42  26.0  

42.3  28.6  
 

52  70.3  52  26.0  

86.2  1.0  
 

62  1.3  62  36.0  

3.3  28.6  
 

72  31.3  72  26.0  

27.2  1.0  
 

82  71.3  82  26.0  

43.3  28.6  
 

92  91.3  92  26.0  

67.2  1.0  
 

03  12.3  03  26.0  

83.3  28.6  
 

13  32.3  13  26.0  

87.2  1.0  
 

23  52.3  23  26.0  

4.3  28.6  
 

33  72.3  33  26.0  



901  
 

18.2  1.0  
 

43  92.3  43  26.0  

34.3  28.6  
 

53  3.3  53  36.0  

58.2  1.0  
 

63  13.3  63  36.0  

84.3  28.6  
 

73  23.3  73  36.0  

78.2  1.0  
 

83  33.3  83  36.0  

5.3  28.6  
 

93  43.3  93  26.0  

29.2  1.0  
 

04  53.3  04  26.0  

35.3  28.6  
 

14  63.3  14  26.0  

59.2  1.0  
 

24  73.3  24  26.0  

75.3  28.6  
 

34  83.3  34  26.0  

89.2  1.0  
 

44  93.3  44  16.0  

6.3  28.6  
 

54  4.3  54  16.0  

10.3  1.0  
 

64  14.3  64  16.0  

36.3  28.6  
 

74  24.3  74  16.0  

40.3  1.0  
 

84  24.3  84  26.0  

66.3  28.6  
 

94  34.3  94  26.0  

70.3  1.0  
 

05  34.3  05  26.0  

96.3  28.6  
 

15  44.3  15  26.0  

1.3  1.0  
 

25  54.3  25  26.0  

37.3  28.6  
 

35  54.3  35  26.0  

31.3  1.0  
 

45  64.3  45  26.0  

57.3  28.6  
 

55  74.3  55  26.0  

71.3  1.0  
 

65  74.3  65  26.0  

97.3  28.6  
 

75  74.3  75  26.0  

91.3  1.0  
 

85  84.3  85  26.0  

18.3  28.6  
 

95  84.3  95  26.0  

12.3  1.0  
 

06  

 

06   

38.3  28.6  
    

 

32.3  1.0  
    

 



011  
 

58.3  28.6  
    

 

52.3  1.0  
    

 

78.3  28.6  
    

 

72.3  1.0  
    

 

98.3  28.6  
    

 

92.3  1.0  
    

 

19.3  28.6  
    

 

3.3  1.0  
    

 

39.3  28.6  
    

 

13.3  1.0  
    

 

49.3  28.6  
    

 

23.3  1.0  
    

 

59.3  28.6  
    

 

33.3  1.0  
    

 

69.3  28.6  
    

 

43.3  1.0  
    

 

69.3  28.6  
    

 

53.3  1.0  
    

 

79.3  28.6  
    

 

63.3  1.0  
    

 

89.3  28.6  
    

 

73.3  1.0  
    

 

99.3  28.6  
    

 

83.3  1.0  
    

 

4 28.6  
    

 

93.3  1.0  
    

 

4 28.6  
    

 

4.3  1.0  
    

 

10.4  28.6  
    

 



111  
 

14.3  1.0  
    

 

20.4  28.6  
    

 

24.3  1.0  
    

 

30.4  28.6  
    

 

24.3  1.0  
    

 

40.4  28.6  
    

 

34.3  1.0  
    

 

50.4  28.6  
    

 

34.3  1.0  
    

 

50.4  28.6  
    

 

44.3  1.0  
    

 

60.4  28.6  
    

 

54.3  1.0  
    

 

70.4  28.6  
    

 

54.3  1.0  
    

 

70.4  28.6  
    

 

64.3  1.0  
    

 

80.4  28.6  
    

 

74.3  1.0  
    

 

90.4  28.6  
    

 

74.3  1.0  
    

 

90.4  28.6  
    

 

74.3  1.0  
    

 

90.4  28.6  
    

 

84.3  1.0  
    

 

1.4  28.6  
    

 

84.3  1.0  
    

 

1.4  28.6  
    

 

 


