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                                 NOITACIDED  

I d acide t ot tpircsunam siseht siht e  ylimaf ym  , m  y rehtaf   ym ,arijkaW eredA otA

r/W rehtom o  atseD ahclaB  dna  ym lla  dna srehtorb   sretsis rof  em gnisrun  

htiw  a ff ec  evol ,noit dna   rof m fo sseccus eht ni pihsrentrap detacided rieht y .efil  
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ROHTUA EHT FOTNEMETATS  

 

 rof desu slairetam fo secruos lla taht dna krow edif anob ym si siseht siht taht eralced I ,tsriF

 siseht sihT .degdelwonkca ylud neeb evah siseht siht sah   laitrap ni dettimbus neeb lifluf l tnem  

D cSM rof stnemeriuqer eht fo elloC ,ytisrevinU assawaH ta eerge  dna erutlucirgA fo eg

 si siseht siht taht eralced ylnmelos I .ytisrevinU eht ta detisoped  rehto yna ot dettimbus ton

.etacifitrec ro ,amolpid ,eerged cimedaca yna fo drawa eht rof erehwyna noitutitsni  

 uohtiw elbawolla era siseht siht morf snoitatouq feirB  taht dedivorp noissimrep laiceps t

 noitatouq dednetxe rof noissimrep rof stseuqeR .edam si ecruos fo tnemegdelwonkca etarucca

 eht fo daeh eht yb detnarg eb yam trap ni ro elohw ni tpircsunam siht fo noitcudorper ro morf

 eht fo naeD eht ro tnemtraped rojam  fo esu desoporp eht tnemgduj reh ro sih ni nehw egelloC

 ,secnatsni rehto lla nI .pihsralohcs fo stseretni eht ni si lairetam eht revewoh ,  tsum noissimrep

 .rohtua eht morf deniatbo eb  

 _____________ :erutangiS ,eredA anaH :emaN  

rutlucirgA fo egelloC :ecalP  assawaH ,ytisrevinU assawaH ,e  

noissimbuS fo etaD ___________________  
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STNEMEGDELWONKCA  

 fo stfig elbaulavni gnisselb rof doG ythgimlA eht knaht ot ekil dluow I ,tsom rof dna tsriF

 seilimaf ym dna em ot noitcetorp dna ecneitap ,epoh ,evol ,seveileb ,htgnerts ,htlaeh

 ot og sknaht laicepS .efil ym tuohguorht m  y  rojam a mergiY uheyatniS .rD rosivd   dna oc -

 rosivda  ,skramer lacitirc ,noisivrepus ,troppus neek rieht rof eyaT tewatseM .rD

etirw lanif eht ot yduts eht fo noitpecni eht morf noitaripsni dna tnemegaruocne -  eht fo pu

I .siseht   egdelwonkca ot ekil dluow enemehsahS   kcotsevil nwot tnempoleved  fo  rof ecif

 .krow dleif eht gnirud noitanidrooc dna noitamrofni yrassecen eht gnidivorp yb em gnitroppus

 yriaD utfiB ot sknaht tleftraeh ym dnetxe dna egdelwonkca ot ekil dluow I oslA  evitarepooc

rieht dna seitilicaf rieht esu ot em gnittimrep rof srebmem dna  suollevram   klim gnirud troppus

 yrotarobal ygolonhcet dna ecneics yriad eht lla egdelwonkca ot ekil dluow I .noitcelloc

.sisylana yrotarobal no troppus lacinhcet rieht rof secnatsissa  

 sdneirf devoleb dna elbattegrofnu ym ot og snoitaicerppa laiceps yM  sM A  utnay

sM ,ateduG  dna warefihS teneG  rM  henemelA foseY .  ruoy sserpxe ot drow on evah I

  .seiduts ym gnirud troppus pihsdneirf dna ssendnik ,evol knaht ot ekil dluow I  

S egnaR dna laminA fo loohcS erutlucirgA fo egelloC ytisrevinU assawaH  rof ecneic

 em gniliava a  ym tuoba sgniht wen nrael ot tol em depleh saw hcihw ,ytinutroppo n

 ni rehto eht ro eno em detroppus sah ohw enoyrevE .noisseforp  eht  lufsseccus

 ym fo noitelpmoc  siseht semit lla ta derebmemer eb lliw krow . 

I  dluow ekil  ot  delwonkca eg  adO  mutluB  ytisrevinU  rof  laicnanif  troppus   fo my 

stud ehT .y  tsal  ton tub  eht   I ,tsael ma  ev ry lufetarg  of  r my imaf ly me ,srebm  my 

rehtom  or/W   ,ahclaB atseD my htaf er  eredA otA arijkaW  na d  dna srehtorb ym lla

sretsis  rof  eht ir garuocne e  gnivol dna tnem uorht troppus g m h y  lanoitacude eritne

ih era reirrac g lh y .degdelwonkca  
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O TSIL F OITAIVERBBA NS 

 

CFA  gnivlaC tsriF ta egA  

IA  noitanimesnI laicifitrA  

AVONA  ecnairaV fo sisylanA  

DEFOB  tnempoleveD cimonocE dna ecnaniF fo uaeruB  

UFC  stinU gnimroF ynoloC  

IC  lavretnI gnivlaC  

ASC  ycnegA lacitsitatS lartneC  

BTE  rriB naipoihtE  

OAF  noitanigirO larutlucirgA dna dooF  

FDI  noitaredeF yriaD lanoitanretnI  

CPL  tnuoc noitaziruetsap yrotarobaL  

ADP  ragA esortxeD otatoP  

DS  noitaiveD dradnatS  

FNS  taF toN diloS  

VNS  noitazinagrO tnempoleveD sdnalrehteN  

CPS  tnuoC etalP dradnatS  

AT  ytidicA elbatartiT  

CBT  tnuoC airetcaB latoT  

CCT  tnuoC mrofiloC latoT  

ABRV  ragA eliB deR teloiV  

CMY  tnuoc dluoM dna tsaeY  
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noitcudorP yriaD  , ytilauQ  dna kliM woC waR fo  ni rettuB   enemehsahS aimorO ,nwoT  
S lanoigeR etat aipoihtE ,  

eredA anaH  
:rosivda rojaM   dna )DhP( mergiY uheyatniS oC -  :rosivdA )DhP( eyaT tewatseM  

TCARTSBA  
W nwot enemehsahS ni detcudnoc saw yduts ehT S lanoigeR aimorO ,enoZ isrA tse  ,etat

fo sevitcejbo htiw ,aipoihtE   dna rettub fo metsys gnitekram  ,ecnamrofrep woc yriad gnissessa
 ,niahc eulav yriad ,klim war  fo seitilauq laiborcim esylana ot dna  dna klim war ehT rettub  

 strap owt dah  yduts .sisylana yrotarobal dna yevrus lanoitces ssorc  1 ,yllatoT  ylmodnar 42
detceles  sremraf   eht ni dedulcni erew nwot enemehsahS morf d yevrus roF .yduts  erew ata

 hguorht detcelloc eriannoitseuq  dna  yb  .noitavresbo   klim war 84 sisylana yrotarobal roF
04 dna selpmas   selpmas rettub detcelloc erew ehT .  no stluser  eht   wohs secruoser deef rojam

tsom taht   fo  stnednopser eht ( 49 %) esahcrup  redivorp deef tnereffid morf deef slamina  eht ni s
nwot . ehT  m deef roja   ,yah dedulcni secruoser  ,warts dna etartnecnoc  yb lairtsudni  stcudorp  

sessalom dna  ta ega fo DS±naem llarevo ehT .  ,dleiy klim yliad ,lavretni gnivlac ,gnivlac tsrif
w woc lacol fo htgnel noitatcal dna ere  33.5±81.14  ,shtnom  13.2±85.12  shtnom 48.1 , 18.0±  

/sretil d ya dna woc/  48.0±20.7  ylevitcepser ,shtnom ; etnuoc sti sa erehw  swoc derbssorc trapr
 seulav dah fo  51.3±55.62  ,shtnom  29.1±58.31  shtnom 97.01 , 22.2±  sretil yad/ dna woc/  

38.0±71.01   ,shtnom fO .ylevitcepser   yb decudorp klim fo emulov latot eht sremraf  %17.68   saw
 %15.5 ,tekram ot denitsed  ,emoh ta demusnoc   ylno dna ,sevlac ot nevig si %14.3 %2.4   era

 yllausu  dessecorp  yriad elbatekram tsom eht si klim elohw taht gniwohs stcudorp suoirav otni
 .nwot eht ni tcudorp  ( sevitarepooc erew deifitnedi klim war rof steltuo niam ehT 9.05  ,)%

( spohs liater 5.13  ,)% ( srossecorp 3.9 remusnoc ot yltcerid ,)% s stnaruatser/sletoh dna )%9.4(  
tel tuo niam ehT.)%4.3( s erew rettub fo  sreliater ,)%3.05( sremusnoc ot tcerid  ,)%5.03(

%5.4( redart remraf ,)%7.41( redart etareniti ).  rof ytilauq klim war fo DS±naem llarevO
ned taf ton sdilos ,nietorp ,taf ,ytidica ,ytis  erew esotcal dna   ,300.0±920.1 20.0±581.0 %  ,

32.0±37.3 % 11.0±51.3 , % 43.0±59.7 , % 32.0±31.4 dna %  , ylevitcepser  .  lacimehcoisyhp ehT
tnacifingis ton erew stniop niahc eulav gnoma klim war fo ytilauq yl  >P( tnereffid )50.0 , tpecxe  

 klim rof .esotcal dna ytidica   ,)PM( srecudorp klim morf klim war fo lm/tnuoc airetcab latoT
erew pohs reliater klim dna )CM( srotcelloc klim  12.0±89.5  C 01gol ,lm/uf 21.0±14.6  

 dna ,lm/ufc01gol 01.0±71.6  C 01gol yllacitsitats saw ti dna ylevitcepser ,lm/uf   tnereffid
)50.0<P(  srotca niahc eulav eht gnoma  ,PM morf dnuof klim war fo lm/stnuoc mrofiloc ehT .

 reliater klim dna CM ( pohs  )SRM erew  41.0±18.4  C 01gol ,lm/uf 61.0±99.4   lm/ufc 01gol  dna
68.4 31.0±  ,lm/ufc 01gol ti dna ylevitcepser  )50.0<P( tnereffid yllacitsitats saw  ht gnoma  e

av  eul .llew sa sniahc   lm/tnuoc dluom dna tsaey fo seulav egareva ehT  morf stnuoc  klim war
CM ,PM morf detcelloc selpmas   dna SRM   erew 81.0±68.3   ,lm/ufc 01gol 70.0±10.4   01gol

C dna lm/uf  90.0±59.3 ,lm/ufc 01gol   DS±naem llarevO .ylevitcepser  airetcab latot  ,lm/tnuoc
dna lm/stnuoc mrofiloc   stnuoc dluom dna tsaey rettub rof   erew 91.0±62.6   01gol

C ,lm/uf 11.0±90.5 dna lm/ufc 01gol 22.0±45.4  C 01gol .ylevitcepser ,lm/uf   taht swohs tluser ehT
 .desimorpmoc era ytefas dna ytilauq eht ,stcudorp srettub dna klim war fo sniahc eulav ssorca
 srotca suoirav gniredisnoc ,etairporppa si snoitnevretni fo hcaorppa niahc eulav A

yranilpicsiditlum  sehcaorppa   

  :sdrow yeK ,niahc eulav yriaD  elttac yriaD , tilauq rettuB ,ytilauq kliM y
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NOITCUDORTNI  .1  

dnuorgkcaB .1.1  

aipoihtE fo trap largetni na si noitcudorp kcotseviL gnimraf s’   ni elor lativ a syalp dna rotces

 kcotsevil tsegral sti rof yrtnuoc deknar pot tsrif eht si aipoihtE .ymonoce lanoitan eht

 noillim 02.03 ,peehs noillim 07.03 ,elttac noillim 5.95 tuoba gnivah acirfA ni noitalupop

61.2 ,staog   noillim 14.0 ,sesroh noillim 44.8 ,selum  12.1 ,syeknod noillim   ,slemac noillim

29.5 dna yrtluop noillim 35.65  eeb noillim  raey eht yb detamitse sevih 6102( ASC ).  

 gniklim morf klim woc fo sretil noillib 1.3 tuoba denrae aipoihtE ,)6102( ASC ot gnidroccA

 .swoc  secruos niam eht era swoC  naleG( aipoihtE ni stcudorp yriad fo ,.la te  .)2102  %28 tuobA

woc morf deniatbo si aipoihtE ni klim latot fo  ,s  na htiw sdeerb lacol morf si % 79 hcihw fo

73.1 fo dleiy klim egareva   sihT .doirep noitatcal fo shtnom 6 tuoba rof yad rep woc rep retil

oitcudorp irtnuoc rehto htiw derapmoc wol yrev si ytivitcudorp dna n  egareva dlrow dna se

a1102 ,OAF( 91( klim ssel emusnoc snaipoihtE.)   htiw derapmoc nehw )6102 ,knaB dlroW( )gk

04( acirfA fo noitpmusnoc egareva  501( dlrow dna )gk  1102 ,OAF( )gk b  ylppus klim hcuS .)

s  ot tnempoleved yriad eht fo hcaorppa elbaniatsus fo ecnesba ot eud si aipoihtE ni egatroh

 ni tnemegagne evitca fo segnellahc eht ot eud dna gnitekram dna noitcudorp klim evorpmi

 klim redlohllams yb tekram dna niahc eulav klim ( srecudorp  usayE  ,.la te .)4102  

  hcus stneirtun suoremun sniatnoc dna noitpmusnoc namuh rof doof ralupop tsom eht si kliM

 artslaW( snimativ dna slarenim ,esotcal ,nietorp ,taf ,retaw sa la te  rojam eht si tI .)6002 ,.

 esuaceb srecudorp klim redlohllams rof emocni raluger fo ecruos  yliad dlos dna decudorp si ti

 llidguD(  ,la te 3102 )   .  
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 esuac yam klim ni noitanimatnoc laiborciM doof -  era srehto elihw snamuh ot sesaesid enrob

esuac ot nwonk   .)2102 ,laP( egaliops klim   edulcni klim ni noitanimatnoc laiborcim fo secruoS

 laiborcim yramirp  yradnoces ehT .lamina gnitatcal kcis ro detcefni eht morf noitanimatnoc

 edulcni yam hcihw niahc eulav klim eht gnola srucco noitanimatnoc laiborcim fo sesuac

 gniklim ro/dna slisnetu yratinasnu ,sreldnah klim ,sreklim yb gniklim gnirud noitanimatnoc

empiuqe tn  ( seitivitca yratinas ni desu seilppus retaw dna  .)3102 ,vahdaJ dna laP  

  cixot lufmrah dna airetcab cinegohtap morf eerf si hcihw klim eht seilpmi klim ytilauQ

 lamron htiw ,rovalf doog fo ,secnatsbus suoenartxe dna tnemides morf eerf ,secnatsbus

isopmoc  nahK( stnuoc lairetcab ni wol dna ytilauq gnipeek ni etauqeda ,noit  ,.la te  .)8002  

 a ni dessecorp dna decudorp si taht doof suoitirtun dna emoselohw ,naelc deen sremusnoC

 yrassecen si noitcudorp klim ytilauq ,ecneH .snegohtap morf eerf dna rennam yratinas dnuos

 nahK( dnamed ’sremusnoc gnillifluf rof  ,.la te tcerid klim war lles oT .)8002  sremusnoc ot yl

 fo elbapac dna hserf sniamer dna yllacineigyh deldnah eb tsum ti ,yrotcaf gnissecorp a ot ro

.gnildruc tuohtiw detaeh gnieb  

ropmi na si rettuB taf gnikooc( doof fo ecruos tnat  mrof elbatekram nommoc dna scitemsoc ,)

rep rof tcudorp yriad fo -  klim gnisu neeb evah snaipoihtE  .ytinummoc larur dna nabru

 dna rettub sa hcus stcudorp  sti erp ecnis teid rieht fo trap sa eehg -  melaleZ( semit cirotsih la te  ,.

 .)1102    dna olaffub ,lemac ,taog ,woc gnidulcni klim lamina fo yteirav a morf edam si rettuB

s  era eehg dna rettub sa hcus stcudorp yriad fo tnuoma egral aipoihtE nI .)3102 ,yrruC( peeh

 ,udakeF dna hsenaglA( noitatnemref suoenatnops hguorht klim ruos morf mraf no decudorp

uheyatniS ;2102  ,.la te   .)8002  serf ot derapmoc sa efil flehs gnol sah rettuB h  yllaicepse ,klim

ta detaeh nehw   ;nim 03 rof )C°021 001( erutarepmet rehgih  gnikam eehg ni  rof yats nac ti

 okjeL( egaliops tuohtiw shtnom lareves ,.la te   ot detaler ylesolc si rettub fo ytilauq ehT .)9002



3 
 

iretcarahc lacigoloiborcim dna lacimehcocisyhp sti  llams sniatnoc rettub ,staf sediseB .scits

 rof etartsbus elbatius a ti ekam hcihw retaw dna ragus klim ,snietorp fo segatnecrep

 ardnehaM( smsinagroorcim la te .)6102 ,.  

noitaler ro nevird tekram eb rehtie nac sniahc eulaV -  fo mrof eht no gnidneped desab

 dael hcihw ni esoht era sniahc eulav lanoitaleR .)1102 ,htrownraF( tpoda yeht ecnanrevog

tni dna gnimraf tcartnoc ni sreyub ,sevitarepooc yriad ni srecudorp sa hcus ,srotca  seiraidemre

 ni gnitluser ,krow lliw srotca rehto hcihw nihtiw krowemarf lanoitcasnart eht senimreted

recudorp - reyub ,nevird - yraidemretni ro ,nevird -  ylevitcepser sniahc eulav lanoitaler nevird

 autuM(  ,.la te niahc eulav yriaD .)4102 s cni ot si ralucitrap ni  yb semocni s’redlohllams esaer

 hguorht ssenisub yriad morf doohilevil rieht gnivired sdlohesuoh fo rebmun eht gnisaercni

 stcudorp yriad elbadroffa dna ytilauq gnireviled elihw ,sesirpretne ytivitcudorp hgih gniganam

.)8002 ,VNS( tekram eht ot  

nemetatS .2.1 melborP eht fo t  

 stniartsnoc cimonoce dna htlaeh cilbup a htob trexe nac klim fo gnildnah reporpmi ro rooP

 ,namnoohcS dna iawS( niahc eulav klim eht tuohguorht ecnaligiv cineigyh gniriuqer suht

 llew ton si metsys gnitekram klim aipoihtE nI .)1102  ni ssecca tekram ,yllaicepsE .depoleved

 seitluciffid ni detluser sah sihT.)2002 ,yahesT( rotcaf lacitirc a si metsys noitcudorp larotsap

 sah lennahc tekram dna detimil ylemertxe era serutcurtsarfni erehw klim hserf gnitekram fo

ieb kliM .depoleved neeb ton  ,noitpmusnoc nabru rof hgih gnieb dnamed dna elbahsirep gn

 ,secruos larur derettacs ylediw morf klub siht fo noitatropsnart dna noitcelloc ni ycneiciffe

llew a seriuqer - tubirtsid dna noitavreserp fo dohtem denifed    .noi   I  eht fo tuo ,1102 raey eht n

latot  ihtE larur ni eseehc dna rettub ,klim fo noitcudorp erew %53.41dna ,%55.6 tuoba ,aipo  

 klim dna klim rof dnamed eht taht setacidni sihT .)1102 ,ASC( ylevitcepser ,tekram eht ni dlos
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 ot eud saera larur ni naht snwot ni rewol si ylppus dna rehgih si stcudorp  fo erusserp hgih

 melaleZ( htworg noitalupop  ,.la te  .)1102  

ydutS eht fo ecnacifingiS .3.1  

 klim fo erahs tifeneb tuoba noitamrofni yrassecen eht sedivorp ti sa elbaulav si yduts ehT

 sa desu eb nac ti ,nehT .yrtnuoc eht ni klim fo ytilauq fo stnanimreted ,srotca tekram cimonoce  

lpmi osla tI .remusnoc dna recudorp yriad redlohllams rof tnempoleved  fo noitatneme

 tnemnrevog ,srotca niahc eulav yb smetsys snoitnevretni noitcudorp klim devorpmi

 eht ni tnempoleved klim ni degagne snoitazinagro laretalib sa llew sa sOGN ,snoitazinagro

h ytivitcudorp dna noitcudorp elttac yriad eht gnidnatsrednu oslA .aera  ngised ot sple

 gnitsixe eht gnillif sediseB .metsys eht htiw elbitapmoc era hcihw seigolonhcet etairporppa

 cimonoce eht dnatsrednu ot srennalp rof lufesu eb dluoc yduts eht fo sgnidnif eht ,pag hcraeser

revog ycilop dna sremraf yriad redlohllams fo stcapmi .ytivitca siht gnin  

 woc war fo ytilauq eht ssessa ot detcudnoc saw yduts hcraeser siht fo esoprup eht ,eroferehT

 rettub dna klim  dna recudorp morf niahc eulav   ot pu enemehsahS ni level remusnoc . 

sevitcejbO .4.1  

evitcejbo lareneG .1.4.1  

 ytilauq dna niahc eulav ssessa oT ’sremraf ta srecudorp klim s’woc war fo   eht ni level

.aipoihtE ,aimorO ,enemehsahS  

sevitcejbo cificepS .2.4.1  

  gnitekram gniyfitnedi hguorht rettub dna klim s’woc war fo niahc eulav eht ssessa oT

aera yduts eht ni srotca  

 oT   aera yduts eht ni  klim s'woc war fo ytilauq lacimehcoisyhp eht enimreted  

 ytilauq laiborcim eht etaulave oT  ytefas dna  b dna klim woc war fo  ni decudorp rettu

.nwot enemehsahS   
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WEIVER ERUTARETIL .2  

aipoihtE ni metsyS noitcudorP kliM .1.2  

,etamilc no desaB   yriad ,noiretirc sa noitcudorp porc htiw noitargetni dna sgnidloh dnal

 fo trap si hcihw metsys yriad larur eht yleman ;aipoihtE ni dezingocer era smetsys noitcudorp

orga ,stsilarotsap sedulcni dna metsys gnimraf ecnetsisbus eht - orc dexim dna ,stsilarotsap p–

irep dna nabru eht ;srecudorp kcotsevil -  metsys tsrif ehT .)8002 ,eyatiY( smetsys yriad nabru

orga ,msilarotsap( - tsilarotsap   dnuof erew )metsys noitcudorp redlohllams dexim dnalhgih dna

irep dna nabru eht elihw ,%89 ot etubirtnoc ot - dorp smraf yriad nabru  latot eht fo %2 ylno ecu

 uheyatniS( yrtnuoc eht fo noitcudorp klim la te .)8002 ,.  

metsys noitcudorp klim nabrU .1.1.2  

 dna aipoihtE fo gniyriad nabru tsom ekil detneiro tekram si metsys noitcudorp yriad nabrU

b deziretcarahc si ,seirtnuoc nacirfA tsaE rehto eiro tekram y eht ni srecudorP yriaD .noitatn  

 nabru  gnissecorp ,tnemeganam yriad fo gnidnatsrednu retteb a evah metsys noitcudorp

 05( sciteneg retteb ,seitilicaf –  ,dnaL( secivres IA gniviecer fo ecneirepxe htiw )sessorc %5.26

.)0102  

  deef fo sepyt ehT mmoc  ni desu ylno noitcudorp nabru   setartnecnoc desahcrup edulcni metsys

non dna lanoitnevnoc fo segahguor dna -  secruos lanoitnevnoc aleta  ,eseht ot noitidda nI .

 .azyA tarsA( .desu osla erew gnizarg edis daor dna setsaw ,stiurf tnereffid .la te )6102 , .  epyT

 dna setartnecnoc desahcrup sedulcni metsys noitcudorp siht ni desu ylnommoc deef fo

non dna lanoitnevnoc fo segahguor -  tarsA( secruos lanoitnevnoc la te  ot derapmoc sA .)3102 ,.

secivres dna stupni ot ssecca retteb ylevitaler evah yeht smetsys rehto  orp  cilbup eht yb dediv

 egazA( tnemeganam evisnetni esu dna ,srotces etavirp dna ,.la te   gniyriad nabru ehT .)3102
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 yek a sa deredisnoc eb yam tnemeganam retteb ylevitaler htiw elttac yriad devorpmi gnisu

 elbatiforp ylhgih dna ecnamrofrep retteb eht rof rotcaf  smetsys rehto ot derapmoc sa

 uheyamelA( la te .)2102 ,.  

ireP .2.1.2 - noitcudorp   klim nabru  

ireP - dexim erehw sdnalhgih eht ni dnuof ylegral si metsys nabru - kcotsevil porc -  si gnimraf

r metsys siht ni smraf yriad ehT .sretnec nabru nihtiw sa llew sa decitcarp  no ylniam yle

w dna detneiro yllaicremmoc era yehT .deef desahcrup ygolonhcet devorpmi ot dnopser lli  ,

ivres gnitekram dna ylppus tupni t ehT .)9002 ,eliaH teneteG( sec  seitilicaf dna gnisuoh fo epy

irep dna nabru ni nrab eht ni - ht hcus ,era smraf yriad nabru stneverp ti ta   toh morf slamina

 mihsehsyA elekeB( niar dna tfeht snoitidnoc la te .)5102 ,.   fo ezis llams evah sremraf ehT

imes esu yeht ;dnal gnizarg -  snoitidnoc gnideef llats rednu ecitcarp osla dna smetsys gnizarg

 uheyamelA eyatiY( slamina devorpmi rof  ,.la te irep ehT .)9002 -  deziretcarahc si yriad nabru

imes a sa - porc evisnetni –  htiw sroodni swoc derbssorc peek sremraF .metsys gnimraf kcotsevil

irep ,metsys yriad larur eht ot derapmoc sA  .gnideef etartnecnoc yratnemelppus -  yriad nabru

 yltsom era smetsys  dna sretnec nabru ot ecnatsid elbanosaer nihtiw sdaor gnola detacol

 uheyamelA utagiN( tekram klim diulf ni devlovni  ,.la te .)2102  

metsys noitcudorp klim laruR .3.1.2  

 fo rebmun tsav a gnivlovni aipoihtE revo lla tsomla decitcarp si noitcudorp yriaD s llams elac  ,

 elacs egral dna elacs muidem laruR .smraf   gnimraf ecnetsisbus eht fo trap si metsys yriad

 sedulcni dna ,aipoihtE ni fo noitcudorp klim latot eht fo %89 ot pu etubirtnoc taht metsys

orga ,stsilarotsap - porc dexim dna ,stsilarotsap – ( srecudorp kcotsevil  .)0102 ,sekaL'O dnaL

 no sesucof metsys yriad larur ehT .metsys yriad larur eht ni tpek era swoc derbssorc wef yreV

 erew gnizarg elbbuts ,seudiser poc ,erutsap larutaN  .klim diulf naht rehtar noitcudorp rettub
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c laminim htiw ,secruoser deef rojam sa detsil  lacol dna egarof devorpmi fo noitubirtno

yb egareveb - ( stcudorp  iqiD  assemruG nuhassaK( )aleta ro .la te  ecalp sekat gnideerB .)5102 ,

 dna sdooh robhgien ot dlos si klim hserf %6 tuobA .sllub lacol gnisu gnitam larutan hguorht

moh rehtie si %49 gniniamer eht ( eseehc lacol ,rettub otni dessecorp ro demusnoc e biya  dna )

 rettub dna klim hserf taht setacidni sihT .)8002,elebeD amriG( dlos si %02 hcihw fo yehw

 ot noitubirtnoc lanoitirtun rieht ,revewoh ;ytiroirp a ton si yriad larur rednu noitubirtnoc selas

ohesuoh .ecnatropmi elbaredisnoc fo eb dluoc sdl  

metsyS gnisuoH .2.2  yriaD fo  elttaC  

irep dna nabru nI   .sserts ecuder nac mraf eht fo tuoyal dna gnisuoh dooG -  foor eht aera nabru

 eht fo sutats cimonoce no gnidneped seirav llaw eht tub ,teehs nori fo edam si  fo emos ,renwo

 saw roolf eht saerehw ,dum dna doow htiw tliub rehto eht dna kcolb htiw tliub evah meht

 ton saw metsys eganiarD .sgniddeb tuohtiw ro htiw tcapmoc lios ,etercnoc ni detcurtsnoc

ruls eht esopsid meht fo tsoM .yrruls evomer ot hguone tneiciffus  ecalp etairporppani yr

 ,airukeM( llew ro ekal ro evreser retaw ybraen etanimatnoc hcihw dnuopmoc rieht edistuo

.)6102  

C yriaD fo gnideeF .3.2 eltta  

irep dna nabru ehT -  a sa yah erutsap larutan eht no ylniam dneped snoitarepo yriad nabru

ef egahguor fo ecruos  edekeF( aipoihtE fo sdnalhgih lartnec eht ni de  ,.la te  rojam ehT .)3102

 edulcni smetsys noitcudorp tnereffid eht lla ssorca slamina yriad rof secruoser deef egahguor

non dna seudiser porc ,syah ssarg ,sdnalssarg/erutsap larutan - secruoser deef lanoitnevnoc  

9002 ,ussayE dna wenimasA( ; yatiY  ,.la te  egazA ;9002 la te  emugel dna ssarg dooG )3102 ,.

non a ni esoht ylralucitrap ,kcotsevil fo sessalc tsom gniniatniam rof etauqeda era syah -

reteertS( etats evitcudorp   ,.la te o dneped hcihw swoc yriad ,eroferehT .)6002  ytilauq roop n
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 egazA ot gnidroccA .laitnetop citeneg lluf rieht sserpxe ton lliw sdeef lasab la te orga ,)3102( . -

yb lairtsudni -  sa def era sessalom dna sekac dees lio ,gnilddim ,narb sa hcus stcudorp

irep dna nabru ni swoc yriad derbssorc ot tnemelppus - abru .saera n  

gnikaM rettuB .4.2  

 gninruhc yb edam si rettuB  ogrE  nehW .syad wef a revo detcelloc neeb sah hcihw )klim ruos(

7( klim fo tnuoma tneiciffus -  druog fo edam nruhc a ot derrefsnart si ti ,detcelloc si )sretil 8  ro

 eht ni desu nruhc druog ehT .top yalc  nehW .orf dna ot gnuws dna dopirt a no degnah si aera

 rettub litnu htrof dna kcab dekcor dna roolf eht no tam a no decalp si nruhc eht ,top yalc gnisu

4102 ,wessaT wenimasA dna ufieS ussayE( demrof era sniarg .)  

stcudorP kliM dna kliM fo gnildnaH .5.2  

 eht evorpmi ot secitcarp nwo rieht evah nemow ylralucitrap sremraf naipoihtE ytilauq gnipeek  

 klim dna klim fo noitatinas hguorht stcudorp yriad decudorp yllacol fo tnempiuqe gnildnah   sa

 ebebA( egdelwonk gnissecorp devlove yllacol gniylppa yb sa llew .la te  gnildnah kliM .)4102,

ertnec gnilooc ,mraf eht ta ;egats hcae ta laitnesse si   tropsnart gnirud noitcelloc rof eht dna  

stnalp gnissecorp   dna ( tekramrepus  fo ecruos a era stcudorp yriaD .)1102 ,liuksoV dna yednaP

rp klim dna kliM .nietorp lamina ytilauq hgih  ;snaipoihtE ynam fo teid eht fo trap smrof stcudo

 ,esereD( mrof deruos ni ro detnemref ro klim hserf sa rehtie stcudorp yriad emusnoc yeht

 eht neewteb yllacihpargoeg seirav stcudorp klim dna klim fo noitpmusnoc ehT .)8002

eped dna sdnalwol eht dna dnalhgih  larur ni sremraF .nabru ot ytimixorp eht no gnidn

gnissecorp erew smetsys noitcudorp  klim   eht fo efil flehs esaercni ot  )rettub &eseehc( tcudorp

rof   hsageN( gnitekram rof dna noitpmusnoc emoh la te  klim fo ytitnauq llams ehT .)2102 ,.

irojam eht yb decudorp  dessecorp yllausu si metsys lanoitidart eht ni sdlohesuoh larur eht fo yt
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 ni sremusnoc rehto ro sredart ot dlos dna dlohesuoh mraf eht yb eseehc egattoc dna rettub otni

 hsageN ;4102 snessnaJ dna yaleB( stekram lacol eht  ,.la te .)2102  

 o tfel seudiser kliM neirtun edivorp secafrus lisnetu dna tnempiuqe n  htworg eht troppus ot st

smsinagroorcim fo  tellirG( snegohtap gnidulcni , .la te esac nI .)7002 ,  fo   gniklim dekcarc

 egral tnempiuqe worg dna retne airetcab fo srebmun   ehT .naelc ot tluciffid era ,skcarc eht ni

 ton si tnempiuqe noitatropsnart eht fi dna noitatropsnart gnirud sesaercni klim fo daol lairetcab

etairporppa T .  .noitanitsed sti sehcaer klim erofeb egaliops gnisuac esaercni stnuoc lairetcab eh

tnempiuqe gnikliM   era tnempiuqe leets sselniats dna munimulA .naelc ot ysae eb dluohs

derreferp yltsom  .)0102 ,melaleZ(  

noitatropsnarT dna noitcelloC kliM .6.2  

 ro evitarepooc yriad yb sertnec noitcelloc klim ta tuo deirrac si klim fo noitcelloc aipoihtE nI

loc klim etavirp  eht ot klim rieht dereviled era sremraf yriad redlohllams fo tsom erehw srotcel

ec noitcelloc ybraen  era sertnec noitcelloc klim esehT .daor niam a gnola ro sertn  denwo rehtie

 morf klim eht tcelloc ot ynapmoc gnissecorp klim etavirp ro evitarepooc yriad yb  klim

 noitcelloc klim ot klim war rieht ekat sremraf redlohllamS .)0102 ,dnaL( sertnec noitcelloc

 eht erussa ot tset lohocla dna retemotcal yb detset dna dethgiew si klim eht erehw ,stniop

.)0102 ,amesseT dna klaVrednaV( sremraf yb dereviled klim fo ytilauq   si klim detpecca ehT

 seerged xis woleb serutarepmet ot delooc si ti erehw ,ertnec gnillihc tseraen eht ot detropsnart

 yb sevitarepooc klim dna sertnec noitcelloc eht ot dereviled yllausu si kliM .edargitneC

cab yeknod ro esroh yb ,toof no rehtie srecudorp  klim egalliv fo tnemhsilbatse ehT .k

llams ,spuorg gnitekram -  yb saera dehs klim ynam ni sevitarepooc dna snoitaicossa yriad elacs

 ot ylevitisop detubirtnoc sah srentrap tnempoleved lanoitanretni dna lacol ,tnemnrevog

.noitcelloc klim etomorp  



01  
 

 rettuB .7.2 aipoihtE ni metsyS gnitekraM kliM dna  

 eht ot recudorp eht morf seitidommoc gnivom ni demrofrep seitivitca lla sedulcni gnitekraM

 .)8002 ,leahcimedloW( remusnoc  rep %9.2 ta worg ot detamitse si aipoihtE fo noitalupop ehT

cni noitalupop nabru eht elihw ,raey  noitalupop ni htworg ,eroferehT .%4.4 fo etar a ta sesaer

 .)2102 ,gnaT hcewtaG( tekram eht ni dnamed klim diulf esaercni ot detcepxe era emocni dna

   htob hguorht sremusnoc ot delennahc era aipoihtE ni stcudorp klim dna kliM  dna lamrof

s gnitekram lamrofni .smetsy   ro evitarepooc eht ta detcelloc si klim metsys gnitekram lamroF

 gnissecorp ot detropsnart dna sretnec noitcelloc klim etavirp ( stnalp  siht nI .)0102 ,issuF

tolc dna lohocla gnisu ytidica yllapicnirp( stset ytilauq klim ,metsys - no -  dna ,tset gniliob

 fo ytilauq eht gnirussa ybereht ,yreviled no demrofrep era )ytisned sihT .klim   degaruocne sah

 klim eht fo noitatropsnart dna egarots ,snoitidnoc eneigyh eht evorpmi ot srecudorp eht  ni

 ot yreviled no tcudorp eht fo noitcejer diova ot redro c noitcelloc eht  ,melaleZ( ertne 0102 a .)  

 ssap yam ti ro yltcerid sremusnoc ot srecudorp morf ssap yam klim ,tekram lamrofni eht nI

hguorht    .stnega tekram erom ro owt  wol ;etarepo ot esnecil on yb deziretcarahc si metsys sihT

 fo tsoc pmoc sa secirp recudorp hgih ,noitarepo  fo noitaluger on dna tekram lamrof htiw dera

 .)8002 ,VNS( noitarepo  gnitekram klim yllareneG   klim gnirud ;lanoitidart era smetsys

 engegeT egazA( elas rof desu era rettub dna klim elohw dlohesuoh fo ytirojam ni ,gnitekram

.la te .)2102 ,gnaT hcewtaG ;8002 ,  

nahc gnitekraM .1.7.2 len  

 mraf eht morf devom era yeht sa ssap stcudorp hcihw hguorht setuor era slennahc gnitekraM

 srotca suoirav ,metsys gnitekram yna nI .)9002 ,edebeK yababedA( remusnoc eht ot

ulcni esehT .edam snoitcasnart fo ssecorp dna seitidommoc fo gnitekram ni etapicitrap  ed

imes ,sredart elibom/ etareniti -  gnitekraM  .sremusnoc dna sevitarepooc ,sreliater ,srelles elohw
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 hguorht ssap yam ti erehw ,tcudorp klim eht reviled ot ecalp tekram lanif eht si teltuo suoirav  

r sevig slennahc tekram fo )noitanibmoc( krowten A .slennahc  kliM .niahc tekram eht ot esi

 ,yllareneg tub ,tniop selas eht ot recudorp eht yb nekat ro sreyub eht yb rehtie detcelloc eb nac

 rieht fo yreviled eht rof elbisnopser era sremraf ,smraf laicremmoc wef a fo noitpecxe eht htiw

ddeR( niahc tekram eht otni klim .)6102 ,annaK dna y  

 dlos srecudorp klim taht detciped melagreY dna enamehsahS ,assawaH ni yevrus gnitekraM

 esehT .)8002 ,onamoS leahcimedloW( slennahc gnitekram lapicnirp tnereffid hguorht klim

:dedulcni  

recudorP - P( remusnoc - lennahc )C -  tcerid sevlovni  gnitnuocca sremusnoc laudividni ot selas

amehsahS ,assawaH ni yad rep detekram klim latot fo %7.32 dna %7.4 ,%12 rof  dna en

 .ylevitcepser ,melagreY   recudorP

 

emusnoC → reliateR → ,r   egareva stneserper lennahc ehT

s klim eht ni yad rep detekram klim fo %34 fo  dna %83 ,%61 rof stneserper lennahc sihT .deh

namehsahS ,assawaH ni yad rep detekram klim latot fo %6.67  .ylevitcepser ,melagreY dna e

 recudorP

 

imeS → -  relles elohw

 

→ reliateR → sihT ,remusnoC   eb ot deifitnedi saw lennahc

lim erehw assawaH ni ylno lanoitarepo imes k - iliater htob ekatrednu srelles elohw  dna gn

 .seitivitca gnilaselohw   recudorP

 

 lennahc sihT :remusnoC→ reliateR → evitarepooC →

assawaH ni yad rep detekram klim latot fo %9.64 dna %2.2 rof tnuocca   ,enamehsahS dna

 .ylevitcepser   recudorP

 

 evitarepooC →

 

 rof lanoitpecxe saw lennahc sihT :remusnoC→

 dna %18.0 rof stnuocca dna dnuof era sevitarepooc klim erehw assawaH dna enemehsahS

.ylevitcepser ,enemehsahS dna assawaH ni yad rep detekram klim latot fo %76.01  

niahc eulav yriaD .2.7.2  

 wen secudortni ro tcudorp gnitsixe na sevorpmi ro secnahne taht noitavonni na si niahc eulaV

 niahc eht gnola srotca :edulcni seno rojam ehT .)5002 ,gnimelF( sesu tcudorp wen ro stcudorp
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sinahcem ecnanrevog ,sevlesmeht gnoma segaknil dna snoitcnuf rieht dna  dna niahc eht rof sm

 fo tcapmi ,snoitcnuf niahc eht fo srevird lapicnirp dna snoitaler rewop .g.e srotca fo selor

 gnoma stifeneb fo noitubirtsid dna niahc eht nihtiw sessecorp dna secivres ,stcudorp gnidargpu

niahc eht nihtiw srotca   hciR( la te aD .)8002 ,.  sesirpmoc tnempoleved niahc eulav yri

 yriad ,noitcudorp klim )secivres yraniretev dna ,secivres llub ,deef( ylppus tupni ,noisnetxe

nuhaliT( gnitekram stcudorp klim dna klim dna gnissecorp la te ,  srotca niahc eulaV .)2102 ,

i gniylppus ni devlovni esoht era  gnimusnoc dna ,gnitekram ,gnissecorp ,gnicudorp ,stupn

 rehtegot krow yllausu niahc eulav eht nihtiw srentrap ehT .)9002 ,tenteG( stcudorp larutlucirga

 sksir erahs ot gnilliw era yehT :sevitcejbo yfitnedi ot  ygrene ,emit ni erahs dna ,stifeneb dna

uoser dna .)7002 ,nnammaB( krow pihsnoitaler eht ekam ot secr  

 eht ,spihsnoitaler rieht ,stekram fo gnidnatsrednu na ot laitnesse si sisylana niahc eulaV

 kcotsevil fo htworg eht timil taht stniartsnoc lacitirc eht dna ,srotca tnereffid fo noitapicitrap

dna noitcudorp  .)7002 ,nnammaB( sremraf redlohllams fo ssenevititepmoc eht yltneuqesnoc  

lacisyhP dna lanoitisopmoC .8.2  kliM fo ytreporP  

klim fo seitreporp lacisyhP .1.8.2  
 

 .srotacidni ytilauq sa desu era hcihw ,seitreporp lacisyhp euqinu sah ,etats lamron sti ta ,kliM

 eht rof kcehc ot ylniam tset ytilauq rof desu ylnommoc si ,srehto gnoma ,klim fo ytisned ehT

 fo oitar eht si ytivarg cificepS .)4102 ,zamlA( maerc fo lavomer ro klim ot retaw fo noitidda

)retaw( ecnatsbus dradnats fo ytisned eht ot ecnatsbus eht fo ytisned  fo ytivarg cificeps ehT .

 dna taf fo lavomer elihw ,)taf( maerc fo noitidda ,retaw fo noitidda yb desaerced si klim

 ,yllareneG .)5991 ,ronnoC’O( klim fo ytivarg cificeps esaercni erutarepmet fo noitcuder

a 720.1 neewteb ytivarg cificeps a sah klim yllamron  230.1 fo eulav egareva na htiw 530.1 dn

61 ta o .)9991 ,sirroM( C  
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 eht kcehc ot )a( :snosaer owt rof ylniam yrtsudni yriad eht ni denimreted si ytidica elbatartiT

 )detnemref( derutluc fo erutcafunam eht lortnoc ot )b( dna stcudorp klim dna klim fo ssenhserf

d  laitini ehT .)9002 ,hgniS dna yhtraCcM( stcudorp yria morf klim fo ytidica   swoc laudividni

80.0 egnar eht nihtiw seirav – fo ytidica elbatartit eht tub dica citcal %52.0   klim klub hserf

41.0 fo egnar eht edistuo sllaf modles – hgniS dna yhtraCcM( %61.0 9002 , .)  

 ytilauq fo rotacidni na sa deyolpme dna dezingocer neeb gnol sah klim fo ytidica elbatartiT

 lapicnirp eht si dica citcal ecnis dica citcal egatnecrep fo smret ni desserpxe si tI .)3002 ,yaJ(

reddu eht morf nward si klim retfa noitatnemref yb decudorp dica  seod ,revewoh ,klim hserF .

 a si ytidica ni esaercni na erofereht dna dica citcal fo tnuoma elbaicerppa yna niatnoc ton

.)5002 ,trapmaL( ytivitca lairetcab dna ega sti fo erusaem hguor  

klim fo noitisopmoc lacimehC .2.8.2  

klim war fo tcepsa tnatropmi yrev A   fo stnenopmoc lapicnirp ehT .noitisopmoc sti si ytilauq

revewoH .esotcal dna hsa ,nietorp ,taf ,retaw era klim  klim elttac fo noitisopmoc tcaxe eht ,

 dna noitatcal fo egats ,metsys gnideef ,teid ,nosaes ,deerb ,slamina laudividni htiw seirav

lauq laiborcim  arhcavittiK ;1102 ,liuksoV dna yednaP( yti  ,.la te .)7002  

 egatnecrep taf eht secuder yllausu noitcudorp klim sesaercni taht noitar yna ,elur lareneg a sA

 trueyoS( klim fo la te  kninnehcS ;7002 ,. la te  klim rieht ni reffid sdeerb tnereffiD .)8002 ,.

 naiseirF naht stnetnoc taf dna nietorp rehgih sah klim yesreJ .stnetnoc taf dna nietorp

 kninnehcS( la te  ynam fo noitcaretni eht era noitcudorp dna noitisopmoc kliM .)8002 ,.

xe reh dna woc eht nihtiw stnemele  noitisopmoc kliM .)7002 ,wenimasA( tnemnorivne lanret

 .smetsys tnemeganam eht no gnidneped slamina laudividni dna sdeerb ,seiceps neewteb seirav

 eveihca ot srotcaf eseht fo ynam retla nac namyriad eht taht detpecca yllareneg si ti ,revewoH
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 noitcudorp klim  %2.78 sniatnoc swoc fo noitisopmoc klim ssorg ehT .tiforp esaercni dna

.)9002 ,kraP( hsa %7.0 dna esotcal %9.4 ,snietorp %5.3 ,taf %7.3 ,retaw  

noitisopmoc klim gnitceffa srotcaF .3.8.2  

 kliM .tcudorp dne eht ecneulfni srotcaf ynam ecnis dexif ton si klim fo noitisopmoc ehT

 ,secnereffid deerb ,noitatcal fo egats gnidulcni ,srotcaf suoirav yb detceffa si noitisopmoc

 tnemeganam dna deef ,lamina fo htlaeh dna ega  ,)ytirap( gnivlac fo rebmun  gnidulcni stceffe

 naedrejuL( ezis dreh dna yad rep gniklim fo rebmun .la te   .)6002 ,eriuGcM dna snikneJ ;7002

 .gniklim etelpmocni ro htlaeh reddu ,gnideef htiw smelborp ot eud eb yam siht ,level mraf tA

erced ot nwonk osla era sititsam dna steid decnalabnU  sesac ereves ni stnetnoc esotcal dna esa

 rebmun ni esaercni na sa ,snoitatcal fo rebmun eht ot detaler ylesolc si woc eht fo ega ehT .taf

 ,zamlA( klim fo tnetnoc )FNS( taf ton dilos dna taf ni esaerced htiw detaicossa si snoitatcal fo

.)4102  

laiborciM .9.2  stcudorP kliM dna kliM fo ytilauQ  

 taht smsinagroorcim fo htworg eht rof muidem mumitpo na ti sekam klim fo noitisopmoc ehT

 gnildnah klim ,lamina eht fo secafrus roiretxe ,reddu eht fo roiretni eht morf emoc yam

us secruos suoenallecsim rehto dna tnempiuqe ukroW( tnemnorivne gniklim eht fo ria eht sa hc  

 ,.la te  ,ria :secruos tnereffid morf etanigiro nac klim war fo noitanimatnoc lairetcaB .)2102

 remusnoc dna ,ytefas ,ytilauq eht tceffa nac ssarg dna seceaf ,lios ,deef ,tnempiuqe gniklim

p yriad fo ecnatpecca  stiverooC( stcudor ,.la te   ni secnereffid taht dezisehtopyh si tI .)8002

 stiverooC( klim fo ytilauq laiborcim eht ecneulfni yam swoc fo seigetarts gnisuoh dna gnideef

la te doof ot tcepser htiw stcudorp yriad fo ytefas ehT .)8002 ,. -  taerg a si sesaesid enrob

 fo noitcudorp erehw seirtnuoc gnipoleved ni eurt yllaicepse si sihT .dlrow eht dnuora nrecnoc
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noitidnoc yratinasnu rehtar rednu ecalp ekat stcudorp yriad suoirav dna klim  roop dna s

.)6002 ,eyaF dna melaleZ( secitcarp noitcudorp  

)CPS( tnuoc etalp dradnatS .1.9.2  

 na sevig klim war fo tnuoc etalp ciborea dellac osla si hcihw ,)CPS( tnuoc etalp dradnats ehT

ta klim ni tneserp lairetcab ciborea fo rebmun latot eht fo noitacidni   eht gnirutluc emit eht

 fo rebmun latot eht ni stimil gnidulcni ,snoitaluger ytilauq klim evah seirtnuoc ynaM .selpmas

 ukroW( tcudorp lanif eht fo ytefas dna ytilauq eht erusne ot ,klim war ni airetcab  ,.la te  .)2102

 000,005 naht erom( stnuoc laitini hgiH  roop fo ecnedive era )klim fo lm rep airetcab

revewoH  .)0102 ,revilO( eneigyh noitcudorp ,  sa retilillim/ufc000002 tup evah seirtnuoc tsom

 rep sllec lairetcab 000001 fo dradnats a sah setatS detinU eht dna timil lairetcab elbatpecca eht

 eroL( retilillim te  la .)5002 ,.  

tnuoc mrofiloC latoT .2.9.2  

 ,airetcab fo puorg a ot nevig noitinifed gnikrow a tub ,noitacifissalc lacigoloib ton si mrofiloC

 eht ot noitroporp nI .)0002 ,yaJ( slamina dna snamuh fo stcart lanitsetni eht tibahni hcihw

cnetsixe ,tneserp srebmun  noitanimatnoc lacef fo evitseggus si klim ni airetcab mrofiloc fo e

 ebebA( noitcudorp klim gnirud secitcarp yratinasnu dna  ,.la te  > stnuoc airetcab hgiH .)2102

 elbissop fo yteirav a morf klim gniretne era airetcab taht stseggus lm/ufc 000,01 yehT .secruos  

 lesseK( retaw detaertnu dna selbategev no ,lios eht ni dnuof eb yam  ,.la te  ton seod tI  .)4002

 lacef lamina dna namuh tnecer fo rotacidni tseb eht si ti ,erofereht dna retaw ni gnol evivrus

.noitullop  
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 elbaT 1   naipoihtE .klim war fo ytilauq fo laiborcim no tnemeriuqer dradnats  

 tnuoc airetcaB cilihposeM ciboreA  

ytilauQ  lm/stnuoC  

doog yreV  0- 000,002  

dooG  000,002 - 000,000,1  

daB  000,000,1 - 000,000,2  

dab yreV  000,000,2>  

tnuoc mrofiloC  

ytilauQ  lm/stnuoC  

doog yreV  0- 000,1  

dooG  000,1 - 000,05  

daB  000,05 - 000,005  

dab yreV  000,005>  

)7102 ,hsenaglA (: ecruoS  

tnuoc dluom dna tsaeY .3.9.2  

om dna stsaeY u  secymorahccaS :era stcudorp klim dna klim htiw detaicossa ylnommoc sdl

 muillicineP dna ;.pps sispoluroT ,.pps adidnaC ,.pps  ,.pps sulligrepsA ,.pps suhpozihR ,.pps

 dna rawhsewhsiV( ylevitcepser ,.pps muiropsodalC ,.pps airanretlA ,mudidnaC muhcirtoeG

 cixot ecudorp dna smeti doof fo rebmun a kcatta sdluom dna stsaeY .)5002 ,haianhsirK

c eht fo htlaeh eht tceffa hcihw setilobatem  ni ylevitaler worg smsinagro esehT .sremusno

 dna 9 naht retaerg ot 2 fo eulav Hp a morf ,si taht ,snoitidnoc latnemnorivne fo egnar rediw

01 fo egnar erutarepmet - 53 0  ;wol ylevitaler era sdluom enrobdoof fo stnemeriuqer erutsioM .C

a ta worg nac seiceps tsom   a eriuqer yllareneg stsaey hguohtla ,ssel ro 58.0 fo ytivitca retaw

 ,tsud nrab ,lios ni dnuof era ignuf fo spuorg tnereffiD .)5002 ,OAF( ytivitca retaw rehgih

 gnizeerf ot ecnatsiser ,setilobatem cixot ecudorp nac yehT .slisnetu naelcnu dna ,erunam ,sdeef
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 flehs ecuder/liops nac hcihw dna sdoof fo srovalf ffo dna srodo ffo esuac dna ,stnemnorivne

.remusnoc eht ot smelborp htlaeh suoires esop osla yam dna klim fo efil  

klim war fo daol laiborcim dna secruoS .4.9.2  

aiborcim ni tnemercni dna etanimatnoc yam kliM  fo stniop lacitirc tnereffid ta gnola daol l

 ro sreddu ytrid ,secitcarp gniklim rooP .level remusnoc eht ot remraf morf gnitekram klim

 war fo noitanimatnoc desaercni ot dael lla nac eneigyh rotarepo roop dna ,staet degamad ,staet

nosdnomdE dna yewolB( klim  dluoc klim war ni devresbo sdaol laiborcim rehgiH .)0102 ,

 gniklim naelcnu fo esu ,noitcudorp klim naelc tuoba egdelwonk fo kcal ot eud eb ylbaborp

 eht fo noitanimatnoc laitini ,klim gnipeek dna gnitcelloc rof sreniatnoc citsalp dna slisnetu

e selpmas klim  cineigyh roop eht dna dnah ’sreklim eht ro woc eht fo reddu eht morf rehti

 ,assemruG( snoitatropsnart gnirud noitanimatnoc rehtruf sa llew sa aera gniklim fo ytilauq

 fo kcal ,noitatropsnart gnirud klim fo noitanimatnoc ssorc ot eud eb dluoc sihT .)5102

nas  utsimA( lortnoc erutarepmet fo kcal dna reniatnoc egarots fo noitati  ,.la te .)5102  

noitanimatnoc klim fo lortnoC .5.9.2  

esaesid morf klim diulf edivorp ot si lortnoc ytilauq lacigoloiborciM -  sreddu eerf

 gnissecorp klim ot )slamina yhtlaeh yllacigoloisyhp(  klim emoselohw erutcafunam ot stnalp

)8002 ,niawS dna ehddubraB( stcudorp klim dna  .  lacigoloiborcim dna lacimehcocisyhP

 ,agnitteH( stcudorp yriad fo ytilauq eht rotinom ot loot tnatropmi na era sesylana la te  .)8002 ,.

 klim eht gnillihC egnol a serusne tsaf ytilauq gnipeek r   dellihc si ti fi retteb setsat ti dna

dna ruos lliw ti ,looc yats ton seod klim fI .looc syats dna ylkciuq  etarapes esahp   nitraM(  ,.la te

 ,tnemnorivne mraf eht ni secruos laiborcim fo noitaziminim sedulcni lortnoc laiborciM.)7002

aziminim  fo noitcefni dna ,htworg laiborcim fo noitneverp ,noissimsnart laiborcim fo noit

 dna eneigyh ytilicaf ,tnemeganam deef .g.e( tnemeganam mraf fo stcepsa ynaM .slamina
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 lortnoc eht ni devlovni era )snoitarepo gniklim  secruos  fo noitanimatnoc laiborcim eht fo  klub

 rof smetsys ecnarussa ytilauq ,klim knat klub fo ytilauq laiborcim doog a erusne oT .klim knat

 ni detnemelpmi gnieb era semehcs lacigoloiretcab dna depoleved gnieb era smraf yriad

.)6002 ,FDI( klim klub war mraf fo smetsys tnemyap  su ylnommoc tsom ehT  laiborcim de

 ro )CBT( tnuoc lairetcab latot fo noitanimreted edulcni stcudorp klim dna klim rof stset ytilauq

dradnats  utsimA( )CC( tnuoc mrofiloc dna )CPS( tnuoc etalp  la te ;5102 ,.   .)4102 ,ussimeD

im war fo sretemarap ytilauq lacigoloiborcim fo noisivorP klim dna kl   stcudorp yalp s na  

eziminim ot yrassecen si tI .lortnoc ytilauq ni elor tnatropmi   cimonoce dna lacigolonhcet

 flehs regnol a niatbo dna gnissecorp klim ni sessol ( efil  relruG  ,.la te  desaercni teem oT .)3102

 srecudorp ,sdradnats ytilauq klim war  dna sititsam ecuder taht secitcarp noitcudorp tpoda tsum

ecuder  fo secruos   klub fo noitanimatnoc lairetcab klim knat  tnemeganam evitceffe fo esU .

 klim war fo noitanimatnoc eziminim ot seigetarts nevorp dna   lliw seigetarts lortnoc sititsam

cudorp yriad pleh  tnatropmi eseht eveihca sre ( slaog  dna stnegreted fo esu ehT .)0102 ,revilO

 ,sniamer klim evomer ot detcepxe eb dluoc tnempiuqe eht gninaelc rof retaw ytilauq doog

fo esU .klim eht fo ytilauq lacigoloiborcim eht tceffa ybereht dna ,smsinagroorcim gnidulcni  

 fo srebmun eht ecuder yltsom dluow ,retaw toh ro lacimehc rehtie ,noitcefnisid

.)3102 ,alasagN( smsinagroorcim  
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SDOHTEM DNA SLAIRETAM .3  

aerA ydutS eht fo noitpircseD .1.3  

 ehT saw yduts  enemehsahS ni detcudnoc   nwot  tseW ,etats lanoiger aimorO ni  tI .enoz isrA

552 detacol  .ytic assawaH morf raf mk 02 dna ababA siddA fo htuos mk   neewteb detacol si tI  

7 11˚ 90 ׳ ot 7 ״ 31˚ ׳ 91 N ״ 83 dna edutital htro 53˚ ׳ 20 83ot ״ 73˚ ׳ 50 E ״  si nwot ehT .edutignol tsa

0091 morf gnignar edutitla na ta detacol  0591 ot m   evoba m  launna stI .)slam( level aes

52 dna 81 neewteb segnar erutarepmet egareva 0C  gnignar llafniar launna etaredom sah tI .

008 neewteb  0031 dna mm   .)2102 ,DEFoB( mm  enemehsahS fo noitalupop namuh latot ehT

 ta detamitse si nwot 454 ,001    456,05 hcihw fo tuo ; elamef 008 ,94 dna elam  sah nwot ehT .

 ,461,11 noitalupop elttac nwot enemehsahS ni deraer slamina citsemod ehT .selebek thgie

 aera siht ni sremraF .staog 678,1 dna peehs 0345 ,eniuqe 5832 ,yrtluop 076,26 yb dewollof

 nwo dnasuoht 461,01  dlohllams rednu swoc ra hcihw fo smraf yriad egral dna muidem ,re  dnuo

 elttac yriad era 346,8 nietsloH(  naiseirF  kcotsevil nwot enemehsahS( )sderbssorc  tnempoleved  

 .)9102 ,eciffo  
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 erugiF 1 .aera yduts eht fo pam noitacoL :  

 depoleveD 3102 ,ASC :ecruoS 1.01 SIGcrA morf  

ngiseD ydutS .2.3  

enemehsahS ni ,9102 enuJ ot hcraM morf detcudnoc saw yduts ehT  .nwot   devlovni yduts ehT

ssorc -  lareneg ,rettub dna klim war fo niahc eulav ssessa ot demia dohtem yevrus lanoitces

arobal a dna ,gnitekram dna noitcudorp klim yrot -  eht enimreted ot demia noitagitsevni desab

 rettub dna klim woc war fo ytilauq laiborcim dna klim war fo noitisopmoc lacimehcoisyhp

 enemehsahS ni detekram dna decudorp roF .nwot   yramirp htob ,yevrus eht  atad yradnoces dna

detcelloc erew  eht roF . atad yramirp  imes   atad yradnoceS .deraperp saw renoitseuq derutcurts

 sevitarepooc yriad dna eciffo tnempoleved kcotseviL nwot enemehsahS morf detcelloc saw
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 erew enemehsahS fo selebek fo laitnetop elttac yriad ,elpmas evitatneserper a tceles oT .stinu

tnedi enemehsahS .deifi  bek )8( thgie sah nwot T  .sele  eerh  selebek  ylevisoprup detceles erew

.ekoB adiD dna anahcluB ,ulelA dedulcni eseht dna laitnetop elttac yriad no desab   no desaB

d eht )6991( IRLI fo stroper dna )6102 ,tiwatkurB( yb desu si hcihw dohtem eht  smraf yria

i deifissalc erew sa spuorg eerht ot n   ,)swoc eerht naht ssel htiw smraf yriad( elacs llams

3 htiw smraf yriad( elacs muidem -  01 naht retaerg htiw smraf yriad( elacs egral dna )swoc 01

 .)swoc  

ezis elpmaS .1.2.3  
nidrocca denimreted saw ezis elpmaS .)7691( enamaY yb dedivorp alumrof gnilpmas eht ot g  

𝑛 � 𝑁
1+𝑁�𝑒2�

……………………………………………………………………  noitauqE 1 

 fo level =e ;ezis noitalupoP=N ;ezis elpmaS =n ,erehW noisicerp fo level %5.8±htiW

noisicerp  

 fo dohtem )SPP( ezis ot lanoitroporp ytilibaborp eht dna detaluclac saw ezis elpmas eht ,nehT

 hcae rof ezis elpmas latot eht etubirtsid ot desu saw noitaluclac  elebek T ni detacidni sa  2 elba

 detceles eht stciped hcihw  selebek cudorp klim fo ezis elpmas dna  rep sdaeh dlohesuoh re

elebek . 
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 elbaT 2  aera yduts eht ni selebek rof sdlohesuoh recudorp klim fo elpmaS  

 
.oN   eht fo emaN selebek  sdlohesuoh recudorp klim latoT  ezis elpmaS  

1    ulelA  913  33  

2   anahcluB  215  45  

3   adiD  ekoB  253  73  

latoT   3811  421  

 

 detceles eht morf ylmodnar detceles erew sdlohesuoh 421 alumrof evoba eht ot gnidroccA

selebek  sdlohesuoh 45 dna 73 ,33 : ulelA fo selebek anahcluB dna ekoB adiD , , .ylevitcepser  

84 ,dnah rehto eht nO   war selpmas klim   erew detcelloc  6,03 ,selebek eerht morf  morf ,21 dna

 rof detcelloc erew ylevitcepser pohs reliater klim dna srotcelloc klim ,srecudorp klim

 tekram ,recudorp rettub morf selpmas rettub 6 dna 8 ,62 ,elpmas rettub roF .sisylana yrotarobal

evitcepser pohs liater dna  yrotarobal rof detcelloc erew yl A .sisylana   selpmas rettub 04 latot

.detcelloc erew  

 elbaT 3  selebek detceles morf klim war fo gnilpmaS  

 

 
 

 

 

.oN   secruos elpmas klim waR  selpmas fo rebmuN  

1      srecudorp kliM  03  

2      srotcelloc  kliM  6 

3      pohs reliater kliM  21  

latoT                    84  
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 elbaT 4  selebek detceles morf rettub fo gnilpmaS  

oN  secruos elpmas rettuB  selpmas fo rebmuN  

1             srecudorp rettuB  62  

2              tekraM  8 

3             spohs liateR  6 

latoT   04  

 

noitcelloC ataD .3.3  

yevruS .1.3.3  

 klim lareneg ,stnapicitrap yduts eht fo scitsiretcarahc gnidrager atad eht ,trap yevrus eht roF

 ,noitcudorp gnideef dna  klim fo gnildnah ,metsys gnisuoh , noitcelloc klim ,tcudorp klim dna  

noitatropsnart dna rettub ,  snoitautis noitazilitu dna gnitekram klim dna  detcelloc erew  ehT .

erp erew seriannoitseuq - ot degnahc dna ssenetairporppa dna ytiralc kcehc ot detset   nafA

omorO  toB .egaugnal radnoces dna yramirp h erew atad y   erew secruos yramirP .detcelloc

 sdaeh dlohesuoh taht   woc dna yrdnabsuh elttac htiw railimaf era ohw dna elttac yriad nwo

 noitalupop kcotsevil dna noitalupop namuh eht sa hcus atad yradnoceS .sredart rettub dna klim

rf detcelloc erew nwot eht fo  dleif eht gnitcudnoc roF .eciffo kcotsevil nwot enemehsahS mo

 aera eht tuoba egdelwonk eht evah dna setaudarg egelloc era ohw srotaremune owt ,yevrus

tluc eht htiw detniauqca llew dna egaugnal omorO nafA kaeps nac dna eru   dna deyolpme erew

em eht no deniart  eht fo stnetnoc dna noitcelloc atad fo sdoht ehT .weivretni   erew atad

tisiv elgnis yb detcelloc -  saw rehcraeser ehT .dohtem yevrus citsongaid tcejbus elpitlum

.sisab raluger no atad detcelloc eht gnikcehc saw dna srotaremune eht gniwollof  
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 yrotarobaL .4.3 sisylanA  

selpmas rettub dna klim war fo noitcelloC .1.4.3  

 s’recudorp klim selacs mraf eerht eht laudividni morf detcelloc erew selpmas klim waR

 .reliater klim morf dna sretnec noitcelloc morf noitcelloc retfa ,etag mraf ta reniatnoc egarots

t A ( 84 fo lato 6 ,srecudorp klim 03   klim war )spohs reliater klim morf 21 ,srotcelloc klim morf

erew selpmas  8 ,62 ,elpmas rettub roF .nekat   ,recudorp rettub morf selpmas rettub 6 dna

053 yletamixorppA  .detcelloc erew ylevitcepser pohs liater dna tekram  6 dna klim fo lm 0  g

 rettub  selebek detceles hcae morf detcelloc erew  .selttob ssalg elirets otni decalp dna

 laiborcim tcirtser ot )C°4( xob eci ni tup dna delebal erew selpmas ,yltneuqesnoC

 elbissop sa ylrae sa detropsnart dna noitacilpitlum  ot cs yriad ytisrevinu assawaH  dna ecnei

 dna ytilauq laiborcim rof yrotarobal ygolonhcet oisyhp sylana ytilauq lacimehc ie  ni tpek dna s

.demrofrep saw sisylana eht litnu rotaregirfer  arobal ehT dehsinif saw sisylana yrot   ot 4 nihtiw

5 .elpmas eht gnitcelloc retfa sruoh  

 dna lacisyhP .2.4.3 klim war fo sisylana lacimehc  

 sutarappa eht seitreporp lacimehc dna lacisyhp eht roF ( NACSOTCAL  OSI NE :ledoM

)airagluB ,8002:1009   .desu saw itlum detamotua ,elbaileR -  gnidivorp rezylana klim retemarap

 klim fo noitisopmoc lacimehc rof stluser tset dipar  dna )taf ton dilos dna esotcal ,nietorp ,taf(

lacisyhp  .enod erew )ytisned klim( scitsiretcarahc  

 ytidica elbatartiT .3.4.3  

 fo noitaicossa fo dohtem eht ot gnidrocca denimreted saw elpmas klim fo ytidica elbatartiT

ana laiciffo )0991 ,CAOA( stsimehc lacityl klim ertilillim eniN .  selpmas   a ot ni ettepip saw

 saw elpmas eht nehT .dedda saw rotacidni nielahthplonehp %1 fo spord 5 ot 3 dna rekaeb
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 fo egatnecrep sa desserpxe saw ytidicA .stsisrep roloc knip litnu HOaN N1.0 htiw detartit

,dica citcal  yllanif dna  gnisu detaluclac  alumrof eht : 

𝐲𝐭𝐢𝐝𝐢𝐜𝐚𝐞𝐥𝐛𝐚𝐭𝐚𝐫𝐭𝐢𝐓  % � 𝟎. 𝐍𝟏 � 𝐇𝐎𝐚𝐍𝐟𝐨𝐥𝐦 � 𝟎. 𝟗𝟎𝟎𝟎
𝐞𝐥𝐩𝐦𝐚𝐬𝐤𝐥𝐢𝐦𝐟𝐨𝐭𝐡𝐠𝐢𝐞𝐖

� 𝟎𝟎𝟏 ……………………………  noitauqE 2 

rettuB dna kliM waR fo sisylanA laiborciM .5.3  

       noituliD fo noitaraperP  

 nekat saw elpmas stcartxe hcae morf lm neT etteppip elirets otni   dna 09 htiw dednelb  01 lm -  1

01 morf lm1 gnirrefsnart yb deraperp saw snoitulid rehtruF .retaw enotpep dereffub elirets -  1

 ebut tset elirets a otni noitulid 01 ekam ot retaw enotpep elirets lm 9 gniniatnoc -2  ehT .noitulid

01 ekam ot detaeper saw ssecorp -1 01_ -7  stluser ehT .noitulid laires  erew  lm/ufc gol ni detroper

.elpmas eht fo  

 tnuoc airetcab latoT .1.5.3  

mas klim war fo tnuoc etalp dradnats ehT rep saw selp  gnittup yb demrof  elpmas klim fo lm 1

 yllaires saw elpmas eht ,gnixim retfA  .retaw enotpep lm 9 gnivah ebut tset elirets a otni

01 :1 ot pu detulid -7 s saw selpmas klim detulid fo lm 1 .0 fo selpmas etacilpud dna  no daerp

51 - tneirtun lm 02  raga  t dna aidem 84 rof detabucni neh  23 ta sruoh 0  lairetcab egaruocne ot C

saw stnuoc ynoloc ,yllaniF .htworg  edam  nuoc ynoloc gnisu  seiceps airetcab elgniS .ret  

worg sretsulc n elbisiv emoceb ot   seinoloc erew taht  detaremune .  ar seinoloC ng ni f g ro  m 30-

c erew 003  deredisno elbatnuoc  ( ynoloc okroY count .)aidnI ,re  

)CC( tnuoc mrofiloC .2.5.3  

 iM elpmas kl  )lm1.0(   ,gnixim retfA .retaw enotpep lm 9 gnivah ebut tset elirets otni dedda saw

01 :1 ot pu detulid yllaires saw elpmas eht -7  detalp daerps saw )lm 1.0( selpmas etacilpud dna

51 gnisu - eloiV lm 02 ABRV( noitulos ragA eliB deR t ( edixo ) .)aidem hgih   ylhguoroht retfA
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 ragA elib deR teloiV yb revo gniyal dna yfidilos ot dewolla saw elpmas detalp eht ,gnixim

BRV( noitulos abucni neht )A 84 rof Cº23 ta det   ynoloc gnisu saw stnuoc ynoloc ,yllaniF .sruoh

 .seinoloc mrofiloc sa deredisnoc erew seinoloc der krad lacipyT .retnuoc  

c tsaey dna dluoM .3.5.3 tnuo  

 lairetcab latot rof sa sdohtem ralimis gniwollof detulid yllaires erew klim fo selpmaS  tub tnuoc

 setalp deird ehT .)aidem hgiH( )ADP( ragA esortxeD otatoP no detalp ecafrus erew snoitulid

52 ta detabucni neht erew 0  rof C  01 niatnoc taht setalp ehT .syad 5 -  .detnuoc erew seinoloc 051

ey sa detnuoc erew ruoloc etihw dna neerg eulb a htiw seinoloC  dna stsa ehT .dluom   rof stnuoc

.)2991 ,AHPA( alumrof gniwollof eht yb detupmoc erew noitulid hcae  

𝑵 � ∑ 𝒔𝒆𝒊𝒏𝒐𝒍𝒐𝒄
[(𝟏� 𝟏𝒏 )+�𝟎.𝟏� 𝟐𝒏 �]� 𝒅

…..………………………………………………… .  noitauqE 3 

,klim fo retilillim rep seinoloc fo rebmun = N :erehW  

 us = CΣ  etacilpud ni detnuoc setalp no seinoloc fo m   

 ,detnuoc noitulid rewol no setalp fo rebmun =1n  

  dna detnuoc noitulid rehgih txen ni setalp fo rebmun = 2n  

deniatbo era stnuoc tsrif eht hcihw morf noitulid = d  

sisylanA ataD .6.3  

elloc atad ehT saw aera yduts eht morf detc  orciM otni deretne - tfos -  rof teehsdaerps lecxE

 evitpircsed ekil sdohtem lacitsitatS  .02 noisrev SSPS gnisu dezylana dna atad eht gniganam

demrofrep erew )strahc dna tnecrep ,noitaived dradnats ,naem( scitsitats .  D  laiborcim morf ata

nart tsrif erew stnuoc  sisylana lacitsitats erofeb )lm/ufc 01gol( elacs cimhtiragol otni demrofs

rtemmys erom noitubirtsid ycneuqerf eht ekam ot  gnisu dezylana dna laci enO -  AVONA yaw
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 sisylana lacitsitats 02 noisrev SSPS fo  dna erawtfos u owt gnis -  yaw sisylana lacitsitats AVONA  

rof   yriad fo ecnamrofrep evitcudorper dna evitcudorp .elttac    secnereffid naem gol tnacifingiS

 dna euqinhcet noitarapes naem )DSL( ecnereffiD tnacifingiS tsaeL no desab detarapes erew

ni desu sledom lacitsitats ehT .)50.0<p( ta tnacifingis deralced erew snaem   yduts tneserp eht

:dedulcni  

I ledoM  

=jiY  noitauqE……………………………………………jie+ji )b*a( +jb+ia+μ 4 

jiY = )elttac yriad fo ecnamrofrep evitcudorper dna evitcudorp( selbairaV  

        naem llarevo = μ  

           elacs mraf ot eud  tceffE=ia  

jb  deerb ot eud tceffE=  

deerb dna elacs mraf neewteb noitcaretni ot eud tceffE =ji )b*a(  

rorre laudiser =jie  

.II ledoM  sisylana &stniop niahc eulav eht ni sisylana ytilauq klim war ot cificepS  fo  

rettub fo ytilauq laiborcim  

        iT + μ = jiY jie + .…………………………………………………  noitauqE 5 

)seitreporp laiborcim dna lacimehc ,lacisyhp( rof eulav devresbO = jiY ;erehW  

naem llarevO = μ  

 2 = i ,srecudorp klim si 1 = i erehw erehw stniop niahc eulav fo tceffE = iT klim si  

,srotcelloc   3 = i pohs reliater klim si    rorre laudiser = jie  
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NOISSUCSID DNA STLUSER .4  

 .1.4 oicoS - H ydutS fo scitsiretcarahC cimonoce sdlohesuo  

oicos ehT -  sa dezirammus era sremraf fo scitsiretcarahc cimonoce  ,aera yduts eht nI.5 elbaT

 yduts eht fo %97 erew stnapicitrap   si tluser sihT .dedaeh elamef %12 dna dedaeh elam

 )2102( afetsuM yb detroper sgnidnif eht htiw elbarapmoc  htiw  tnapicitrap yduts eht fo %2.76

 sdlohesuoh  htiw  tI .tcirtsid aremleW dna atluluS rof dedaeh elamef %8.23 dna dedaeh elam

 erom taht naem ton seod  a stseggus tI .nemow naht seitivitca yriad ni devlovni era nem

oc nemow dna nem htob fo ytilibissop  yalp htob ecneh dna secruoser dlohesuoh tsom gnillortn

 .noitareneg emocni dlohesuoh ni elor laicurc  

saw aera yduts eht ni stnednopser eht fo ega egareva ehT   fo egnar eht htiw sraey131.01±49.14

 si gnidnif sihT .sraey 76 ot 52 tnemeerga ni   fo troper eht htiw )6102( asregeM  detroper ohw ,  a

naem   sdaeh dlohesuoh fo ega  htiw  5.24 sraey  ni  ,enoZ ,aohS tseW  aipoihtE ,aimorO  si hcihw  

aera yduts tneserp eht ot metsys gnimraf ralimis sah ssel ro erom . swohs sihT   taht  tsom

sremraf   era  yriad nwo rieht eganam ylevitca nac dna ega evitcudorp eht ta ehT .swoc   tsehgih

wodiw erew %2.2 ylno dna deirram saw )%3.49( meht fo noitroporp s lpmi sihT .  yriad taht sei

 tpek yeht taht eb dluoc nosaer eht dna elpoep deirram yb detanimod era seitivitca noitcudorp

 yb detareneg emocni gnisu srebmem ylimaf rieht gnitroppus fo esoprup eht rof swoc yriad

 osla gnidnif sihT .stcudorp yriad gnilles  ni si iw tnemeerga  ohw )3102( sacuL fo gnidnif eht ht

taht detroper  ytirojam eht  i egagne sremraf deirram eht fo noitcudorp klim n  itca  redro ni seitiv

 ot emocni etareneg  dlohesuoh suoirav teem ot   sdeen gnidnapxe ro   emocni dlohesuoh rieht

 )%2.25( stnednopser eht fo tsoM .esab  slevel noitacude dah tsael ta ot pu   loohcs yratnemele

 fo tsom taht etacidni lareneg ni stluser ehT .eerged/amolpid denioj dah meht fo %2.9 elihw

 dna noisnetxe doog htiw taht gnitacidni ;etaretil era aera yduts eht ni srenwo elttac yriad
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ot margorp gniniart   ehT .smetsys gnitekram dna noitcudorp yriad rieht evorpmi  fo tluser

 afseT umessA dna )5002( ,ugijE melaereK la te stroppus osla )3102( ,.   fo ecnatropmi eht

.seitivitca larutlucirga eht no noitacude  

 elbaT 5  oicoS - cimonoce  c llams fo scitsiretcarah  elacs egral dna muidem ,  ni sremraf yriad

 nwot enemehsahS  

=N tnednopser fo rebmun  

 

selbairaV  

 elacs mraF    llarevO  

   

   )421=N(  

llamS   muideM    egraL  

)24(N   % %)75(N   %)52(N  

dlohesuoh fo xeS      

elamef      9 )12(    51  )62(   4   )61(  12  

elaM    ) 97( 33  )47(24  )48(12  97  

yrogetaC egA      

52 - 54  )38(53  )97(54  )27(81    87  

64 - 06  )71(7  )12(21  )61(4   81  

06 - 76  - - )21(3  4 

level noitacudE  dlohesuoh fo      

etaretillI  )2.62(11  )41(8  )8(2   61  

1- edarg  8  )3.46(72  )4.86(93  )42(6  2.25  

9- edarg 21  )1.7(3  )3.21(7  )84(21   5.22  

eergeD/amolpiD  )4.2(1  )3.5(3  )02(5  2.9  

sutats latiraM      

deirraM  )1.88(73  ))7.49(45  )001(52    3.49  

deirramnU  )4.2(1  - 
 

8.0  

decroviD  )8.4(2  )5.3(2      -  8.2  

rewodiW/ wodiW  )8.4(2  )8.1(1        - 2.2  
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 elttaC .2.4 noitisopmoC  

 elttac fo noitisopmoc dna ezis eht swohs 6 elbaT eht ni   rep gnidloh elttac ehT .aera yduts

tnacifingis ylhgih saw dlohesuoh selacs mraf eerht eht neewteb tnereffid yl   ehT.)50.0<P(

a ,86.0±19.11 ,27.0±80.6 saw dlohesuoh rep gnidloh elttac egareva  87.4±63.22 dn  eht rednu

 muidem ,elacs llams dna elacs   elacs egral ylevitcepser ,smraf  llarevo ehT .  gnidloh elttac naem

erew dlohesuoh rep  67.4±54.31   yduts tnerruc eht ni elttac fo naem llarevo ehT .ULT 57.8 htiw

naht rehgih si   fo taht  )3102( affessA tiwaD  ohw rof detroper   ahclobmoK oddiJ uluT imadA

 dlohesuoh rep elttac fo rebmun egareva eht naht rehgih osla si tluser sihT  .)elttac ULT 72.8(

 si tluser siht ,tuB .enoZ amadiS fo tcirtsid airuZ anoB ni )6102( ussaK yb detroper ULT 01.7

ac ULT 18.01( naht rewol  yb detroper )eltt eneyeB ezagebA  .la te  (  ehT .enoz ayidaH ni )8102

fo naem llarevo  l  saw sremraf tnednopser eht yb denwo swoc gniklim ro swoc gnitatca

 gnitatcal lacol sihT .ULT 10.3 ro woc derbssorc 83.0±86.3 dna ULT 98.0 ro lacol 40.0±72.1

naht ssel si woc   lacol fo naem llarevo eht ( woc  ni )2102( afatsuM yb detroper taht )029.0±67.1

 aramlaw dna atluluS tcirtsid  . derbssorc ,tuB   naht retaerg saw woc gniklim  eulav detroper eht

2102( afatsuM yb hcihw )   saw .3±8.2  saw dreh elttac eht aera yduts tneserp eht nI.)54

nietsloH yb detanimod -  derbssorc evah ot referp remraf ehT .swoc yriad derbssorc naiseirF

 dna tnemeganam hgih eriuqer yeht hguoht neve ,noitcudorp klim retaerg rieht fo esuaceb swoc

ht esaesid ot elbitpecsus  sA .rebmun ni rewef llub derbssorc dna llub lacoL .sdeerb lacol na

 ton si llub derbssorc detacidni stnapicitrap yduts ni tnatropmi  .aera yduts eht  
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 elbaT 6 : ES±naeM   ezis dreh elttaC  )ULT(  dna ( snoitisopmoc  )%  ni  dna muidem ,llams  egral
nwot enemehsahS fo smraf yriad elacs  

 

selbairaV  

 

slevel elacS mraF   

ULT  llamS  

)24=N(  

 muideM  

)75=N(  

egraL  

)52=N(  

 llarevO  

)421=N(  

p- eulav  

elttaC   27.0±80.6 c 86.0±19.11 b 3.4±63.22 a 67.4±54.31  000.0  57.8  

sevlac L  30.0±50.1 a 70.0±70.1 a 90.0±42.1 a 40.0±01.1  541.0  22.0  

srefieh L  01.0±67.0 c  60.0±48.0 b 01.0±23.1 a 50.0±19.0  000.0   84.0  

CML   70.0±71.1 a 70.0±23.1 a 90.0±63.1 a 40.0±72.1  612.0   98.0  

CDL  01.0±88.0 b 70.0±16.0 c 80.0±80.1 a 50.0±08.0  100.0   16.0  

llub L  80.±46.0 b 50.±28.0 b  01.±86.0 b 40±37.0  421.0   07.0  

sevlac C  80.0±06.0 c 90.0±90.2 b 44.0±82.3 a 41.0±28.1  000.0   04.0  

srefieh C  80.0±96.0 c 70.0±11.1 b 28.0±80.3 a 91.0±63.1  000.0  18.0  

CMC  80.0±71.1 c  70.0±35.3 b 35.1±42.8 a 83.0±86.3  000.0    10.3  

CDC  80.0±05.0 c  70.0±62.1 b 79.0±23.2 a 12.0±22.1  600.0   59.0  

llub C  80.0±84.0 b 60.0±85.0 b 71.0±21.1 a 60.0±56.0   000.0  86.0  

 tnereffid yltnacifingis era wor a nihtiw srettel stpircsrepus tnereffid yb dewollof snaeM
 gniyrd lacoL=CDL ,woc gniklim lacoL=CML ,lacol=L ,stnednopser fo rebmun=N .)50.0<p(

 ,woc  dradnats =ES ,woc gniyrd derbssorC=CDC ,woc gniklim derbssorC=CMC ,derbssorC=C
stinu kcotsevil laciporT=ULT ,rorre  

 .3.4  gnideeF C yriaD fo eltta  

 dna deef nommoc ehT si aera yduts eht ni smraf yriad ot ecruos retaw a   elbaT sa dezirammus

.7  .noitisopmoc lacimehc dna ytilauq laiborcim klim no tceffe rojam sah noitirtuN   saw erehT

 sA  .ecitcarp gnideef ylnommoc dna ecruos deef eht gnoma )50.0 < p( noitairav ecnacifingis

ni devresbo   yduts tneserp eht  eht fo %4.49 no secruoser deef niam eht aera  saw stnednopser
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redivorp deef slamina tnereffid morf deef slamina desahcrup  dna aera eht ni  s   eht fo % 6.5

g dna aflafla sa hcus( deef decudorp level mraf htob slamina rieht def stnednopser  )ssarg neer

srossecorp deef lamina  morf thguob sdeef htiw dexim  ( .)7elbaT    nabru eht ni srecudorp yriaD

yb dlohesuoh dna lairtsudni detpoda ,ylniam dnal gnimraf kcal ohw ,saera -  ssel dna stcudorp

S htiw tnemeerga ni si sihT .sdees egarof  uheyatni  mergiY  ,.la te  taht detroper ohw )8002(

hguor desahcrup ylniam sremraf nabru .sdeef etartnecnoc dna ega  sihT   eht htiw ralimis si tluser

 saw stnednopser eht fo %9.19 egareva no secruoser deef )6102( tiwatkurB fo gnidnif

 si ereht taht swohs sihT .ababA siddA fo ytic bus detceles  ni gnideef slamina desahcrup

 ni dnal fo egatrohs  dna a snwot dnuor  yduts tneserp eht nI .segarof fo noitcudorp eht rof , 

 lamina rieht rof desu ffats gnideef ylnommoc detroper stnednopser eht fo %5.87  gnoma saw

 hcihw  yb yrtsudni dna setartnecnoc - erew stcudorp   dedulcni hcihw denoitnem ylhgih  eht

erutxim  fo s io(  sekacdees l yb reeb/ -  taehw ,narb taehw ,tcudorp gniliam ehT .  niamer gni   %12

 eht htiw ralimis si tluser sihT .sessalom dna warts/yah ’slamina rieht deef stnednopser eht fo

 egazA fo tluser la te  ,)3102( .  denoitnem hcihw orga - yb lairtsudni -  ,narb sa hcus stcudorp

 sessalom dna sekac dees lio ,gnilddim  deef tnatropmi tsom sa ot secruoser   yriad derbssorc

irep dna nabru ni swoc -  wetiB usiddA .saera nabru  ,.la te orga taht detroper )1102( -  lairtsudni

yb - w setartnecnoc dna stcudorp  ydutS  .setis ytilauq tekram hgih ni desu ylniam ere

 fo ytilibatsni ecirp dna ytiliba droffa ;ytilibissecca fo smelborp detacidni osla stnapicitrap

.slamina rieht fo gnideef ot detaler smelborp tnatropmi sa sdeef  

 morf deniatbo saw retaw fo ecruos tsom ehT enil epip   si sihT .nwot yduts eht ni ti yfitnauq

elbarapmoc   nadikerbeG fo stroper eht htiw  .la te .)%6.19( )3102( tarsA dna )%52.16( )2102(  
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 elbaT 7 f nommoC dee  cruos retaw dna ,sdeef fo epyt ,secruos  rof se sremraf yriad   ni
 enemehsahS )421=N(  

tnecrep =% ,stnednopser fo rebmun=N  

 

 

 

  

 

        selbairaV  

level elacs mraF   llarevO  

 421=N(                             )  

P- eulav  

llamS  muideM  egraL   

  %)24(N  %)75(N  %)52(N   

  deef ecruoS       

desahcruP       )2.59(04   )001(75  )88(22  4.49  730.0  

htoB        )8.4(2        - )21(3   6.5   

deef desu ylnommoC       

 

300.0  

  yb lairtsudni ,etartnecnoC

warts & sessalom ,tcudorp  
)9.16(62  )5.98(15  )48(12   5.87  

  warts & yah ,sessaloM  )1.83(61   )5.01(6   )61(4   5.12  

retaw fo ecruoS       

  retaw epiP  )0.001(24   )5.69(55  )001(52        8.89   

retaw dnoP  -     )5.3(2      -    2.1   
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S gnisuoH .4.4  dna metsy M nraB yriaD  tnemegana  

 gnisuoh eht swohs 8 elbaT  sepyt  dna snoitidnoc   yduts eht ni elttac yriad fo era T .a eh   sisylana

 ereht taht dewohs erew   ni selacs mraf eerht eht gnoma )50.0<P( secnereffid tnacifingis

gninaelc fo ycneuqerf dna epyt gnisuoh   eht ab  .nr  ehT   ,llams %18 taht detacidni yduts tnerruc

noitcudorp rieht rof esuoh desolc a desu evah smraf elacs egral %61 dna muidem %9.87 , 

 morf stnednopser eht fo % 4.48 dna %1.12 ,%91 elihw muidem ,llams   ,mraf elacs egral dna

imes a tliub dah ylevitcepser - suoh denepo e  yduts eht ni noitcudorp rof ehT .aera  esoprup  fo s

erew aera yduts eht ni gnisuoh   rehtaew emertxe morf dna tfeht morf elttac tcetorp ot

 sihT .snoitidnoc  fo seitic dna snwot tsom ni smraf yriad nabru rehto htiw tnemeerga ni si

ipoihtE  yb detroper sa a sereD 8002 ,e m ehT .4102 ,assemruG ;9002 ,tarsA ;  eht fo ytiroja

 stnednopser ( %8.78 ) noc morf edam roolf snrab desu  fo%2.6 dna eterc stnednopser eht   desu

 morf edam roolf nrab desu stnednopser eht fo %6 gniniamer ehT .enots morf edam roolf nrab

ot ysae ot euD .lios   ot tluciffid si tI .roolf lios eht revo elbareferp si roolf etercnoc eht ,naelc

 tnerruc eht fo snoitidnoc eneigyh dna gnisuoh elttac yriad lareneg ehT   .roolf lios eht naelc

 asiluM ;3102 ,amudnuH( yb detroper sdnif hcraeser htiw enil ni si yduts  ,.la te  unemeZ ,1102

 .la te irep ni )4102 - aipoihtE fo nabru dna nabru .   snoitavresbo htiw enil ni si siht ,revoeroM

rep dna nabru lareves ni edam -  halliG( acirfA tsaE fo stinu yriad nabru la te  .)2102 ,.

natropmi si aera gniklim fo noitidnoc yratinas eht gniniatniaM  klim naelc rof etisiuqererp t

0102 ,melaleZ( noitcudorp a  .)  fo tsoM  9.94( %) duts eht ni stnednopser  rieht naelc aera y

edahs gniklim   yad a eciwt fo %5.04 elihw   a semit eerht dehs klim rieht naelc stnednopser eht

htiw ralimis si tluser sihT .yad  eht fo )%53(   stnednopser  semit eerht nrab rieht naelc   detroper

abaS yb  )5102(   .enoZ aohS tseW fo stcirtsiD eirejE dna agreB aedA ni  
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 elbaT 8:   fo epyT  elttac yriad suoh gni  gninaelc dna  ecitcarp s  eht ni aera yduts  

stnednopser fo rebmun =N  

E gnikliM .5.4 tnempiuq s dna  H nildna P g ecitcar s 

 stnednopser eht fo tsoM  )%6.79(  enemehsahS ni  klim dna gniklim rof liap citsalp gnisu erew

 gnisu erew %4.2 ylnO .)9 elbaT( gnildnah si tluser sihT .liap leets sselniatS  ni   htiw tnemeerga

detroper eht  %49   seulav 2102( afatsuM yb  ) aramlaW dna atluluS ni  r )%001( ,dna  yb detrope

B aedA ni )5102( abaS  elbarapmoc osla si tluser sihT .enoZ tseW fo stcirtsid erejE dna agre

 fo gnidnif eht htiw T  emohseT dna )2102( leahcimelke la te  fo %38 taht detroper ohw )4102(.

 awaD eriD ni deyevrus eht fo %57 ,radnoG dna raD rihaB ni smraf yriad nabru deyevrus eht

 .slisnetu citsalp desu  nwot   In troper tneserp eht   fo melborp on dah stnednopser fo lla  gnisu

 

 selbairaV  

        elacs mraF   llarevO  

)421=N(  

P- eulav  

llamS  muideM    egraL   

    %)24(N  %)75(N  %)52(N   

  esuoh fo epyT       

nepo imeS   )0.91(8  )1.12(21  )0.48(12    4.14   

    000.0    desolC   )0.18(43  )9.87(54   )0.61(4   6.85  

epyt roolF       

 

490.0  

etercnoC  )0.18(43  )5.28(24  )001(52     8.78  

    enotS    )5.9(4  )5.01(6      -     2.6  

    lioS   )5.9(4   )8.8(5      -       6 

gninaelc fo ycneuqerF       

   000.0  yad a ecnO   )6.82(21        - -     6.9  

yad a eciwT   ) 1.75(42     )7.08(64  )21(3     9.94  

 eerhT yad a semit  )3.41(6  )3.91(11  )0.88(22      5.04  
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ht ese   thgiE .slisnetu ( evif netu gniklim rieht denaelc stnednopser eht fo )%2.58  dna erofeb slis

esu yreve retfa  denaelc %8.41 dna  erofeb ylno  si tluser sihT  .esu yreve  ni  eerga tnem   eht htiw

 fo gnidnif ngelasseD  ( 7102  ) ohw  roper % 2.98  tuoba det   gniklim dehsaw srecudorp eht fo

netu esu yreve retfa dna erofeb slis   eht fo %2.37 tuobA  .snwot ikakA dna utfohsiB ni

 retaw toh desu %8.62 elihw paos dna retaw dloc htiw lisnetu klim rieht dehsaw tnednopser

 si tluser sihT .paos dna  ni eerga tnem  5102( abaS fo gnidnif eht htiw ) ohw   %77 tuoba detroper

 eht fo tnednopser ohw s   desu %32 elihw paos dna retaw dloc htiw reniatnoc klim rieht hsaw

.paos dna retaw toh  

woc rieht dehsaw aera yduts eht ni stnednopser eht fo lla ,9 elbaT no setartsulli sA ׳ eddu s  r

 tluser sihT .gniklim erofeb  tnemeergasid si  ahzE ni stnednopser fo %001 gnidnif eht htiw

 ebebA yb detroper gniklim erofeb reddu hsaw ton seod enoZ egaruG fo stcirtsid  .la te  .)3102(

d secitcarp gninaelc laitnesse gniwollof dna lewot laudividni fo esu ehT  si gniklim gniru

 sremraf eht fo %6.58 fo tsoM .)0102 ,melaleZ( klim ytilauq fo noitcudorp eht rof tnatropmi

im fo reddu gniyrd rof slewot laudividni gnisu erew  dna swoc gnikl 4.41 dah %   esu lewot on

.ecitcarp  

 dna gninrom( yad a emit owt swoc rieht gniklim aera yduts eht ni stnednopser eht fo llA

 utsimA ,)9002( ussayE dna wenimasA yb detroper osla erew sgnidnif ralimiS  .)gnineve  .la te

 uheyatniS dna )5102( .la te  isu eciwt sdreh rieht deklim sremraf taht )8002(  .gniklim dnah gn  
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 elbaT 9  :   gnikliM tnempiuqe  klim dna gni  aera yduts eht ni erudecorp  

 

selbairaV  

elacs mraF    llarevO  

    )421=N(  

p- eulav  

llamS   muideM    egraL   

%)24(N  %)75(N  %)52(N   

tnempiuqe gnikliM       

       P liap citsal  )001(24  )39(35  )001(52     6.79   

 420.0  liap leets sselniatS       - )7(4  -     4.2  

                                                              tnempiuqe  klim fo ycneuqerf gninaelC       

 900.0  esu yreve retfa dna erofeb denaelC   )4.17(03  )2.48(84  )001(52       2.58  

esu yreve erofeb denaelC       )6.82(21  )81.51(9  -      8.41  

tnempiuqe klim fo gninaelC       

paos dna retaw dloC  )18(43  )5.28(74  )65(41       2.37   320.0  

paos dna retaw toH   )91(8  )5.71(01  )44(11       8.62  

 lewot  fo esU       

 750.0   lewot laudividnI  )3.38(53  )5.98(15  )48(52      6.58  

lewot oN  )7.61(7  )5.01(6  )61(4      4.41   

=N stnednopser fo rebmun  

 

a evitcudorpeR .6.4 D fo ecnamrofreP noitcudorP dn woc yria  

1.6.4 p noitcudorP . woc yriad fo ecnamrofre  

 tsriF .aera yduts eht ni swoc yriad fo lavretni gnivlac dna gnivlac tsrif ta ega swohs 01 elbaT

 dna evitcudorp eht htob secneulfni dna efil evitcudorp s’woc a fo gninnigeb eht skram gnivlac

eh no tceffe sti hguorht yltcerid ,elamef eht fo efil evitcudorper  klim dna porc flac emitefil r
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 sti hguorht yltceridni dna noitcudorp etsevni tsoc eht no ecneulfni pu rof d - ( gnignirb  egazA

 engegeT la te  .)8002 ,weremiB sordoweT ;1002 ,.  

gnivlac tsrif ta egA  on saw t acs mraf eerht eht gnoma )50.0>p( secnereffid tnacifingis   .sel

 )50.0<p( ecnereffid tnacifingis saw ereht taht dewohs sisylana lacitsitatS  eht neewteb  lacol  dna

derbssorc  swoc  CFA ni  .   naem llarevo eht taht demrifnoc aera yduts eht ni stnednopser ehT

 erew swoc derbssorc dna lacol eht rof CFA 33.5±81.14  55.62 dna 51.3±  shtnom ,  ylevitcepser

.)01 elbaT(    naem eht naht retaerg si yduts siht ni lacol fo gnivlac tsrif ta ega naem llarevo ehT

 4.93 fo nwot elekeM dnuora dna ni shtnom 7.1±   ramuK jariN( yb detroper ,.la te    .)4102

t ;revewoH ega eht fo tluser naem llarevo eh   lacol fo gnivlac tsrif ta tneserp eht ni woc   si yduts

 naem eht naht retrohs 59.94 fo   yb detroper ,enoZ ehgraraH nretsaE fo tcirtsiD ateM ni shtnom

 utehsE ukitiM( ,.la te  .)9102   si yduts siht ni derb ssorc fo gnivlac tsrif ta ega naem llarevo ehT

t ralimis 5.2±5.62( o  )  redloh llams rednu swoc yriad derbssorc ni detroper taht shtnom

 dnuora dna ni snoitidnoc tieZ erbeD  yb  ramuK jariN ( ,.la te  7102  .)  revewoH ,  naem llarevo eht

 dna ramuk ,alessA ni )2102( amudnuH fo taht naht rewol saw gnivlac tsrif ta ega eht fo tluser

 4.23 dna 7.1± 4.63 ,4±8.43 detroper ohw rednoG ni )2102( terbiN dna ,ellekeM ni )4102( iukT

rof ylevitcepser ,shtnom   .swoc deerbssorc  olorp ehT  yduts tneserp eht ni swoc fo CFA degn

 eht no tceffa yam hcihw secitcarp yrdnabsuh dna snoitidnoc latnemnorivne ot detaler eb yam

 tneirtun dna gnideef eht evorpmi ot stroffe detrecnoc eb dluohs ereht ,ecneH .htworg elttac

tac eht ot dereffo sdeef fo eliforp  yllaicepse tnemeganam dna noitneverp esaesid ,gnisuoh ,elt

 doog htiW .gnivlac tsrif ta ega no evorpmi ot redro ni snoitidnoc citamilc hsrah gnirud

 ta sthgiew rehgih niatta dna htworg tsaf tibihxe dluow srefieh taht detcepxe si ti ,gnideef

egnuoy ylevitaler  .sega r  dael yllaitnetop nac ti taht ni laicifeneb si gnivlac tsrif ta ega regnuoY

.tnemtsevni no nruter reilrae na ot  
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 fo ytivitcudorp emitefil ecuder taht smelborp rojam eht fo eno si lavretni gnivlac dednetxE

 yaleB( sdreh yriad  amuguD la te vewoH )2102 ,.  tseb eht ylbaborp si lavretni gnivlac ,re

ycneiciffe evitcudorper fo rotacidni  .  

 erehT  saw on   eerht eht gnoma lavretni gnivlac egareva eht ni )50.0>P( ecnereffid tnacifingis

<p( ecnereffid tnacifingis saw ereht taht dewohs sisylana lacitsitatS .selacs mraf  ni rehgih )50.0

avretni gnivlac fo l  bssorc naht lacol  .der  retni gnivlac eht taht dewohs yduts siht fo tluser ehT -

85.12 erew derbssorc dna swoc lacol fo )IC( slav 13.2±   dna 29.1±58.31   .ylevitcepser shtnom

col fo lavretni gnivlac eht yduts siht fo tluser ehT si woc la  ni  22.4±51.22 htiw tnemeerga  

( shtnom  ierp ,ralur )6102( ,ukleM –  22.0 ± 39.02 ;mejjoG fo nabru dna nabru  shtnom  (

  unemA assiyaB ,.la te  7102  )  aohS nretseW fo stcirtsiD terebedniG anubA dna terebedniG ni

 ;revewoH  .etatS lanoigeR aimorO ,enoZ  ni eht   tneserp yduts , l fo lavretni gnivlac eht  woc laco

shtnom 30.87±63.41 naht retaerg saw  ( yb detroper  ramuK jariN la te  dnuora dna ni )4102 ,

esA heneyaleB dna welayA ateguluM( shtnom 1.4±49.42 naht rewol ;tub nwot ellekeM  ,af

sid aretnallelognA ta )3102 cirt  nadikerbeG( shtnom 61.32 swoc lacol rof htiw enil ni dna t

 eyafseT la te 2102 ,. irep )  .yargiT fo aera nabru    derbssorc fo lavretni gnivlac fo naem llarevO

 yduts tneserp eht ni  saw 58.31 si hcihw htnom 29.1±   ni  rof shtnom 9.1±8.31 ot tnemeerga

sorc  deerbs ( ,ikakA elttac  ngelaseD la te . .)6102 ,   revewoH ,  taht naht rehgih si tluser siht

 noitidnoc redlohllams rednu swoc yriad derbssorc ni )syad 8.273( 2102 ,amudnuH yb detroper

lavretni gnivlac naem llarevo ehT .aipoihtE ni  woc derbssorc fo  uts siht ni devresbo  si yd

 fo tcirtsid airuZ anoB ni )6102( ussaK yb detroper ohw shtnom 31.0±40.61 naht retrohs

enoZ amadiS  tnemeganam roop ot detaler eb yam ereh detroper lavretni gnivlac hgih ehT .

nruter slamina eht tceffa dluoc taht sserts latnemnorivne rehto dna secitcarp   taeh ,surtseo ot

.noitpecnoc dna gnivres ,noitceted  
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 elbaT 01   woc yriad derbssorc dna lacol fo ecnamrofrep evitcudorpeR  ,llams rednu deganam s

smraf yriad elacs egral dna muidem  nwot enemehsahS ni  

 

sretemaraP  

 

                                 elacs mraF  P-

eulav    llamS  

)24=N(  

muideM  

)75=N(  

egraL  

)52=N(  

llarevO  

DS±naeM  DS±naeM  DS±naeM  DS±naeM   

 htnom ni CFA       

  lacoL  77.5±9.14 a 20.5±70.14 a 92.5±42.04 a 33.5±81.14  
  243.0  

  ssorC  86.3±59.62 b 36.2±12.62 b 43.3±46.62 b 51.3±55.62  

  llarevO  39.8±34.43  64.8±46.33  41.8±44.33  35.8±68.33   

  P- eulaV                       000.0    

htnom ni IC       

lacoL  59.0±79.12 a 07.2±53.12 a 58.2±84.12 a 13.2±85.12  
 219.0  

ssorC  81.1±26..31 b 04.2±20.41 b 17.1±48.31 b 29.1±58.31  

llarevO  43.4±97.71  84.4±86.71  05.4±66.71  24.4±27.71   

P- eulav                                  000.0    

 ton era wor emas eht ssorca elbairav emas eht rof stpircsrepus emas eht htiw snaeM
 dnA .)50.0>p( tnereffid yltnacifingis a-b  tnereffid htiw snaem  tnereffid eht rof stpircsrepus

   ,stnednopser fo rebmun =N  .)50.0<p( tnereffid yltnacifingis era snmuloc emas eht ni elbairav
lavretni gnivlac =IC ,gnivlac tsrif ta egA=CFA ,noitaived dradnats =DS  

 

secnamrofrep noitcudorp kliM .2.6.4  

 yriad fo dleiy klim yliad dna htgnel noitatcal swohs 11elbaT noitatcaL .swoc   ot srefer htgnel

 gniyrd fo emit eht ot noitirutrap retfa klim eterces ot strats woc a nehw morf doirep fo emit eht

areva eht ni )50.0 > P( ecnereffid tnacifingis on saw erehT .ffo  eerht gnoma htgnel noitatcal eg

 retaerg sepytoneg neewteb rehgih )50.0<p( yltnacifingis saw htgnel noitatcal ehT .selacs mraf

t deerbssorc ni l fo naem llarevO .woc lacol nah  gniklim derbssorc dna lacol fo htgnel noitatca

erew swoc  48.0±20.7  dna shtnom   htnom 38.0±71.01  noitatcal ehT .)11 elbaT( ylevitcepser
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 si yduts siht ni devresbo woc lacol fo htgnel  ni  troper eht htiw tnemeerga ukitiM fo   utehsE te  

.la  , (  51.7 sgnidloh etavirp ni swoc lacol fo htgnel noitatcal egareva taht detroper ohw )9102

M ni shtnom yduts tnerruc fo tluser ehT .enoZ ehgraraH nretsaE fo tcirtsiD ate  saw   retrohs

 ,weyebeG welayfeK yb detroper suoiverp naht la te na )6102( ,   fo htgnel noitatcal egareva

73.8 woc deerb lacol  revewoH .enoz olloW htuoS ,tcirtsiD afehC awaD ni shtnom ,  tluser siht

 tniyaG hcaT ni elttac adamiS rof htnom 87.6 derb lacol htgnel noitatcal egareva naht rehgih si

 afessA( tcirtsid la te  si yduts tneserp htgnel noitatcal egareva eht derbssorc fo esac nI .)5102 ,.

4102(emeteK yb detroper htnom 1.01 htiw tnemeerga  htnom 01 ,tcirtsid amileM asreK ni )

ussaK yb detroper  B ni )6102( A  .enoz amadiS fo tcirtsid ano  htiw elbarapmoc si tluser siht osl

3.1±54.01 fo htgnel noitatcal eht  32.1±00.01 dna   nabru ni swoc derbssorc rof detroper shtnom

 dna irep -  enoz alignaD ni nabru  elekeB( la te ,revewoH .)5102 ,.   fo htgnel noitatcal naem eht

 fo htgnel noitatcal naem eht naht rehgih si yduts tneserp eht ni swoc deerbssorc  9 deerbssorc

rof shtnom 3.9 dna   detroper ylevitcepser nwot ikakA dna utfohsiB ngelasseD yb  ubezneG    te

,la  ( revewoH .)6102 , t ssel si yduts siht fo htgnel noitatcal naem llarevo eht  naem eht nah

 11 fo eulav detroper shtnom   dna ateguluM( aipoihtE ,enoz awohS htroN ni swoc derbssorc ni

 .)3102 ,heneyaleB  

on erew swoc yriad fo dleiy klim yliad egareva ehT t acifingis  )50.0>P( secnereffid tn  neewteb

eht  nereffid tnacifingis ylhgih saw erehT .selacs mraf eerht  .sepytoneg neewteb )50.0<p( ec

C  ni swoc derbssorc dna lacol fo dleiy klim yliad naem llarevO  .lacol naht rehgih saw derbssor

 saw aera yduts eht 18.0±48.1  dna ±97.01 22.2  l .)11elbaT( ylevitcepser yad/reti   T  tneserp eh

si yduts  ni   yliad llarevo eht htiw tnemeerga .1( yad rep woc rep dleiy klim  )sretil 9 lacol fo   woc

 tcirtsid aramlaW dna atlulus ni afatsuM( 2102 , revewoH  .)   dewohs yduts tneserp eht   rehgih

saw hcihw ,)6102( ussaK yb detroper eulav eht naht   L 56.1(   ,enoz  amadiS fo tcirtsid anoB ni )
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 hsageN henirkiF la te  , taht detroper )2102(  saw woc rep noitcudorp klim yliad llarevo eht   (

L17.1 ) diM ni woc deerb lacol morf -  .saera yduts yellav tfiR  fo dleiy klim yliad egareva ehT

 derb ssorc fo egareva llarevo htiw elbarapmoc si yduts tnerruc eht woc yriad deerbssorc

 ylevitcepser nwot ikakA dna utfohsiB ni swoc/yad rep srettil 4.2±8.01 dna 1.3±6.11

(  ubezneG ngelasseD la te . 6102 , .)   nI ,lareneg   egareva dna htgnel noitatcal ni noitairav eht

 fo deerb ecnereffid eht ot detubirtta eb thgim yduts tneserp eht ni woc rep dleiy klim yliad

   .)eulav lanoitirtun deef dna metsys gnideef ,gnisuoh( ecitcarp tnemeganam ,lamina  

 elbaT 11    woc gniklim derbssorc dna lacol fo dleiy klim yliad dna htgnel noitatcaL  deganam s

nwot enemehsahS ni smraf elacs egral dna muidem ,llams rednu  

 

sretemaraP  

 

                          elacs mraF   

P-

eulav  

  llamS  

 )24=N(  

muideM  

)75=N(  

egraL  

)52=N(  

llarevO  

DS±naeM  DS±naeM  DS±naeM  DS±naeM  

htnom ni LL      
 

232.0  
lacoL  97.0±59.6 b 77.0±10.7 b 20.1±61.7 b 48.0±20.7  

ssorC  08.0±91.01 a 28.0±70.01 a 68.0±4.01 a 38.0±71.01  

llarevO  18.1±75.8  37.1±45.8  88.1±87.8  87.1±6.8   

P- eulaV                            00.0    

 yad/l/C/YMD       

lacoL  17.0±97.1 b 49.0±98.1 b 56.0±18.1 b 18.0±48.1  565.0  

ssorC  12.2±17.01 a 20.2±89.01 a 76.2±25.01 a 22.2±97.01   

llarevO  77.4±52.6  38.4±44.6   08.1±61.6  87.4±23.6   

P- eulav                                 000.0    

 ton era wor emas eht ssorca elbairav emas eht rof stpircsrepus emas eht htiw snaeM
ingis  .)50.0>p( tnereffid yltnacif  a-b  elbairav tnereffid eht rof stpircsrepus tnereffid htiw snaem

 ,stnednopser fo rebmun=N  .)50.0<p( tnereffid yltnacifingis era snmuloc emas eht ni
dleiy klim yliaD=YMD ,htgnel noitatcaL=LL ,noitaived dradnats=DS  
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7.4 rettuB .  P gnildnaH ecitcar  

 stcudorp klim tnereffid niatbo ot dohtem ylno eht saw gninruhC lanoitidarT  enemehsahS ni

 .nwot saw klim retfA  suoenatnops   ot ni derrefsnart si ti syad owt naht erom rof detnemref

.tnemevom draw kcab dna drawrof ni denruhc dna derrits ,tnempiuqe gninruhc   D  eht gniru

 rof yllaicepse slavretni setunim evif ot eerht nihtiw denepo si tnempiuqe gninruhc eht ,ssecorp

evomer ot setunim 03 tsrif eht  ew dekcuhc si ti nehT .sag eht  ro demrof era selunarg rettub reht

t demrof era selunarg rettub fo ezis hguone fi dna ton  dloc gnisu dehsaw dna detcelloc si ti neh

 emas eht saw gnikam rettub fo erudecorp ehT .rettub dellac si tcudorp gnitluser eht dna retaw

 utsimA ,)4102( wenimasA dna usayE htiw  .la te (  elekeB dna )6102  .la te  radrihaB ni )5102(

 dna ellA ,ahceM dna airuz .ylevitcepser ,stcirtsid alignaD  

t fo tsom ,yduts tnerruc eht ot gnidroccA   stnednopser eh  %6.19( erew )   nruhc ot top yalc gnisu

nwot enemehsahS ni rettub %4.8 ,revewoH .  stnednopser  erew   elbaT( renruhc enihcam gnisu

21  udnoW htiw tnemeerga si tluser sihT .) llams fo %88 erehw tluser ralimis a detroper )7002( -

rettub dna noitatnemref rof top yalc lanoitidart desu aipoihtE nrehtuoS ni srecudorp elacs -

37 )6102( ukleM yb detroper tluser eht htiw deergasid saw tluser siht revewoH .gnikam  dna %

esu stnednopser fo %72 enoZ majjoG tseW fo saera larur ni ylevitcepser ,top yalc dna druog d .  

etacidni sA d T 21 elba   rettub rof tnempiuqe citsalp gnisu erew )%2.18( stnednopser fo tsom

 gnildnah ( dna  eht htiw emas eht ton saw tluser ehT .tnempiuqe lekcin gnisu erew )%8.81

 troper  ,druog desu stnednopser fo %6.01 dna %1.33 ,%2.65 )4102( wenimasA dna usayE fo

.stcirtsid ahceM dna airuZ radrihaB ni egarots rettub rof tnempiuqe citsalp dna top yalc  
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 elbaT 21   rettub fo gnildnah dna gninruhc fo lisnetU  

stnednopser fo rebmun=N  

  

8.4  .  ni rettuB fo noitazilitU dna noitpmusnoC enemehsahS  

 si scitemsoc rof desu dna gnitekram ,noitpmusnoc emoh rof dezilitu rettub fo noitroporp ehT

.)2erugiF( ni detneserp  rettuB   emoh ni desu  gnikam eehg rof desu saw A  .scitemsoc dna  ll

 a sa rettub ,stnednopser eht ot gnidroccA .esoprup scitemsoc rof rettub desu erew stnednopser

uO .seye rieht fo ssenihtlaeh eht peek ot osla dna ehcadaeh eruc ot desu saw tnemtnio riah  fo t

t %65 decudorp rettub lato   dlohesuoh rof desu saw rof %32 elihw noitpmusnoc   ni scitemsoc

decudorp rettub latot fo %12 ylnO .aera yduts  w sa   ehT .aera yduts ni gnitekram rof tneps

 rof tneps rettub fo noitroporp saw gnitekram  rewol   )6102( ASC yb detroper tluser eht naht

 ,enoZ majjoG tsaE ni dna noiger arahmA ni ,level lanoitan eht ta %6.22 dna %1.63 ,%1.83

 fo gnidnif eht naht rewol saw yduts siht ni gnitekram rof tneps rettub ,noitidda nI .ylevitcepser

2.92 )5102( nennokeM dna ammeL  tneps saw rettub decudorp latot eht fo %5.52 dna %71 ,%

 sihT .ylevitcepser ,enoZ aohS tsaE fo stcirtsid uhcibmiG dna adA ,tesoB ni gnitekram rof

 

 lisnetU gninruhc rof  

              elacs mraF    llarevO  

  )421=N(  llamS  muideM        egraL  

 %)24(N  %)75(N  %)52(N  

top yalC  )001(24  )7.49(45  )08(02   6.19  

 enihcaM        -  )3.5(3  )02(5    4.8  

gnildnah rof lisnetU      

tnempiuqe lekciN   )6.82(21  )8.51(9  )21(3   8.81  

tnempiuqe citsalP  )4.17(03  )2.48(84  )88(22   2.18  
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 klim esuaceb gnitekram klim war ni detapicitrap erew srecudorp eht ot eud eb thgim

am i melborp a ton si gnitekr  enemehsahS n  

 

 erugiF 2  :  ni ecitcarp noitazilitu rettuB enemehsahS  

9.4  srotcA niahC eulaV yriaD .  

ni deifitnedi srotca niahc eulav ehT sremraf yriad ,sreilppus tupni edulc  ,srotcelloc klim ,  rettub

 ,srossecorp  klim na srotubirtsid  fo noitpircseD  .sremusnoc d   si srotca niahc eulav eht fo selor

woleb nevig  

9.4 sreilppus deeF .1.  

 rehtie morf stneidergni detaicossa dna sdeef etartnecnoc esahcrup yeht taht detacidni sremraF

na nwot enemehsahS ni sreliater llams ro stinu gnissecorp lacol  evitan dna warts ,sessaloM d

g morf serusolcne dna selebek larur gnirobhgien morf syah ssarg  .snoitutitsni tnemnrevo  

9.4 )IA( snoitanimesni laicifitra dna secivres yranireteV .2.  

T  )%9.72( dna srotca noitazinagro latnemnrevog gnisu erew )%1.27( ytirojam eh  srotca etavirp

htlaeh elttac rof  elbaT( erac  31 tluser tnerruc ehT .)   dna )8002( henetnA fo sgnidnif eht dna

%65
%32

%12

emoh ni demusnoc rettuB

scitemsoc rof dsu rettuB

tekram rof tneps rettuB
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 rotces etavirp dna noitazinagro latnemnrevog taht detroper ohw ytiralimis evah )2102( amriG

stupni tnereffid fo noisivorp ni elor lativ a yalp  etev( )IA ,ecivres yranir  ecivres siht ,revewoH .

 ni seitilibapac egdelwonk dna lairetam ,laicnanif ,sgurd fo smret ni etauqedani eb ot detar saw

.nwot enemehsahS  

ytirojam ehT   si IA taht setacidni ygetarts gnideerb rieht sa ”pu gnidarg“ detats stnednopser fo

erom  etacidni yduts siht fo stluser ehT .sllub derbssorc naht desu ylediw d  lla ni sremraf taht

68.09( ytirojam eht taht dna ecivres IA ot ssecca doog yrev dah level elacs %  deifsitas saw )

1elbaT( deviecer yeht ecivres eht dna ytilibaliava eht htiw .)3   

 elbaT 31  aera yduts eht ni snoitanimesni laicifitra dna secivres yranireteV  

 

 ecivres tupnI  

 

                  selacs mraF  llarevO  

   )421=N(  

P- eulav  

llamS  muideM  egraL   

  %)24(N  %)75(N  %)52(N   

secivreS IA fo sseccA       

080.0    seY  )1.88(73  )5.69(55   )88(22   68.09  

   oN  )9.11(5  )5.3(2   )21(3    31.9  

ecivres erac htlaeH       

  060.0   srotca tnemnrevoG  )5.95(52  )7.08(64   )67(91    1.27  

 srotca etavirP  )5.04(71  )3.91(11     )42(6    9.72  

stnednopser fo rebmun=N  

  



74  
 

9.4  yriaD .3. srecudorp  

eitivitca fo ytnelp mrofrep srecudorP gniklim edulcni esehT  .egats noitcudorp nihtiw s  ,gnilles ,

sletoh ot ,retnec noitcelloc ot rettub dna klim rieht reviled , er  gnissecorp ,sefac dna stnaruats

dna   dna gnirud klim fo erac cineigyH  .spohs liater saw gniklim retfa  ot decitcarp   eht peek

.klim eht fo ssentaen   

 ,dlos klim fo tnuoma ,noitcudorp klim dreh ni )50.0 <p( secnereffid tnacifingis a erew erehT

 eerht gnoma evresbo erew noitpmusnoc emoh rof desu klim fo tnuoma dna dessecorp klim

I  .selacs mraf  emoh rof desu naht dlos erew klim elohw fo stnuoma rehgih selacs mraf lla n

cidni sA .emoh ta dessecorp ro noitpmusnoc T( det 41elba   %17.68 )  fo  saw decudorp klim  

 ,demusnoc klim fo tnuoma elihw tekram ot denitsed dna dessecorp   ,%15.5 saw sevlac rof

si tluser sihT  .ylevitcepser % 14.3 dna %2.4  ni  noc yduts htiw tnemeerga  dna atluluS ni detcud

erehw aramlaW  %8.4 ,dessecorp %6.4 ,dlos si %77.68   dna demusnoc 48.3   %  sevlac rof

.)2102( afatsuM  er tluser eht naht rehgih saw ti revewoH  watiK yb detrop  .la te ,)2102(  

 anagsiM dna )4102( enihpesoJ  .la te  decudorp klim latot eht fo %8.42 dna %07 ,%86 )5102(

 ,stcirtsid ahcalluD akeL dna adiG otuG dna ainaznaT ,tcirtsid aremloW ni dlos saw yad rep

 desu klim war fo noitroporp ehT .ylevitcepser  llams ylevitaler saw noitpmusnoc dlohesuoh rof

klim rehto ro rettub otni dessecorp klim   osla dna  enemehsahS ni llams saw tcudorp  sihT .

eergasid si tluser d  eteleB fo tluser eht htiw  .la te  saw klim fo %7.46 detroper ohw )0102(

 dna tcirtsid aregoF ni rettub ot ni dessecorp .enoZ agelloW tsaE   eht taht setacidni sihT

 klim fo evitcejbo  ni noitcudorp saw enemehsahS   hserf fo elas hguorht emocni hsac etareneg ot

  .klim  
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 elbaT 41    ni gnilles dna gnissecorp ,noitpmusnoc ,noitcudorp klim )DS±( naeM enemehsahS  

 

klim waR  

selacs mraF   

P- eulaV  llamS  

)24=N(  

muideM  

)75=N(  

egraL  

)52=N(  

llarevO  

)421=N(  

 HH/yad/til/PMT  27.2±04.21 c 02.4±47.92 b  65.53±69.05 a 81.12±51.82  000.0  

yad/retil/HCM  

 

53.±41.1 b 

 )%2.9(  

 

05.0±65.1 b 

)%2.5(  

 

6.0±02.2 a 

)%23.4(  

 

26.0±55.1  

)%15.5(  

 100.0  

yad/retil/ PM  

 

03.0±48.0 b 

)%77.6(  

92.0±02.1 ba  

 )%30.4(  

35.0±46.1 a 

 )%2.3(  

54.0±71.1  

 )%2.4(  
000.0  

flac otGM  

 

42.0±86.0 c 

)%5.5(  

 

62.0±79.0 b 

)%3.3(  

 

83.0±04.1 a 

)%57.2(  

 

83.0±69.0  

)%14.3(  

100.0  

yad/retil/ SM  

 

65.2±7.9 c 

 )%2.87(  

 

80.4±09.52 b 

)%1.78(  

 

56.43±07.54 a 

)%7.98(  

 

62.02±14.42  

)%17.68(  

0000.0  

 yltnacifingis era wor emas eht ssorca elbairav emas eht rof stpircsrepus tnereffid htiw snaeM
 )50.0<p( tnereffid  klim latot =PMT ,noitaived dradnats=DS ,stnednopser fo rebmun=N

 ,nevig klim =GM ,gnissecorp klim =PM ,emoh ta noitpmusnoc klim=HCM ,decudorp
dlos klim=SM  

9.4 noitatropsnart dna noitcelloc kliM .4.  

elbaT  51  swohs  ,noitatropsnart fo snaem   klim ot ecnatsid dna noitcelloc klim fo lisnetu

stnednopser fo seitirojam ehT .noitanitsed  ( 67 )%   emoS .toof no klim war   gnitropsnart erew

esu sremraf d  htiw enil ni si sihT .jajab dna ,trac esroh sa hcus snaem noitatropsnart tnereffid

 utsimA  .la te )5102(   ytirojam detroper ohw gnillevart erew stnapicitrap fo   toof no gnidloh yb  
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O fo stniop lacitirc tnereffid ni klim  si sihT .enoz laiceps aimor  oderoveR htiw tnemeerga - 

 ahiG  ,.la te  yb ro elcycib yb yllausu sremraf eht yb dereviled klim eht no detroper ohw )3102(

 )toof eht yb detcelloc dna ,sretnec noitcelloc eht ta deklub si   a no srossecorp yriad  .sisab yliad  

c yrrej htiw tropsnart ot klim rieht detcelloc stnednopser fo )%9.69( tsoM  edam lisnetu ro na

 morf  lairetam citsalp  % 1.3 elihw rieht tcelloc ot desu stnednopser fo  nimula htiw klim i  nac mu

elbaT(  51  erew sreniatnoc citsalp taht detroper ohw )5102( areyH htiw enil ni si sihT .)

itatropsnart dna egarots ,noitcelloc rof desu ylnommoc  dehctarcs ylisae eb nac dna klim fo no

naelc ot tluciffid era dna T .  OAF htiw enil ni si siht dna airetcab rof secalp gnidih edivorp suh

 ,snac citsalp yllanoisacco detroper taht )1102(  laudividni morf klim gniklub rof desu era

ot ti gnireviled dna sreilppus   ti erehw morf ,sretnec gnilooc dna gniklub ,noitcelloc ’srossecorp

 .stnalp gnissecorp niam eht ot sknat detaregirfer yb ro snac ni detropsnart si  

tsoM  sdlohesuoh eht fo  %5.07   gnitekram klim war rieht rof retnec tekram eht ot ybraen erew

1 nihtiw levart dlohesuoh fo %5.92 tuoba elihw -3 .mk   gnidnif htiw elbarapmoc si tluser sihT

 melagriY ni stnednopser eht fo )%05( taht detroper ohw )8002( leahcimedloW fo dellevart  

mk1 naht ssel   eht erehw )4002( nenniwS dna seirD yb sgnidnif htiw tnetsisnoc si siht dna

 gnilles fo noitavreserp eht detatilicaf stnalp gnissecorp ro sretnec noitcelloc klim ot ytimixorp

 suhT .klim fo reviled ro  ecnatsid eht regnol eht klim morf  l eht retnec noitcelloc  eht rewo

 inumuS yb detroppus si sihT .klim rieht gnireviled sremraf yriad redlohllams fo rebmun

 dna noitcelloc ot skcenelttob tsegral eht etutitsnoc serutcurtsarfni roop dna ssenetomer )3102(

.ainaznaT ni klim fo gnitekram  
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 elbaT 51   noitatropsnart fo snaem dna ecalp tekram fo ecnatsid ,noitcelloc klim fo lisnetU  

stnednopser fo rebmun=N  

01.4  ni rettuB dna kliM fo gnitekraM . enemehsahS  

01.4 1. lennahc gnitekram rettub dna kliM .  

 dna rettub tnereffid ,yevrus siht morF  erew stnapicitrap tekram klim neewteb deifitnedi  

  .remusnoc lanif eht dna recudorp a klim war rof steltuo niam ehT  elbaT( ni detacidni rettub dn

71 erew ) :  ,sevitarepooC  klim remusnoc ot yltcerid ,rossecorp ,pohs liater   dna

 war detroper ohw )4102( wenimassA fo sgnidnif eht htiw enil ni si sihT .stnaruatser/sletoh

 ,sletoh ,gnissecorp rof srotcelloc ot dlos dna elttac yriad morf tuptuo niam eht saw klim

retefac  ta  sremusnoc ot yltcerid dna sai   utismA ,ateloH la te  fo ytirojam detroper ohw )5102( .

 

selbairaV  

elacs mraF     llarevO  

   )421=N(  

 

P- eulav  llamS  muideM   egraL  

  %)24(N  %)75(N   %)52( N  

  noitatropsnart fo snaeM       

  toof nO   )1.88(73  )9.17(14  )86(71    67  

810.0    trac esroH    )1.7(3  )5.3(2  -   5.3  

  jajab yB    )8.4(2  )6.42(41   )23(8     5.02  

noitcelloc klim fo  lisnetU      

420.0   nimulA i nac mu  )83.2(1  )10.7(4    1.3  

 nac citsalP  )6.79(14  )9.29(35  )001(52   9.69  

dereviled klim ot ecnatsiD      

611.0   mk 1 naht sseL  )2.67( 23  )2.36(63  )27(81   5.07  

   1- mk3  )8.32( 01  )8.63(12  )82(7    5.92  
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 stnalp gnissecorp yriad etavirp dna retnec noitcelloc eht ot klim rieht thguorb stnapicitrap eht

 iruajN dna  .la te  dlos dna tekram eht ot yltcerid detubirtsid stcudorp yriad detroper ohw )2102(

oc eht ssorca stcudorp rieht uo niam ehT .sesimerp rieht nihtiw retnu  ni klim war rof stelt

enemehsahS  3.9 ,% 4.3 ,%9.05 erew  5.13 %  % 9.4 dna  %  yriad rof klim dlos stnednopser fo

 si tluser sihT .remusnoc yltcerid dna pohs liater ,rossecorp ,stnaruatser/sletoh ,sevitarepooc

 elbarapmoc  %9.2 ,%3.31 ,%9.14 taht detroper ohw )5102( rahbaizgeerbeG dna eyagesT htiw

 sremusnoc htob dna sevitarepooc ,sreliater ,sremusnoc rof klim dlos stnednopser fo %14 dna

yduts siht ni evitarepooc yriad ot dlos kliM .enoZ atialoW ni ylevitcepser ,sreliater dna   saw

 .hgih yrev  

 dna gnitcelloc klim etavirp dna sevitarepooc era ereht metsys gnitekram lamrof ehT

 liater ,sreretac ,sremusnoc ot lennahc dna srecudorp morf klim eviecer taht stnalp gnissecorp

dni ohw )0102( issuF htiw ralimis si sihT .sreliater dna spohs  niahc eulav klim lamrof detaci

 klim sreviled remraf hcihw hguorht slennahc eht lla gnivlovni ssecorp a sa debircsed saw

rid tnec noitcelloc klim a ot yltce er  ot ti lles dna remraf eht morf klim syub ohw sredart ot ro

srossecorp ro retnec noitcelloc klim eht  ot srecudorp morf sessap klim ,metsys lamrofni eht nI .

 abiriD  .sreliater erom ro owt hguorht ssap yam ti ro yltcerid sremusnoc  .la te  ohw )4102(

 ni dehsklim okaB dna etmekeN ni metsys gnitekram klim lamrof on si ereht taht detroper

E dna aipoihtE nretsew  klim lamrof on si ereht taht detroper ohw )4102( ztihcsuloD dna ussay

 eht fo slennahc teltuo rettub dna kliM .aipoihtE nretsaE ,awaD eriD ni metsys gnitekram

ffid hguorht deirrac era niahc eulav lamrofni dna lamrof enemehsahS ni slennahc tnere  .  
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 waR klim  

srecudorp  :lennahC

 

sremusnoc laudividnI →  

srecudorp :lennahC

 

 → )nosaes yrd gnirud( relbmessa laruR →sevitarepooc yriaD →

sremusnoC  

srecudorp :lennahC

 

sremusnoC → )ylno stcudorp yriad elas( spohs liateR →  

recudorp :lennahC

 

c ,stnaruatser ,letoH( sliateR →  )aet dna eeffoc ,sefa

 

sremusnoC →  

recudorp :lennahC

 

sremusnoC →srossecorp klim llamS →  

recudorp :lennahC

 

sremusnoc →tnalp gnissecorp →retnec noitcelloC →  

rettuB  

 recudorP

 

remusnoC →reliateR →  

recudorP

 

remusnoC→ reliateR →redart remraF →  

recudorP

 

 etarenitI → redart

 

remusnoC → reliateR →  

recudorP

 

remusnoC →  
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 elbaT 61    ni redloh llams fo lennahc gnitekram rettub dna kliM enemehsahS  

 

 tel tuo kliM  

elacs mraF     llarevO  

   )421=N(  

P- eulav  

llamS  muideM    egraL   

   %)24(N  %)75(N  %)52(N   

sevitarepooc yriaD  )4.25(22  )4.04(32  )06(51   9.05   

 

236.0  

 tnaruatser/ sletoH   )8.4(2  )3.5(3  -   4.3  

 P rossecor   )8.4(2  )7(4  )61(4    3.9  

 spohs liater   )6.82(21  )1.24(42  )42(6    5.13  

 remusnoc ot yltceriD  )5.9(4  )3.5(3  -   9.4  

 rettuB teltuo       

  reliateR  )8.4(2  )6.83(22  )84(21    5.03   

 000.0   redart etarenitI  )9.11(5  )3.21(7  )02(5    7.41  

 redart remraF   )5.9(4  - )4(1     5.4  

 remusnoC  )8.37(13  )1.94(82  )82(7       3.05   

tnednopser fo rebmun=N s 

11.4 C gnitekraM rettuB dna kliM . stniartsno  

ts eht ni stniartsnoc gnitekram rettub dna kliM aera ydu  81 elbaT( ni nwohs era .)   gnitekraM

 .nosaes tew eht dna gnitsaf gnirud ylniam aera deiduts eht ni derrucco yltsom stniartsnoc

tuobA  med ssel saw ereht taht detroper stnednopser eht fo % 6.95  gnirud stcudorp yriad rof dna

dna emit gnitsaf  taht detroper ,stnednopser fo % 4.04  noitairav ecirp   .snosaes tew eht ni

 dna dleiy klim ni esaercni na si ereht ,sdeef fo ytilibaliava retteb ot eud nosaes tew eht gniruD

hesuoh rep stcudorp klim rehto nrut ni  ,ecneh ,nosaes yrd eht ot derapmoc lamina rep dna dlo

 detceffa ylhgih erew klim dna rettub fo ecirp ehT  .tekram noitanitsed eht ot ylppus retteb eht

 fo gnidnif eht htiw enil ni si gnidnif sihT .snaitsirhC xodohtrO yllaicepse fo sdoirep gnitsaf yb
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yababedA   stcudorp yriad morf deniatsba snaitsirhC xodohtrO ,llarevO .tcirtsid eruB ta )9002(

 demahoM demhA( raey rep syad 002 tuoba rof .la te  hgih a dna doirep gnitsaf gniruD .)4002 ,

 saw klim elohw hserf fo noitroporp .tcudorp klim rehto dna rettub otni dessecorp   ,revewoH

 si klim woc war yllaicepse tcudorp yriad ,syadiloh dna slavitsef suoirav fo sdoirep gnirud

.nwot enemehsahS ni secirp rehgih dna dednamed ylhgih  

 eht fo stniartsnoc gnitekram rettub dna klim war rehtona osla saw tnemyap desab ytilauQ

T .aera yduts  ot deilppus klim fo ytilauq decnahne saw tnemyap desab ytilauq detacidni yeh

ilauq dna erom ecudorp ot meht gnigaruocne sa emit emas eht ta srossecorp  sihT .klim yt

srucnoc   klim rof nosaer rojam eht sa egaliops detroper ohw )1102( liuksoV dna yednaP htiw

op .ssol tsevrahts  

elbaT 71    ni stniartsnoc gnitekram rettub dna kliM enemehsahS  

 
elacs mraF     llarevO  

   )421=N(  

P- eulav  

 
llamS  muideM     egraL  

selbairaV    %)24(N  %)75(N  %)52(N  

noitairav ecirp  )5.95(52  )6.54(62  )61(4    4.04  
200.0  

dnamed fo kcal  )5.04(71  )4.45(13  )48(12     6.95  

stnednopser fo rebmun=N   

21.4  ni noitcudorP elttaC yriaD fo stniartsnoC . enemehsahS  

ot gnidroccA  tneserp eht  stluser desab yevrus ,  eht ni decaf segnellahc tnereffid erew ereht

 dna%6.51 ,%81 ,%1.85 metsys noitcudorp yriad nabru morf stnednopseR .noitcudorp yriad

 dna ylppus retaw etauqedani ,dnal gnizarg fo kcal ,deef lamina fo tsoc hgih detroper )%5.8

am eht sa ecivres yraniretev roop  ni detacidni ylevitcepser ,noitcudorp klim rof stniartsnoc roj

 noitcudorp yriad redlohllams ni stniartsnoc ralimis deifitnedi srehcraeser tnereffiD )4 erugif(
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erp tnereffid ni -  unemeZ ;6002 ,oyaF( aipoihtE fo saera nabru dna nabru  ,.la te  eliaH ;4102  te

.la  ,  fo yticracs ,esaesid )4102( ameteK ot gnidroccA .)6002 ,nomoloS ;8002 ,VNS ;2102

kcal ,deerb devorpmi s deifitnedi erew egatrohs retaw dna ecaps fo  sa  eht   fo stniartsnoc rojam

 azgA skrow hcraeser tnereffid ,ylralimiS .noitcudorp yriad  .la te eT dna )3102(  regahs  .la te

 ylhgih si aipoihtE ni noitcudorp klim taht detacilpmi erew aimorO fo strap tnereffid ni 3102(

.noitcudorp yriad tceffa taht srotcaf denoitnem fo erom ro eno yb derednih  

 

 

 
 erugiF 3: stniartsnoC   ni noitcudorp elttac yriad fo enemehsahS  

.4 31  . M waR fo sisylanA lacimehcoisyhP kli  

M selpmas kli  erew   klim ,srecudorp klim sa hcus stniop niahc eulav klim eht morf detcelloc

.nwot enemehsahS ni pohs liater dna srotcelloc   euqinu sah etats lamron ta kliM

.srotacidni ytilauq sa desu era hcihw ,seitreporp lacimehcocisyhp  

%81

%0

%01

%02

%03

%04

%05

%06

%07

dnal gnizarg fo kcaL  retaw etauqedanI
ylppus
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erp tnereffid ni -  unemeZ ;6002 ,oyaF( aipoihtE fo saera nabru dna nabru  ,.la te  eliaH ;4102  te

.la  ,  fo yticracs ,esaesid )4102( ameteK ot gnidroccA .)6002 ,nomoloS ;8002 ,VNS ;2102

kcal ,deerb devorpmi s deifitnedi erew egatrohs retaw dna ecaps fo  sa  eht   fo stniartsnoc rojam

 azgA skrow hcraeser tnereffid ,ylralimiS .noitcudorp yriad  .la te eT dna )3102(  regahs  .la te

 ylhgih si aipoihtE ni noitcudorp klim taht detacilpmi erew aimorO fo strap tnereffid ni 3102(

.noitcudorp yriad tceffa taht srotcaf denoitnem fo erom ro eno yb derednih  

 

 

 
 erugiF 3: stniartsnoC   ni noitcudorp elttac yriad fo enemehsahS  

.4 31  . M waR fo sisylanA lacimehcoisyhP kli  

M selpmas kli  erew   klim ,srecudorp klim sa hcus stniop niahc eulav klim eht morf detcelloc

.nwot enemehsahS ni pohs liater dna srotcelloc   euqinu sah etats lamron ta kliM

.srotacidni ytilauq sa desu era hcihw ,seitreporp lacimehcocisyhp  

%06.51

%01.85

%05.8

 retaw etauqedanI
ylppus

 lamina fo tsoc hgiH
deef

 yraniretev rooP
ecivres

stniartsnoC
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erp tnereffid ni -  unemeZ ;6002 ,oyaF( aipoihtE fo saera nabru dna nabru  ,.la te  eliaH ;4102  te

.la  ,  fo yticracs ,esaesid )4102( ameteK ot gnidroccA .)6002 ,nomoloS ;8002 ,VNS ;2102

kcal ,deerb devorpmi s deifitnedi erew egatrohs retaw dna ecaps fo  sa  eht   fo stniartsnoc rojam

 azgA skrow hcraeser tnereffid ,ylralimiS .noitcudorp yriad  .la te eT dna )3102(  regahs  .la te

 ylhgih si aipoihtE ni noitcudorp klim taht detacilpmi erew aimorO fo strap tnereffid ni 3102(

.noitcudorp yriad tceffa taht srotcaf denoitnem fo erom ro eno yb derednih  

 

 

 
 erugiF 3: stniartsnoC   ni noitcudorp elttac yriad fo enemehsahS  

.4 31  . M waR fo sisylanA lacimehcoisyhP kli  

M selpmas kli  erew   klim ,srecudorp klim sa hcus stniop niahc eulav klim eht morf detcelloc

.nwot enemehsahS ni pohs liater dna srotcelloc   euqinu sah etats lamron ta kliM

.srotacidni ytilauq sa desu era hcihw ,seitreporp lacimehcocisyhp  

 yraniretev rooP
ecivres

...fo tnecreP
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   ytisneD .1.31.4  

  morf detcelloc selpmas klim war fo ytivarg cificeps eht fo noitaived dradnats dna naem ehT

erew spohs liater morf klim dna CM noitcelloc klim ,PM srecudorp klim  .0±920.1 30 , 

400.0±820.1   dna 200.0±720.1  aw ereht taht dnuof saw ti yllacitsitatS .ylevitcepser  on s

 tnereffid eht morf detcelloc klim fo ytivarg cificeps eht nihtiw )50.0 > P( ecnereffid tnacifingis

m  elpmas kli ( secruos 91 elbaT .)  ( ytisned fo naem llarevo ehT 300.0±920.1  deniatbo tnetnoc )

 emohseT( fo troper eht htiw elbarapmoc saw yduts siht ni a te ,.l   )5102 dnuof ohw  

)000.0±30.1(  .nwot enemehsahS ni klim war fo ytivarg cificeps   revewoH ,  rehgih si tluser siht

 fo troper eht naht (  assemruG la te 5102 ,. ) dnuof ohw  220.1( ± )100.0   war fo ytivarg cificeps

klim  ni  .tcirtsiD ollebaY ,enoz anaroB    ehT  eht yb decneulfni si klim fo ytivarg cificeps

titsnoc sti fo noitroporp ehT .)noitisopmoc( stneu   :yb desaerced si klim fo ytivarg cificeps

 erutarepmet fo noitcuder dna taf fo lavomer elihw ,)taf( maerc fo noitidda ,retaw fo noitidda

tivarg cificeps esaercni  cificeps a sah klim lamron ,yllareneG .)5991 ,ronnoC’O( klim fo y

61 ta 230.1 fo eulav egareva na htiw 530.1 dna 720.1 neewteb ytivarg o  ,5991 ,ronnoC’O( C

t ,yduts tnerruc eht ni devresbo sA .)9991 ,sirroM  klim fo tluser eh llaf selpmas   siht nihtiw

segnar  .1 820 -1. .klim detaretludanu ot nevig 230  

2.31.4 elbatartiT .  ytidica  

ehT   ytidica eht nihtiw )50.0<P( secnereffid tnacifingis saw ereht taht dewohs sisylana

f detcelloc klim fo egatnecrep secruos klim tnereffid mor  .   morf deniatbo ytidica elbatartit ehT

 liater  eud eb thgim sihT .recudorp klim dna retnec noitcelloc klim fo taht naht rehgih saw pohs

 eht fo egarots regnol dna klim fo noitatropsnart gnirud noitacilpitlum dna htworg lairetcab ot

.elas erofeb klim  m ehT ar ni ytidica fo noitaived dradnats dna eulav nae  selpmas klim w

 erew pohs liater dna CM ,PM morf detcelloc 10.0±961.0  , 400.0±491.0   dna 10.0±102.0  
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91 elbaT( ylevitcepser ( naem llarevo ehT .) )20.0±581.0  dica fo  etnoc si deniatbo tn   naht rehgih

 leahcimelkeT yb detroper tluser eht la te .)220.0±561.0( )5102( .   eht htiw elbarapmoc si tI

eyafseT dna emohseT yb detroper tluser  091.0( )6102( ± )320.0  ni AT  ijaM hcneB -  htuoS ,enoZ

 assemruG( yb detroper tluser eht naht rewol si tluser siht revewoH .aipoihtE nretsew ,.la te  

.tcirtsiD ollebaY ,enoz anaroB ni AT )400.0±791.0( )5102   eht evoba si gnidnif tnerruc ehT

 tnerappa na sah klim hserf lamron eht taht detats ohw )4991( ronnoC'O yb detroper egnar

 citcal tnecrep hgih eht ,lareneg nI .dica citcal sa %61.0 ot 41.0 fo ytidica  devresbo klim fo dica

 deriuqer emit ,noitcaer citamyzne ro seitivitca laiborcim ot eud eb yam yduts tneserp eht ni

.dereviled erofeb klim eht fo egarots regnol dna stnalp gnissecorp eht pu gniklim morf  

3.31.4 taF .  tnetnoc  

lacitsitatS  t taht dewohs sisylana  taf eht nihtiw )50.0>P( secnereffid tnacifingis on saw ereh

f detcelloc klim fo tnetnoc stinu noitubirtsid tnereffid mor  eht revewoH . tnetnoc taf   klim fo

 reliater dna retnec noitcelloc klim morf klim fo tnetnoc taf eht naht rehgih recudorp klim morf

T .pohs  saw recudorp klim morf detcelloc selpmas klim ni tnetnoc taf fo eulav naem eh

42.0±67.3  ( pohs liater dna CM yb dewollof 62.0±56.3   dna 32.0±17.3  91elbaT( ylevitcepser  .)

( taf fo naem llarevo ehT 32.0±37.3 % saw deniatbo tnetnoc )  fo troper eht naht rehgih   esseleM

afetsuM dna  ( 9102  ) dnuof ohw  ( 221.0 ± 3406.3 %  ) taf  ni   redlohllams  dnuora smraf yriad

  .ababA siddA naht rewol si tluser tnerruc siht revewoH   emohseT fo troper eht  .la te  )5102(

 ,nwot enemehsahS ni detekram dna decudorp klim s’woc war morf taf )50.0±82.4( dnuof ohw

 adnuK dna ,aipoihtE nrehtuoS  .la te  yb decudorp klim war %9.3 detroper ohw )5102(

 hsenaglA osla dna aibmaZ fo ecnivorP akasuL ni sremraf yriad redlohllams ( 6102 )  dnuof ohw

irep ni detcelloc klim war morf tnetnoc taf %67.3 -  dna elaleS ,aremlaW ,erejE fo saera nabru

 yam klim fo tnetnoc taf rewol ehT .aipoihtE fo sdnalhgih lartnec eht fo stcirtsid nahriB erbeD
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ssorc gnicudorp klim hgih erew mraf taht fo swoc ot eud eb  taf eht secuder hcihw swoc sdeerb

 ro klim eht gnimmiks yltrap ro klim htiw dedda eb yam retaw ro selpmas klim eht fo tnetnoc

 taf muminim eht ,ycnega dradnats naipoihtE eht ot gnidroccA .dereffo yeht deef eht ot eud

ssel eb ton dluohs klim elohw rof tnecrep   eht ,yltneuqesnoC .)9002 ,ASE( tnecrep 5.3 naht

rf devresbo )32.0±37.3( tnetnoc taf egareva klim eerht eht mo   eht dellifluf deniatbo selpmas

.sdradnats dednemmocer  

4.31.4 nietorP .  tnetnoc  

>P( ecnereffid tnacifingis on saw ereht dewohs sisylana lacitsitatS  egatnecrep nietorp ni )50.0

ma stops elpmas eerht eht gno  detcelloc selpmas klim war fo stnetnoc nietorp egareva ehT .

erew pohs liater dna srotcelloc klim ,recudorp klim morf 90.0±71.3  , 21.0±11.3   dna  62.0±31.3

91elbaT( ylevitcepser torp fo naem llarevo ehT .)  yduts siht ni deniatbo tnetnoc )11.0±51 .3( nie

 tnenniheD fo troper eht htiw ralimis si  .la te  naem eht taht dnuof ohw )%23.0±21.3( )3102(

 lanoitaN aimorO dna arahmA fo saera detceles morf detcelloc klim ni tnetnoc nietorp fo eulav

ils tuB .setatS lanoigeR  assemruG )70.0±49.3( fo tluser hcraeser eht morf naht rewol si ti ,ylthg

 .la te  ehT   .enoZ anaroB ,tcirtsiD ollebaY ni klim s'woc war eht rof detroper ohw )5102(

22.0±2.3( )0102( ebebeD fo stroper eht naht rewol osla saw tnetnoc nietorp fo gnidnif tnerruc  ,)

 ot gnidroccA .)60.0±12.3( )4102( snessnaJ dna yaleB dna )%22.0±2.3( )0102( hedazriM

 eb dluohs klim elohw fo tnetnoc nietorp tnecrep muminim eht ,ycnegA sdradnats naipoihtE

% 2.3   ,ASE( ecneH .)9002 ht rof tnetnoc nietorp egareva eht ,  woleb si yduts tnerruc e  eht

sdradnats dednemmocer . 

taf ton sdiloS .5.31.4  

  saw ereht dewohs sisylana lacitsitatS tnacifingis on   egatnecrep FNS ni )50.0>P( ecnereffid

ma sniahc ylppus eerht eht gno  morf detcelloc selpmas klim war fo stnetnoc FNS egareva ehT .
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saw pohs liater dna CM ,PM  93.0±99.7  , 11.0±28.7  79.7 dna 03.0±  ( ylevitcepser 91elbaT  ehT .)

( FNS fo naem llarevo 43.0±59.7  htiw tnemeerga ni saw tluser tnerruc klim war fo tnetnoc )

 sonafitsE  .la te  revewoH .klim woc war fo )89.0±89.7( FNS egareva eht troper ohw ,)5102(

troper eht naht rehgih si tluser siht  FNS %6.7 dnuof ohw )6102( tiwatkurB fo   llams morf

acs elacs egral dna elacs muidem ,el  tceles ni decudorp klim T  .ababA siddA fo ytic bus de  sih

 tenniheD fo sgnidnif eht naht rewol si tluser  .la te  FNS egareva eht taht detroper ohw )3102(

 ,setatS lanoigeR lanoitaN aimorO dna arahmA fo saera detceles morf klim war fo )27.0±44.8(

 henirkiF  .la te klim war fo egatnecrep FNS egareva eht dnuof )2102(   eb ot nwot amadA fo

 )63.0±7.8( mumixam dna )63.0±3.8( muminim eht detroper osla )0102( ebebeD dna 61.0±50.9

teerts morf deniatbo klim s’woc war fo tnetnoc FNS -  dna ni srecudorp klim dna srodnev

FNS rof dradnats muminim ehT .ylevitcepser ,ababA siddA dnuora   klim woc elohw fo tnetnoc

 FNS wol ehT .)0102 ,ADF( %52.8 si  fo tnetnoc aera yduts eht morf selpmas eht   evah dluoc

 fo egats ,raey eht fo nosaes ,sciteneg ,deef eht gnidulcni srotcaf fo yteirav a ot detubirtta neeb

.)2102 ,xuaittaW dna sirraH( esaesid dna noitatcal  

esotcaL .6.31.4  

lacitsitatS   ereht dewohs sisylana tnacifingis saw  otcal ni )50.0<P( ecnereffid es   egatnecrep

ma klim eerht eht gno  elpmas  secruos  selpmas klim war fo stnetnoc esotcal egareva ehT .

w pohs liater dna srotcelloc klim ,recudorp klim morf detcelloc  ere 41.0±12.4  , 13.0±10.4   dna

±90.4  82.0 ylevitcepser  91elbaT(  esotcal fo naem llarevo ehT .) saw tnetnoc  ( 32.0±31.4  )%

T( 91elba assemruG )71.0±72.4( fo tluser hcraeser eht naht rewol si tluser sihT .)  .la te  )5102(

 eht naht ssel osla si tI .enoZ anaroB ,tcirtsiD ollebaY ni klim s'woc war eht rof detroper ohw

 ohw )4102( snessnaJ dna yaleB fo sgnidnif  war fo )31.0±43.4( tnetnoc esotcal eht detroper

 ormooS dna nwot ammiJ ni detacol smraf yriad nabru tnereffid morf detcelloc selpmas klim  te



06  
 

 .la  ytilauq noinU naeporuE ot gnidroccA .)12.0±65.4( klim war s’woc detroper ohw )4102(

hw dessecorpnu rof sdradnats  ,emimaT( %2.4 naht ssel eb ton dluohs tnetnoc esotcal ,klim elo

.)9002  ( tnetnoc esotcal egareva tnerruc eht ,revewoH 32.0±31.4  klim war eht rof dnuof )

 esotcal fo noitca eht ot eud eb thgim sihT .sdradnats dednemmocer eht woleb saw selpmas

myzne gnizylordyh  .noitairav erutarepmet egarots fo tluser sa smsinagroorcim yb decudorp se

d yrav nac klim fo noitisopmoc eht lareneg nI ,deerb no gnidnepe   hcus secitcarp tnemeganam

 yednaP( noitisopmoc klim eht decneulfni srotcaf latnemnorivne dna ,tnemeganam gnideef sa

dna  .)1102 ,liuksoV  

 elbaT 81   stniop niahc eulav ni klim war fo seitreporp lacimehcoisyhP  

 
secruos kliM   

 sretemaraP  srecudorp kliM  

 )03=N(  

srotcelloc kliM  

6=N( ) 

pohs liateR  

)21=N(  

llarevO  

 84=N( ) 

P- eulav  

 
DS±naeM    DS±naeM  DS±naeM  DS±naeM   

ytisneD mc/g( 3) 300.0±030.1  400.0±820.1  200.0±720.1  300.0±920.1  360.0  

   AT  )%(  10.0±961.0 c 400.0±491.0 b 10.0±102.0 a 20.0±581.0   000.0  

   taF  )%(   42.0±67.3 a  62.0±56.3 a 32.0±17.3 a 32.0±37.3   841.0  

   nietorP  )%(  90.0±71.3 a 21.0±11.3 a 62.0±31.3 a 11.0±51.3  832.0  

   FNS  )%(  93.0±99.7   11.0±28.7  03.0±79.7  43.0±59.7  243.0  

  esotcaL  )%(  41.0±12.4 a 13.0±10.4 b 82.0±90.4 ba  32.0±31.4  820.0  

 tnereffid yltnacifingis era wor a nihtiw srettel stpircsrepus tnereffid yb dewollof snaeM
 fo rebmun=N .)50.0<p(  sdilos=FNS ,ytidica elbatartit =AT ,noitaived dradnats=DS ,selpmas

taf ton  
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.4 41 A ydutS eht ni kliM waR dna rettuB fo ytilauQ laiborciM . .aer  

latoT .1.41.4  tnuoc airetcab  

 lm/tnuoc airetcab latot ni )50.0<P( ecnereffid tnacifingis a saw ereht yllacitsitatS  klim war fo

ht eht morf detcelloc stops ylppus tnereffid eer   saw dna  klim ni retaerg  tcelloc klim morf   sro

 klim ot derapmoc sa  .pohs liater dna srecudorp eht morf   rehtruf ot eud eb thgim sihT

 gnixim ,sreniatnoc klim denaelc ylroop fo esu ,noitatropsnart gnirud klim eht fo noitanimatnoc

   .secruos tnereffid morf klim fo   war fo lm/tnuoc airetcab latot fo seulav egareva ehT  klim

morf  srecudorp  elloc klim ,)PM( ( srotc erew reliater klim dna )CM  ±89.5 ufC 2.0  21.0±14.6 ,lm/

gol 01.0±71.6 dna lm/ufc 01gol 02elbaT( ylevitcepser ,lm/ufc 01   .)  CBT fo naem llarevo ehT

morf   htiw elbarapmoc si tluser sihT .lm/ufc 01gol 22.0±21.6 saw yduts tneserp eht ni klim war

udnoc hcraeser eht  ukitiM( yb enoz ehgraraH nretsae fo tcirtsid ateM eht ni detc la te    )9102 ,.

 detroper tnuoc airetcab latot eht naht rewol si tluser siht revewoH .)lm/ufc 01gol 50.0±12.6(

 ebebA ,)lm/ufc gol 01.9( )0102( melaleZ yb la te imasA dna )lm/ufc gol 28.9( )2102( .  dna wen

 yb yrtnuoc eht ni detcudnoc hcraeser naht rewol osla tI .)lm/ufc gol 85.7( )1102( ussayE

 henirkiF dna )lm/ufc 01gol 70.0±30.7( )5102( tarsA dna yedesT la te  gol 80.7( )2102( .

vel elbatpecca eht ot derapmoc sa hgih yllareneg si siht revewoH .)lm/ufc  0.5( 501x1 fo le

 eroL( klim war fo lm rep airetcab )lm/ufc 01gol la te  )5002 , ( dna 5102 ,DIASU sihT )   setacidni

 doof sesiar ylraelc hcihw ,srotcelloc klim ot smraf morf ytilauq gnisaerced fo dnert lareneg a

eneigyh  matnoc tuoba snrecnoc  yb noitani noitpmusnoc klim war fo ytilibatius  emit gnol rof   ni

 noitanimatnoc eht ot eud eb thgim sihT .nwot enemehsahS fo stniop niahc eulav klim eht

 reddu eht morf gnitanigiro ,ecafrus   ,tropsnart dna ygolonhcet gnilooc fo kcal ,level mraf ni

eniatnoc klim denaelcnu  emit eht dna slisnetu gniklim gninaelc rof desu retaw fo ytilauq ,sr

 niassoH yb detroppus osla si sihT .gnitekram ot noitcudorp morf espal  .la te  tsom eht )1102(
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 hgih fo sesuac tneuqerf  ytrid gniklim ,metsys gniklim eht fo gninaelc roop era daol lairetcab

 looc yldipar ot eruliaf dna ,tnemnorivne gnisuoh dna gniklim naelcnu na gniniatniam ,sreddu

.gniklim retfa C°4 naht ssel ot klim  

mrofiloC .2.41.4  tnuoc   

 morf detcelloc klim war fo lm/tnuoc mrofiloc ni )50.0<P( ecnereffid tnacifingis a saw erehT

ht eht  eer ecruos klim tnereffid /tnuoc mrofiloc fo seulav egareva ehT .   klim war fo lm  morf

elloc klim ,)PM( srecudorp klim erew reliater klim dna )CM( srotc  41.0±18.4   ,lm/ufc 01gol

gol 31.0±68.4 dna lm/ufc 01gol 61.0±99.4 UFC 01 02 elbaT( ylevitcepser ,lm/ larevo ehT .)  l

saw yduts tnerruc eht ni klim war morf deniatbo CC fo naem  02.0±68.4   ehT .lm/ufc 01gol

 ukitiM( fo sgnidnif eht naht rehgih si lm/stnuoc mrofiloc fo tluser tnerruc ,.la te   28.4( )9102

,)lm/ufc 01gol280.0± esseleM  004.3( )9102( afetsuM dna ±  yafseT ,)lm/ufc 01gol 25301.0 la te  .

67.0± 31.4( )3102(    )lm/ufc 01gol 11.0±94.4( )1102( ussayE dna wenimasA ,)lm/ufc 01gol

 henirkiF dna la te  war rof lm/ufc 01gol 60.0±53.4 fo )CC( tnuoc mrofiloc dnuof ohw )2102( .

rewol si tluser siht revewoH .klim s’woc   ohw )6102( eyafseTdna emohseT fo gnidnif eht naht

 morf detcelloc selpmas klim s’woc war rof Lm/ufc 01gol 882.0±001.5 fo CC detroper  hcneB

ijaM - .aipoihtE nretsewhtuoS,enoZ   klim ni smrofiloc fo srebmun hgih fo ecneserp ehT

c neeb sah klim eht taht setacidni  detubirtta eb dluoc siht dna slairetam lacef htiw detanimatno

erp tneiciffusni ot -  fo esu dna reklim fo ecitcarp gnihsaw dnah roop ,noitaraperp reddu gniklim

non dna ytilauq roop -  tellirG yb detroppus si sihT .lisnetu gniklim fo gninaelc rof retaw deliob

 te la  rehtie klim eht fo noitanimatnoc eht ot eud eb yam tluser stnuoc mrofiloc rehgih )7002( .

 ;revoeroM .sititsam mrofiloc latnemnorivne htiw swoc gniklim morf ro tnempiuqe ytrid morf

etcab mrofiloc klim klub ni snegohtap fo ecneserp rotacidni sa desu era air  .klim  
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dluom dna tsaeY .3.41.4  

 dluom dna tsaey ni )50.0<P( ecnereffid tnacifingis a saw ereht taht dewohs sisylana lacitsitatS

 seulav egareva ehT .stniop niahc eulav tnereffid eerht eht morf detcelloc klim war fo lm/tnuoc

/tnuoc dluom dna tsaey fo  war fo lm morf klim  dna srotcelloc klim ,srecudorp klim   klim

68.3 erew reliater 81.0±   ,lm/ufc 01gol 70.0±10.4   dna lm/ufc 01gol 90.0±59.3   ,lm/ufc 01gol

02 elbaT( ylevitcepser  tneserp eht fo klim war morf deniatbo CMY fo naem llarevo ehT .)

saw yduts  61.0±29.3   ni CMY ,sdradnats ytilauq doof aisyalaM ot gnidroccA .lm/ufc 01gol

 .)8002 ,tsugneV & rakroT( Lm/ufc 01gol 1.2 naht rewol eb dluohs selpmas klim war

 tes siht naht rehgih erew lla ta yduts tnerruc eht ni dnuof CMY fo seulav naem eht ,revewoH

eY .CMY mumixam ralimis si yduts siht ni dnuof dluom dna tsa   emohseT fo gnidnif eht htiw

dna  eyafseT    s’woc war rof Lm/ufc 01gol 774.0±209.3 fo CMY detroper ohw )6102(  klim  

 morf ijaM hcneB - ,enoZ  htuoS  fo gnidnif eht htiw ralimis osla si tluser sihT .aipoihtE nretsew  

 ukitiM( ,.la te   rof Lm/ufc 01gol 80.0±9.3 fo CMY detroper ohw )9102 morf klim s’woc war  

 eht naht rewol si tluser siht revewoH .aipoihtE ,enoZ ehgraraH nretsaE fo tcirtsiD ateM

 eliaH dna )3102( emohseT fo gnidnif la te  CMY rehgih detroper ohw )2102( . .4 fo 602   01gol

56.4 dna nwot enemehsahS morf detcelloc selpmas rof lm/ufc   01gol morf klim rof m/ufc  

31.7 dna sreniatnoc egarots   noitubirtsid morf detcelloc selpmas klim rof lm/ufc 01gol

 fo ecneserp ehT .aipoihtE nrehtuoS ,assawaH ni sreniatnoc  ni sdluom dna stsaey morf klim   eht

 dna tsaey fo slevel ecnatpecca eht naht rehgih si reliater klim dna rotcelloc klim ,srecudorp

 eb thgim rotcelloc klim morf deniatbo klim ni devresbo CMY hgih ehT .klim war ni sdluom

 ,tsud morf noitanimatnoc ot detubirtta  dna ,eneigyh lanosrep roop ,desu retaw ,sreniatnoc ,ria

.tnemnorivne gnilles klim fo eneigyh roop  
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 elbaT 91   M stniop niahc eulav eht ni klim woc war fo stnuoc laiborci  Lm/UFC  

 

 

selbairaV  

                    secruos kliM   P-

eulav    srecudorp kliM

)03=N(  

   srotcelloc kliM  

 6=N( ) 

    liateR

                                                                              )21=N(pohs  

                                                                                                     llarevO                                        

84=N(                                                               )  

DS±naeM  DS±naeM  DS±naeM  DS±naeM   

lm/ufc01gol( CBT ) 12.0±89.5 c 21.0±14.6 a  01.0±71.6 b 22.0±21.6   000.0  

/ufc01gol( CC )lm  41.0±18.4 b 61.0±99.4 a 31.0±68.4 b 02.0±68.4   200.0  

CMY  ufc01gol( )lm/  81.0±68.3 c 70.0±10.4 a 90.0±59.3 b 61.0±29.3  230.0  

 yltnacifingis era wor emas eht ssorca elbairav emas eht rof stpircsrepus tnereffid htiw snaeM
   ,noitaived dradnats=DS ,selpmas fo rebmun=N )50.0<p( tnereffid   airetcab latot ==CBT

ynoloc =ufc ,tnuoc dluom dna tsaey =CMY tnuoc mrofiloc =CC ,tnuoc - stinu gnimrof  

 

.4 51 B fo sisylanA ytilauQ laiborciM . rettu  

1.51.4 latoT .   airetcab tnuoc  

 yllacitsitatS  <P( ecnereffid tnacifingis a saw ereht  rettub fo lm/tnuoc airetcab latot ni )50.0

erg saw dna ecruos elpmas rettub tnereffid eerht eht morf detcelloc  selpmas rettub ni tseta  

kram  morf  rettub ot derapmoc sa te   fo seulav egareva ehT .pohs liater  dna srecudorp eht morf

nuoc airetcab latot fo lm/t  morf rettub   erew spohs liater dna   tekram ,recudorp rettub

0.0±33.6 dna lm/ufc 01gol 70.0±64.6 ,lm/ufc 01gol 91.0±91.6  ylevitcepser ,lm/ufc 01gol 82

12 elbaT(  .) morf CBT fo naem llarevo ehT  saw yduts tneserp eht fo rettub  91.0±62.6   01gol

 sihT .lm/ufc  detcelloc selpmas rettub fo tnuoc lairetcab latot egareva eht naht rehgih si tluser

dna )g/ufc 81.6( elaleS morf   ,)g/ufc52.7( atluluS morf detcelloc selpmas rettub naht rewol

ni ,aipoihtE ,nrehtuoS ,assawA ni )7002( udnoW yb troper rehtonA .)0102 ,melaleZ(  detacid

 tnereffid morf noitairav hgih htiw marg/ufc 94.7 fo tnuoc lairetcab latot egareva na taht

 level elbatpecca eht naht rehgih si tluser siht revewoH .secruos 6 fo  naipoihtE yb tes lm/ufc gol
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02 ,SE( dradnats 0 iretam eht ot elbatubirtta eb thgim sihT .)9  ,noitcudorp fo sdohtem dna sla

.deniatbo si klim eht hcihw morf lamina eht dna recudorp eht fo eneigyh ,gnildnah  

tnuoc mrofiloC .2.51.4  

  lm/tnuoc mrofiloc ni )50.0<P( ecnereffid tnacifingis a saw ereht dewohs sisylana yllacitsitatS

morf detcelloc rettub fo   latot fo seulav egareva ehT .ecruos elpmas rettub tnereffid eerht eht

 spohs liater dna tekram ,recudorp rettub morf detcelloc selpmas rettub fo lm/tnuoc mrofiloc

0±41.5 dna lm/ufc 01gol60.0±32.5 ,lm/ufc 01gol 90.0.0±40.5 erew 60.   ,lm/ufc 01gol

ylevitcepser  12 elbaT(  .)   yduts tnerruc eht fo rettub morf deniatbo CC fo naem llarevo ehT

saw  11.0±90.5   .lm/ufc 01gol   ohw )6102( alebeD fo sgnidnif eht naht rewol si tluser sihT

w morf selpmas ettub hserf fo marg/ufc gol 26.5 fo tnuoc mrofiloc latot fo naem detroper  tse

revewoH .aipoihtE ,awehS ,  demhA( naduS ni detcudnoc seiduts naht rehgih si tluser siht  te

,.la   rettub rof g/ufc 14.2 01gol dna g/ufc 83.2 01gol ,g/ufc 15.2 01gol fo seulav erehw )6102

 .ylevitcepser ,nees erew srotagitsevni yb edam rettub dna tnalp yriad morf rettub ,sremraf morf

 era smrofiloC  fo srotacidni    ecneserp fo  sesimerp ,snegohtap  iuqe dna  iuodI tnemp .la te  

.)0102(  

 .3.51.4 tnuoc dluom dna tsaeY  

12elbaT( no detacidni sA ht ) ecnereffid ecnacifingis a saw ere  )50.0<p(   dluom dna tsaey ni

 tnereffid eerht eht gnoma tnuoc .ecruos elpmas rettub    dluom dna tsaey fo naem llarevo ehT

saw yduts tnerruc eht fo rettub morf deniatbo   naht rewol si tluser sihT .lm/ufc 01gol22.0±45.4

 rettub hserf fo g/ufc 7.6 fo tnuoc dluom dna tsaey delaever )6102( alebeD fo troper eht

naht rehgih tuB .selpmas  y naem eht  fo seulav ,naduS eht ni devresbo tnuoc dluom dna tsae

 morf selpmas rettub rof detroper erew g/ufc 80.3 01gol dna g/ufc 30.3 01gol ,g/ufc 93.3 01gol

 srotagitsevni yb edam rettub morf selpmas dna stnalp yriad morf selpmas rettub ,sredart
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 demhA( la te )6102 ,. iops yramirp eht era sdluoM .  dna rettub ni srotcaf egal   rettub ni ecneserp

.retaw ro ria morf noitanimatnoc noitcudorp tsop setacidni  

 elbaT 02   aera yduts eht ni rettub fo tnuoc laiborciM  

 

selbairaV  

ecruos rettuB    P-

eulav  rettuB  recudorp  

 )62=N(  

  tekram nepO  

)8=N(  

pohs liateR  

 )6=N(  

  llarevO  

)04=N(  

DS±naeM  DS±naeM  DS±naeM  DS±naeM   

)lm/ufc01gol( CBT  91.0 ±91.6 c 70.0±64.6 a 820.0±33.6 b 91.0±62.6   100.0  

 )lm/ufc01gol( CC  90.0±40.5 cb   60.0±32.5 a 60.0±41.5 b 11.0±90.5  000.0  

 CMY  )lm/ufc01gol(  42.0±74.4 cb  80.0±76.4 a 650.0±46.4 ba  22.0±45.4  920.0  

 yltnacifingis era wor emas eht ssorca elbairav emas eht rof stpircsrepus tnereffid htiw snaeM
 ,tnuoc lairetcab latoT =CBT ,noitaived dradnats=DS ,selpmas fo rebmun=N )50.0<p( tnereffid

,tnuoc mrofiloc=CC  ynoloc =ufc ,tnuoc dluom dna tsaeY =CMY - tinu gnimrof  
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.5  ULCNOC NOIS S ADNEMMOCER DNA NOIT  

 T dreh elttac eh  enemehsahS ni  nwot  saw  nietsloH yb detanimod - naiseirF   yriad derbssorc

swoc . remraf ehT eht referp s  im retaerg rieht fo esuaceb swoc derbssorc T  .noitcudorp kl  eh

 deef niam saw secruoser   tnereffid morf deef slamina desahcrup .sredivorp deef slamina    

 )50.0>p( secnereffid tnacifingis on saw elttac yriad fo CFA dna IC secnamrofrep noitcudorP

erht eht gnoma  ecnereffid tnacifingis saw ereht taht dewohs sisylana lacitsitatS .selacs mraf e

derbssorc naht lacol rehgih )50.0<p(  CFA dna IC ni .  > P( ecnereffid tnacifingis on saw erehT

.selacs mraf eerht gnoma htgnel noitatcal egareva eht ni )50.0  is ylhgih saw erehT  tnacifing

  .sepytoneg neewteb )50.0<p( ecnereffid  

desu ylnommoc ehT  ni gnildnah rettub dna klim rof slisnetu    .citsalp erew nwot enemehsahS

saw nruhc ,rettuB  nisu  .nwot enemehsahS ni top yalc g   reddu gnihsaW  dna gniklim erofeb

itcelloc ro laudividni gnisu .decitcarp erew swoc gniklim fo reddu gninaelc rof slewot ev  

italer saw noitpmusnoc dlohesuoh rof desu klim war fo noitroporp ehT  eht dna llams ylev

klim rojam  saw decudorp  tekram ot denitsed  .     erew deifitnedi klim war rof steltuo niam ehT

 dna remusnoc ot yltcerid spohs liater ,srossecorp ,sevitarepooc  tI .stnaruatser/sletoH  si  osla

erew rettub rof steltuo niam  .remusnoc dna redart remraf ,redart etareniti ,reliater  

orp lacimehcocisyhP fo seitrep  morf klim  celloc klim ,srecudorp klim eht  liater klim dna srot

 pohs ,taf  nietorp  ytisned dna  htiw erew elbatartit elihW .sdradnats eht ni  ytidica  dna ,FNS ,

im eht morf deniatbo selpmas klim eht fo esotcal ton erew stniop niahc eulav kl   dednemmocer

.dradnats  

a ,roop erew seitilauq laiborcim eht lla ,taht dewohs yduts siht fo emoctuo ehT  morf degduj s

latot hgih eht   )CC( tnuoc mrofiloc ,)CBT( tnuoc lairetcab tsaeY dna   )CMY( tnuoc dluom dna

erew  ht rehgih  eht na lanoitanretni dednemmocer   doof fo sdradnats s f ytefa  namuh ro
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 .noitpmusnoc   eht ,lareneg nI laiborcim dedeen era serusaem tnatropmi taht detacidni stluser  

fo ytefas dna ytilauq  ta noitcudorp klim    fo selacs lla  .noitpmusnoc ot noitcudorp  

 :ot noitadnemmoceR  

 e hguorht ecruoser deef gnitsixe eht gnivorpmI   srotces etavirp gnigaruocn   lamina ni

ylppus noitcudorp deef . 

 no troppuS  im ,tnemevorpmi citeneg ,tnempoleved egarof  dna ecnarussa ytilauq kl

.tnemevorpmi ytefas  

  no noitagitsevnI  fo yreviled noitatropsnart dna ,gnildnah klim ,smraf eht fo sutats eht

f klim .sremusnoc ot pu mraf eht mor  
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ECNEREFER .6  

 

  klim s’woc elohw war fo ytilauq laiborcim dna cineigyH .)2102( .N ubejA ,.Y melaleZ ,.B ebebA

 .aipoihtE nrehtuoS ,enoZ egaruG eht fo tcirtsid ahzE ni decudorp seR .cirgA .J rekcepduW  ,.

1 954 :)11( - .564  

 

 klim dna klim fo noitazilitu dna gnissecorp ,gnildnaH .3102 ,.N ubejA dna .Y ,melaleZ .B ebebA

 .aipoihtE nrehtuoS ,enoZ eigaruG fo tcirtsid ahzEni stcudorp  larutlucirgA fo lanruoJ

elbaniatsuS dna ygolonhcetoiB   .tnempoleveD 19:)6(5 - .89  

 

Y demmahoM ,.B ebebA  dna kliM fo noitazilitU dna gnissecorP ,gnildnaH .)4102( .Y melaleZ dna .

 :aipoihtE ni stcudorP kliM dooF & yriaD fo lanruoJ dlroW ,weiveR A  

 ,secneicS 9 501:)2( - .211  

 

diaS damhA dna ognalaH miseK ,olilA arebA sarfA ,eneyeB ezagebA  8102( .)  noitcudorP

)aipoihtE nrehtuoS( ,enoz ayidaH ni swoc yriad derbssorc naiseirf nietsloh fo secnamrofrep   J

:iod .612 :6 seR yriaD vdA 9232/2714.01 - 6120001.X888 . 

 

no dna gnitekram ,smetsys noitcudorp klim fo noitaziretcarahC :9002 edebeK yababedA -  mraf

fe eht fo noitaulave  swoc fo noitisopmoc klim dna dleiy klim no noitatnemelppus deef fo tcef

aipoihtE ,ytisrevinU raD rihaB .siseht cSM .aipoihtE ,tcirtsid eruB ta  

 

 klim dna noitacifisnetni yriaD .1102 ,.A nacnuD ,ameteK nennokeM ,nifseM atahaB ,wetiB usiddA

 ni ytilauq tekram  ,)etutitsnI hcraeseR kcotseviL lanoitanretnI( IRLI .aipoihtE ,noiger arahmA

aipoihtE ,ababA siddA  

. 

oicoS .aipoihtE ni tnempoleved yriaD .4002 ,afessA hcarsimeY ,.K .S iuhE ,.M demahuM demhA -

noitanretnI( IRLI .85 repaP gnikroW hcraeseR yciloP dna scimonoce  hcraeseR kcotseviL la

.74 pp .ayneK ,iboriaN ,)etutitsnI  
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cigoloiborciM .)6102( AS allatmahaR ,OM alladbA ,SS demhA  rettuB kliM 'swoC fo ytilauQ la  

1:)1(11 lanruoJ hcraeseR ygoloiborciM hsitirB .naduS ,etatS muotrahK ni dessecorP - .01  

.N uheyamelA artskeoH ,                                                                niahc eulav yriad redlohllamS .)2102( .A engegeT dna .D

.IRLI :iboriaN .aipoihtE ,noigeR aimorO ,tcirtsiD a’adA fo esac ehT :tnempoleved  

 

 klim war dna secitcarp gnildnah stcudorp klim dna klim lanoitidarT .)2102( B udakeF ,T hsenaglA

 cimedacA TREBMAL PAL ).de( naeD aruaL :nI .aipoihtE ,agelloW nretsaE ni ytilauq

hcirnieH .gnihsilbuP - gnikcöB - 6 .rtS -  ,8 nekcürbraaS 12166 :ta elbaliavA .ynamreG ,  pal.www  

879  NBSI .58 moc.gnihsilbup -3- 4848 - 3753 - .9  

 

        dna decudorP kliM woC elohW waR fo ytilauQ dna ytefaS fo tnemssessA .)6102( .T hsenaglA

 ,aipoihtE fo sdnalhgiH lartneC ni sredlohllamS yb detekraM uQ dna ecneicS dooF ytila  , 94  36:

.17  

 

 yb detekram dna decudorp klim woc war fo ytefas dna ytilauq ehT .)4102( .K zamlA yriad eerht  

 .ayamaraH     ,ytisrevinU ayamaraH sisehT .cS.M ,aipoihtE nrehtroN ,ellekeM ni smraf

.p96 ,aipoihtE  

 

 tnereffid ta ytilauq laiborcim klim war fo tnemssessA .)5102( .A eseleM dna .T afegeD ,.K utsimA

 ,ababA siddA ni sretnec liater klim ot aimorO fo stniop lacitirc  ytilauQ dna ecneicS dooF

tnemeganaM  , :83 1- .9  

 

mssessA .6102 ,.C tiwaD dna .S oganaS ,.K utsimA  gnitekram klim ,noitcudorp yriad lanoitidart fo tne

 .aipoihtE nrehtuoS ,enoZ selpoeP negeS ,tcirtsid ellA fo esac eht nI :metsys gnissecorp dna

fo lanruoJ  hcraeser remusnoc dna gnitekram  .42  

 

dehs kliM tiezerbeD ni yrevileD ecivreS yriaD .)8002( .G henetnA  adA fo ’  :aipoihtE lartneC tcirtsid a

 .sisehT .cS.M .rotceS yriaD eht ni yrevileD ecivreS citsilarulP poleveD oT snoitpo gnizylanA

 .noisnetxE larutlucirgA dna tnempoleved laruR fo tnemtrapeD ytisrevinU ayamaraH

aipoihtE ,ayamaraH  
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cudorP .)7002( .T wenimasA                          fo ytilauq dna secitcarp gnissecorp lanoitidart ,gnildnah ,noit

etaudarG fo loohcS ,siseht cSM ,aipoihtE ,aera dehs klim raD rihaB ni klim  

              .p031 ,ytisrevinU ayamaraH ,seidutS  

 

dlohllamS .)9002( .S usayE dna .T wenimasA yriad fo ycnegreme dna metsys yriad re  

    .aipoihtE ,nrehtron ,saderow ahceM dna airuz raD rihaB ni sevitarepooc                              dlroW

.cS dooF dna yriaD fo lanruoJ  , 4 581:)2( - .291  

 

woc war fo ytilauq laiborciM .)1102( .S ussayE  dna .T wenimasA  dna sremraf morf detcelloc klim s’

 .aipoihtE ,tcirtsid ahceM dna airuZ raD rihaB ni sevitarepooc yriad .loiB dnA .cirgA .J .mA  ,

91 12 : - .72  

 

irep dna nabru rof secitcarp gnideef dna noitalumrof deef fo tnemssessA .)4102( .S wenimassA -  nabru

dnuora swoc yriad   fo egelloC ytisrevinU ababA siddA ,siseht ,cSM .aipoihtE ,atteloH

38 :pp .aipoihtE ,utfohsiB erutlucirga dna enicidem yraniretev  

 

 dna ,ecitcarp gnideerb no yevrus A .)5102( T umessA ,W udweZ ,T eitsigneM ,H eissuM ,G afessA

damiS fo ecnamrofrep evitcudorp D tniyaG hcaT ni elttac a  .icS efiL .J .aipoihtE ,tcirtsi

171:)6(5 .demoiB - .081  

 gnipeekeeb tnerruc fo tnemssessA.3102 ,edebeK yababedA dna ugijE melaereK ,afseT umessA

 .aipoihtE ,arahmA nretseW fo sarolf eeb yenoh dna ecitcarp tnemeganam  ,icsoiB irgA J retnI

691 :)5(2 - 102 .moc.oibgaji.www .  

 

 dnuora  dna ni smetsys noitcudorp klim fo noitaziretcarahC .)3102( .A atefruN dna .Z amliY ,.A tarsA

 .aipoihtE htuoS ,ittidoB .tnempoleveD laruR rof hcraeseR kcotseviL   .381# elcitrA ,52  emuloV

mth.38152azya/01/52drrl/gro.drrl.www//:ptth . 

 

 dna ni smetsyS noitcudorP elttaC yriaD fo noitaziretcarahC .6102.B ,saimrE dna .A ,ekeleF ,.A,tarsA

aipoihtE nrehtuoS ,nwoT odoS atialoW dnuora . 
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 ,.T egazA  noitcudorp yriad redlohllamS :3102 .M hpesoY dna .B unahreB ,.D artskeoH ,.G unahreB

tekram rof seitinutroppo dna secneirepxe SMPI :aipoihtE ni smetsys gnitekram dna -  detneiro

sremraF naipoihtE fo )sseccuS tekraM dna ytivitcudorP gnivorpmI( SMPI.tnempoleved  

.p56 .ayneK :iboriaN .13 repaP gnikroW tcejorP  

 

 dna gnidrocer kliM .1002 ,saikziH ameteK dna dlowerbeG umelA ,addeR yahesT ,engegeT egazA

 naipoihtE eht fo ecnerefnoC launnA ht8 eht fo sgnideecorP nI .aipoihtE ni noitartsiger dreh

tcudorP laminA fo yteicoS 42 ,)PASE( noi - 09 :pp ,aipoihtE ,ababA siddA ,0002 tsuguA 62 -

.401  

 

 tnemyolpme  semocni remraf devorpmi rof sisylana niahc eulav yrotapicitraP .)7002( .H nnammaB

 .ytiruces doof dna seitinutroppo nitelluB cimonocE cificaP  , 22 43:)3( - .14  

 

 dna .B .S ehddubraB nitelluB lacinhceT .kliM fo noitcudorP cineigyH .)8002( .K.B niawS  

                             ,)hcraeseR larutlucirgA fo licnuoC naidnI( aoG rof xelpmoC hcraeseR RACI ,11 :oN

aoG dlO ,alE - aidnI ,aoG ,204304 . 

 

dna atiF ammeL, assemlaG aniflU ,unemA assiyaB  .)7102(asageR yaleB   evitcudorP fo tnemssessA

 stcirtsiD terebedniG anubA dna terebedniG ni swoC yriaD fo ecnamrofreP evitcudorpeR dna

aipoihtE ,etatS lanoigeR aimorO,enoZ aohS tseW fo ,  dna erutlucirgA ,ygoloiB fo lanruoJ

4222 NSSI erachtlaeH - V )repaP( 8023 emulo - .7  

 

 nabru ni klim woc fo gnitekram dna gnissecorp ,gnildnaH .5102 .E ukitiM dna .B udakeF ,.A elekeB

 .aipoihtE ,noigeR arahmA nretseW ,nwoT alignaD fo aera nabru irep dna  fo lanruoJ labolG

dna ecneicS dooF  ygolonhceT 951:)3(3 . - .471  

 

  ta scitsiretcarahc gnitekram dna gnissecorp klim redloh llamS .4102 ,.J.P.G nessnaJ dna .D yaleB

 .aipoihtE ,etatS lanoigeR aimorO fo snwot ammiJ ni smraf yriad nabru airanretevlabolG  .

582:)3(31 - .292  
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  C .0102 ,.G unahreB dna .B udakeF ,.T egazA ,.A eteleB tta  dna noitcudorp taem dna klim el

tekram rof seitinutroppo dna smetsys gnitekram -  ,noiger arahmA ,tcirtsid aregoF ni noitatneiro

 tcejorP sremraF naipoihtE fo )sseccuS tekraM dna ytivitcudorP gnivorpmI( SMPI .aipoihtE

L lanoitanretnI( IRLI .91 repaP gnikroW .ayneK ,iboriaN ,)etutitsnI hcraeseR kcotsevi  

 

 :)0102( .D.L ,rednawJ dna .S ,oeL ,.S.S ,nukulugN ,.M.A ,isuG ,.M ,rapaD ,.J.W ,utreB

 .snorivne dna soJ ni klim detekram ni seidobitna allecurB  fo ecnelaverP  ,.J.cS .F .rfA

4  260 : - .460  

 dna .R yewolB  ertneC( IBAC de dn2 sdreH yriaD ni lortnoC sititsaM .)0102( .P nosdnomdE

.gnihsilbuP )lanoitanretnI secneicsoiB dna erutlucirgA rof  

 

detcelloc klim woc fo ytilauq laiborciM dna seitreporP lacimehcocisyhP .)6102( .S,tiwatkurB

 siddA fo ytic bus detceles morf  ytisrevinU ababA siddA siseht cSM.aipoihtE ,ababA

 01 :pp ,aipoihtE -  .21  

 

 soV eD ,.W snesseM ,.J namryeH ,.R snamkeeR ,.J emmeordnaV ,.V ehgnoJ eD ,.A stiverooC

eropsciborea fo ytisrevid eht fo sisylana evitarapmoC .)8002( .M xkcirdnyeH ,.P - 

retcab gnimrof  .smraf yriad lanoitnevnoc dna cinagro morf klim war ni ai  .lppA

 ,.loiborciM 13  621:)2( - .041  

 

.tcartsba lacitsitats launnA.1102 ,)aipoihtE fo ycnegA lacitsitatS lartneC( ASC  laredeF

aipoihtE ,ababA siddA .aipoihtE fo cilbupeR citarcomeD . 

 

 lartneC( ASC  ,noitazilitU   tcudorP kcotseviL dna porC .2102 ,)aipoihtE fo ycnegA lacitsitatS

scitsiretcarahC kcotseviL dna kcotseviL :yevruS elpmaS larutlucirgA . 

ASC  ,  etavirp( scitsiretcarahc kcotsevil dna kcotsevil ni yevrus elpmas larutlucirgA .6102

sgnidloh tnasaep  lartneC aipoihtE fo cilbuper citarcomeD laredeF ehT .II emuloV )

.aipoihtE ,ababA siddA .)ASC( ycnegA lacitsitatS  
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erutaN .noitulover klim ehT :ygoloeahcrA .)3102( A yrruC  . 02:)0647(005 - .22  

 

 dna ytilibaliava ecruoser deef fo tnemssessA .3102 .afesA tiwaD  noitcudorp kcotsevil

 .aipoihtE ,tcirtsiD ahclobmoK oddiJ uluT imadA fo selebek detceles ni stniartsnoc

7604 pp ,)92(8 .loV .etutitsnI hcraeseR larutlucirga fo lanruoJ acirfA - .3704  

 

teertS fo ytefaS dna seitreporP lacimehcocisyhP .)0102( .W ebebeD - iM dednev  dna ni kl

 ayamaraH ,sisehT .cSM ,)ohcnahC dna utfohsiB ,ebetoK( ytiC ababA siddA dnuorA

.p38 ,aipoihtE ,ytisrevinU  

 

 rieht fo nosirapmoC dna seuqinhcet noitavreserp rettub lanoitidarT .)6102( B alebeD

 ytilauq laiborcim fo noitanimreteD hguorht ycneiciffe  fo seitreporp citpelonagrO dna

 obmA .sisehT cSM .aipoihtE ,etats lanoiger aimorO ,enoZ awehs tsew ni rettub

601 .pp .ytisrevinU . 

 

 war fo stnanimreteD .)3102( .G elleunammE dna .M ifanehsA ,.H nennokeM ,.G teneniheD

itcudorp redlohllams a rednu ytilauq klim  dna arahmA fo saera detceles ni metsys no

 .aipoihtE ,setatS lanoigeR lanoitaN aimorO ,.mA .N .J .loiB .cirgA 4 48 :)1( - 09 . 

 

ireP no tnemssessA .)4102( .H ussimeD -  fo noitaulavE dna metsyS noitcudorP yriaD nabrU

 ,ubmahS fo esaC A :kliM waR ’swoC fo ytilauQ ahclobmoK dna ahcniF . 

 

irep dna nabru fo noitautis tneserP .)8002( .T esereD - ytilauq dna noitcudorP klim nabru  

 ayamaraH ,siseht cSM ,noigeR aimorO ,enoZ aohS tseW ni decudorp klim war fo  

 .p28 ,aipoihtE ,ytisrevinU  

 

beG dna rimaT nahreB ,ubezneG ngelasseD  evitcudorp fo ydutS .6102 ,enahreB senahoy er

 s’redlohllams rednu elttac yriad deerb ssorc fo ecnamrofrep evitcudorper dna

 fo lanruoj lanoitanretnI snwoT ikakA dna utfohsiB ni metsys tnemeganam

emulov NSSI ecneics larutlucirga - pp6 - 319 - tanretni 6emulov 6719 lanruoJ lanoi . 
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.)7102( ubezneG ngelasseD   dna ecitcarP yrdnabsuH elttaC yriaD fo noitaziretcarahC

 dna niahC eulaV kliM fo sisylanA dna smetsyS redlohllamS rednu ecnamrofreP

,aipoihtE ,etatS lanoigeR aimorO ,snwoT ikakA dna utfohsiB ni ytilauQ   DhP

,noitatressiD   ababA siddA .aipoihtE ,ytisrevinU  

 eulav klim diulf fo sisylanA .)4102( .T angudA dna .M ifanehsA ,.H nennokeM ,.G abiriD

irep owt ta sniahc -  dna sutats tnerruC :aipoihtE ,aimorO nretsew ni setis nabru

 .evlove thgim yeht woh no snoitseggus bolG airanireteV la  , 21 401 :)1( - .021  

 lacol dna ,noitargetni lacitrev ,tnemtsevni tcerid ngieroF .)4002( .F .J nenniwS dna .L seirD

 .rotces yriad hsiloP eht morf ecnedive :sreilppus  .ved dlroW 23 5251 :)9( - .4451  

 .A ,ecurB dna .J ,nalehP ,.A ,ttenneB ,.B ,llidguD  smargorp tnempoleved yrtsudni yriaD .3102

.noitcuder ytrevop dna ytiruces noitirtun dna doof ni elor rieht  

 

.9002:0643 :SE ,9002 ,.de dn2 .noitacificepS rettuB .)9002( SE ,dradnatS naipoihtE  

woC waR/elohW dessecorpnU .)9002( )ycnegA dradnatS naipoihtE( ASE   .noitacificepS kliM

.0643 :SE ,.de dn2  

 

 .)5102( .A demmahoM dna .K utsigneM ,.S ussayE ,.H sanoY ,.G gekeraT ,.H sonafitsE

 morf detcelloC kliM woC waR fo ytilauQ laiborciM dna seitreporP lacimehcocisyhP

 ,aipoihtE nretsaE ,dehskliM raraH seR .mehC .loiB .J  ,hcrae 23 606 :)2( - .616  

 

llamS .4102 ,.T wenimasA dna .S usayE -  fo gnitekram dna noitazilitu ,gnissecorp klim elacs

 nretsewhtroN ,stcirtsid ahceM dna airuZ raD rihaB ni stcudorpyriad lanoitidart

. aipoihtE hcraeseRygolonhceT dooF fo lanruoJ 221:)2(1 , - .231  

 

 dna segnellahC :niahc eulav yriad eht fo sisylanA .)4102( .R ztihcsuloD dna .S ussayE

 ,aipoihtE nretsaE ,awaD eriD ni tnempoleved yriad rof seitinutroppo

hcraeseR dna yciloP larutlucirgA fo lanruoJlanoitanretnI  , 2 422 :)6( - .332  

 

rP .5002 .A.J ,éugedreB ,OAF o-  rof dnuF lanoitanretnI( DAFI .smetsys noitavonni roop

emoR ,)tempoleveD larutlucirgA . 
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 kcotseviL .a1102 ,)snoitaN detinU eht fo noitazinagrO erutlucirgA dna dooF( OAF

ssorC sdlohesuoH laruR dna emocnI kcotseviL,stessA -  morf ecnedivE yrtnuoC

lohesuoH d TATSOAF syevruS scitsitats/proc/gro.oaf.www//:ptth . 

 

 .)1102( .C.R htrownraF.emoR .ikuiruM .G.H yb ,ayneK ni tnempoleved yriaD .)b1102( OAF            

redneG - moW NU :anahG ,arccA .tnempoleved niahc eulav erawa .ne  

 

.setatSdetinU eht ni sdradnatS kliM diulF ainrofilaC gnitpodA fo tceffE ehT .)0102( ADF  

 

  ,noitcudorp fo sutats ehT :3102 .B muoyeS dna .K uteG ,.A tenteG ,.P vihS ,.F edekeF

 eht ni elttac yriad gnideef rof yah erutsap larutan fo noitazilitu dna noitavresnoc

 :)6(3,.veD .seR .cirgA .J3E .aipoihtE fo sdnalhgih lartnec ,dehs klim siddA retaerg

80 2- .390  

 

 fo noitisopmoc lacimehc dna ytilauq laiborciM .)2102( .W ketaT dna .T sonafetsE ,.N henirkiF

diM eht ni klim war -  ,aipoihtE fo yellaV tfiR  larutlucirgAfo lanruoJ nacirfA

 ,hcraeseR 7 7614 :)92( - .0714  

 

 gnikaT :seigetarts dedda eulaV .5002 ,.K ,gnimelF  .level txen eht ot stcudorp larutlucirga

BA ;ssenisubirgA .iiawaH fo ytisrevinU :)IH( ululonoH - .p 2 .61  

 

 fo ydutS esac A :metsyS tekraM dna gnissecorP ,noitcudorp yriaD .2102 gnaT hcewtaG

arG fo loohcs eht ot dettimbus sisehT .aipoihtE tseW htuoS ,allebmaG  etaud

 eht rof stnemeriuqer eht fo tnemllifluf laitrap ni ytisrevinU ababA siddA fo seidutS

htlaeH dna noitcudorP laminA laciporT ni ecneicS fo retsaM fo eergeD . 

 

 dnA evitcudorpeR .2102 ,.K.S ,rawgnaG dna ekeleZ wairukeM ekeleZ ,yafseT nadikerbeG

evitcudorP   nrehtroN ,yargiT fo enoZ lartneC ni elttaC yriaD fo ecnamrofreP

85:2102 )1(2 aipoihtE - .36  
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 nI kcotseviL fo eloR ehT .2102 .J ,aiguraK dna .S .A ,airaC ;.E ,adignE ;.A ,naleG

 elbatupmoC cimanyD A gnisU sisylanA yciloP :ymonocE naipoihtEeht

.aipoihtE rof ledoM muirbiliuqElareneG  

 eht no sesirC laicnaniF& cimonocE labolG fo tcapmi ehT .9002 ,tnatlusnoC eliaH tenteG

pp yrtsudnI yriaD naipoihtE - 31 . 

 tsaEni gnimraf yriad nabru irep dna nabrU .)2102( .J nesdaM dna .C .G orafiK A .K halliG

 .seitinutroppo dna stniartsnoc ,slevel noitcudorp no weiver A :acirfA  kcotseviL

tnempoleveD laruR rof hcraeseR  emuloV , 42  ,6102 ,2 rebmevoN deveirteR ,)11(

 morf mth.89142llig/11/42drrl/gro.drrl.www//:ptth . 

 ,erutlucirgA ,dooF fo lanruoJ nacirfA .)7002( ,L .M igojnureS dna .P duamirG ,.N tellirG

 eussI ,tnempoleveD dna noitirtuN 61 5:)7(  

 ytilauq lacigoloiborcim dna lacimehC .)3102( .S kumaP dna .Y ulgoucuyuK ,.Z relruG

 ,klim olaffuB nailotanAfo hcraeseR ygoloiborciM fo lanruoJ nacirfA  , 7 2151 :)61( -

.7151  

 

 kliM s’woC waR fo ytilauQ laiborciM dna seitreporP lacimehcocisyhP .4102 ,.T assemurG  ni

 ayamaraH.sisehT cSM .aipoihtE nrehtuoS ,enoZ aneroB tcirtsiD ollebY

aipoihtE,ytisrevinU . 

 

ocisyhP .)5102( .R uheyamelA dna .E ukitiM ,.T assemruG -  woc war fo seitilauq lacimehc

 .tcirtsiD ollebaY ,enoz anaroB fo esac ehT .aipoihtE ni klim aFyriaD .J .bolG  .mr

 ,.dorP kliM 3 680 :)2( - .190  

 

 war fo lortnoc ytilauQ .)8002( .M.C.A nav knodjiooH ,.F.J.H nav grebnelaV ,.A.K agnitteH

 ,lanruoJ yriaD lanoitanretnI ,sisylana ecapsdaeh yb klim `swoc 81 605 :)5( – .315  

 

 lacigoloiborcim dna lacimehC .)1102( .D radkiS dna .K .M malA ,.J .T niassoH

 .hsedalgnaB fo sklim tekram diuqil dessecorp dna war fo tnemssessaytilauq

latnenitnoC  ygolonhceT dna ecneicS dooF lanruoJ  , 5  6 :)2( - .71  
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amrofrep evitcudorpeR .2102 ,akniD amudnuH  redlohllams rednu swoc yriad derbssorc fo ecn

52 ,)3(3 ,noitcudorP kcotseviL fo lanruoJ lanoitanretnI .aipoihtE ni noitidnoc - .82  

 

 redlohllams rednu swoc yriad derbssorc fo ecnamrofrep evitcudorpeR .)3102( .D amudnuH

 .aipoihtE ni noitidnoc o lanruoJ nacirfA  ,noitcudorPkliM dna gnimraF yriaD f 1  :)5(

101 - .301  

 

 owt ni niahc eulaV klim eht gnola noitanimatnoc laiborcim fo noitaulavE .)5102( .E areyH

 ,orogoroM .erutlucirgA fo ytisrevinU eniokoS ,siseht cSM ,ainaznaT  fo stcirtsid

.p621 ,ainaznaT  

 

 .)6002( FDI xE rof smetsyS tnemyaP -  yriaD lanoitanretnI ,304 .oN tnemucoD ,kliM mraF

slessurB ,noitaredeF  

 

 lacimehcocisyhp ,ytilauq laiborciM .)0102( E ihcuohgeL ,N adamahneB ,T iuodI

swoc morf decudorp rettub lanoitidart a fo noitisopmoc dica yttaf dna scitsiretcarahc  ’

232:)3(16 setiecA y sasarG .aireglA tsaE ni klim - .632  

 

 siddA ,IRLI .tropeR launnA .6991 ,)etutitsnI hcraeseR kcotseviL lanoitanretnI( IRLI

 evitcudorper dna evitcudorp no secruoser deef fo tcapmI .9991 ,.M ,hpesoY.ababA

ru eht ni swoc yriad fo ecnamrofrep irep dna nab -  eht ni metsys noitcudorp yriad nabru

non fo noitaulave dna dehs klim ababA siddA -  gnisu secruoser deef lanoitnevnoc

 ayamelA fo seidutS etaudarG fo loohcS eht ot detneserp sisehT cSM nA .peehs

.p3 .ytisrevinU  

 

rciM dooF nredoM :)0002( .M .J ,yaJ  .grubsrehtiaG ,.cnI snoitacilbuP nepsA .de ht6 ygoloibo

311 pP .ASU ,dnalyraM - .821  

 

 klim no tcapmi :noitirtun ni secnavda rojaM .)6002( .A .M ,eriuGcM dna .C.T ,snikneJ

 .noitisopmoc icS yriaD .J  ,. 98 2031 :)4( – .0131  
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 nemow fo noitubirtnoC .4102 .J enihpesoJ  ni ytiruces doof dlohesuoh ot gnipeek elttac yriad

 .ainaznaT,tcirtsid uremurA seiduts yrtnuoc gnipoleveD .)21(1 .  

 

 klim nainaznaT eht ot seireviled klim esaercni ot seigetartS .0102 ,issuF miharbI enuJ

 ni dtL seiriaD SASA fo esac a yrtsudni gnissecorp sisehT cSM tcirtsid agnirI  

ytisrevinu negninegaW  .sdnalrehteN eht  

 

 akehS dna affaK ni smetsys gnitekram dna noitcudorp yriaD .6102 ,.F omakeD dna .T assaK

 .aipoihtE nrehtuoS ,senoZ hcraeseR remusnoC dna gnitekraM fo lanruoJ .)72(1.  

 

.G nuhassaK  .T eyaT  .5102.D nomloS dna .B udakeF.T angudA    dna secruoseR deeF

 dna orroH fo saerA edutitlA diM dna dnalhgiH eht ni noitautiS noitcudorP kcotseviL

aipoihtE nretseW ,etatS lanoigeR aimorO fo stcirtsid uruduG .  ygolonhceT ,ecneicS

22 :NSSI lanruoJ hcraeseR strA dna 62 - .2257  

 

 ni melborp essol tsevrahtsop dna gnitekram kliM .4102 .M yedA dna .A utaliB .M nuhassaK

 .aipoihtE lartneC ,enoZ aohS tsaE fo tcirtsid eimuL dna a’adA  dooF fo lanruoJ ykS

ecneics  . 72:)4(3 - .33  

 

dna noitcudorp klim fo tnemssessA .6102 ,eyagesT ussaK   noitaulave dna ,smetsys gnitekram

 fo tcirtsid airuZ anoB ni swoc yriad derbssorc fo secnamrofrep evitcudorp eht fo

.aipoihtE ,ytisrevinU assawaH .cSM ,aipoihtE nrehtuoS ,enoZ amadiS  

 

 ,tuminAwehcateG dna utehsE uktiM ,welekamA nomoloS ,weyebeG welayfeK  .6102

 arahmA ,tcirtsiD afehC awaD ni kliM woC fo gnildnaH dna gnissecorP ,noitcudorP

aipoihtE ,noigeR . 

 

 fo ecnelaverp :)4002( .L .M ,eudreP dna .J .B ,yksulCcM ,.L ,iksroG ,.S .J ,snraK ,.V .J ,lesseK

mrofiloC laceF dna ,senegotyconom airetsiL ,eallenomlaS  SU no kliM knaT kluB ni s

 .seiriaD icS yriaD .ruoJ  . ,78  2282 - .0382  
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 rednu sdleiy klim dna secruoser deef elttac yriad fo tnemssessA .)4102( .W ameteK

 ,ytisrevinU ababA siddA ,sisehT .cSM ,aderoW nailaM asreK ni sremraf redlohllams

ideM yranireteV fo egelloC .p16 ,aipoihtE ,utfohsiB ,erutlucirgA dna enic  

 

A.H.M ,dihsaR ,.P.M ,euqiddiS ,.A.M ,hanniZ ,.G.T.M ,nahK  ,yruhduohC dna .A .M ,malsI ,.

war fo seitilauq laiborcim dna lacisyhP .8002 .A.K   hsedalgnaB morf detcelloc klim

dna mraF yriaD ytisrevinU larutlucirgA   gnidnuorruS eht  hsedalgnaB ,segalliV

hgnisnemyM ,ytisrevinU larutlucirgA -  .lgnaB ,hsedalgnaB ,2022 fo lanruoJ  yranireteV

enicideM 712 :6 , – .122  

 

 .2102 ,.W eprohT dna .J.A nacnuD ,.L wehcateG ,.G edebeK ,.F asiyeF ,.L welayA ,.G watiK

 deefdna klim diuqiL  .noiger aimorO ,tcirtsiD aremloW ni sisylana niahc eulav

a/3/gro.oaf.wwwmorf 7102 enuJ 91 no desseccA - .fdp.e889pb  

 

 .)7002( .P eenahpnahpgnohP dna .R lisgnurmublukaS ,.R lukeednaugnaS ,.R .R arhcavittiK

 ,klim war ni ytitnauq esotcal gnitceffa srotcaF icS .J lonhceT .  . 92 739: - 349 . 

 

 cilbuP yranireteV fo .tpeD .gnissecorp dna klim fo lortnoc ytilauQ.5002 ,.N ,haianhsirK

.dabaredyH ,ragaN ardnejaR ,UARGNA .htlaeH  

 

 ,ellekeM ni swoc yriad derbssorc fo ecnamrofrep evitcudorpeR .)4102( .K iukT dna .N ramuK

 ,aipoihtE ecneicS laminA fo lanruoJ cifitneicS  , 3 53 :)2( - .04  

 

 war fo ytilauq yratinas dna lanoitisopmoC .)5102( .B .J amuM dna .S. G yednaP ,.B adnuK

 .aibmaZ fo ecnivorP akasuL ni sremraf yriad redlohllams yb decudorp klim

 .tnempoleveD laruR rof hcraeseR kcotseviL 27  ta elbaliavA.102# elcitrA ,

.mth.38152azya/01/52drrl/gro.drr  

 

 niegats txen ehT ;ytiruceS dooF dna stekraMdnE ,sniahC eulaV yriaD .0102 ,sekaL'O dnaL

 .P .aipoihtE,ababA siddA .tnemeergA evitarepooC .aipoihtE rof tnempoleved yriad

.88  
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iM .5002 ,.M.L trapmaL   ,yrtsimehc ,eulav doof ,noitisopmoc rieht ,stcudorp yriad dna kl

.242 .p Y.N ,nylkoorB ,.cnI ,.oC gnihsilbup lacimehC .gnissecorp dna ygoloiretcab  

 

 rettuB fo ytilibatS egarotSdna ytilauQ ehT .)9002( J alagamoD ,M ydaS ,T agerG ,N okjeL

 ruoS morf edaM  .yramesoR dnA egaS deirD fo noitiddA htiW maerC

5(52 yrdnabsuH laminA ni ygolonhcetoiB - 357:)6 - .167  

 

 noitazilitu dna ecnamrofrep evitcudorper ,noitcudorp kliM .5102 .H nennokeM dna .A ammeL

 .aipoihtE ,enoZ aohS tsaE ni stcudorpyriad fo snrettap nruoJ labolG  erutlucirgA fo la

ecneicS larutlucirgAdna 032:)4(3 . - .532  

 

 .sessol doof fo noitneverp eht rof margorp noitca OAF .)5002( .S evetS dna .A eromO ,.T eroL

tsop ,stcudorp yriad dna kliM - buS ni ytefas doof dna sessol tsevrah -  acirfA narahaS

:pP .tsaE raen eht dna  .93  

 

 yriad redlohllams gnoma steltuo klim fo eciohc gnicneulfni srotcaF .)3102( .K .M sacuL

 fo scimonocelarutlucirgA ni siseht cSM ytic agnaT dna ytilapicinum agnirI ni sremraf

p351 ,ainaznaT ,orogoroM .erutlucirgA fo ytisrevinU eniokoS . 

 

uB ,.A naedrejuL  rojam eht ni segnahc detaleR lanosaeS .)7002( .V naşeriM dna .A aen

julC .)rettam yrd dna taf latot ,iesac ,esotcal ,nietorp latot( klim enivoB fo stneirtun -

.25 lov enicideM yranireteV dna ecneicS larutlucirgA fo ytisrevinU :acopaN  

 

M tiwamaleS ,P ardnehaM  lairetcaB .)6102(P itapajarP ,J ootniP ,V ateenuS ,T nekuluM ,

04:)34(9 dlroW dooF egareveB .stcudorp yriad fo noitanimatnoc - .34  

 

 buS ni erutlucirga dna ssenisubirga ni sehcaorppa niahc eulav gnisU .)7002( .W nitraM

,rediug lacigolodohtem A .acirfA narahaS   :krow sniahc eulav ekam taht sa looT

.knaB dlroW ehT :ASU ,notgnihsaW ,sesac dna noissucsiD  
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ocisyhP .)9002( .H hgniS dna .J.O yhtraCcM -  ,kliM fo seitreporP lacimehc decnavdA  

          ,yrtsimehC yriaD 3 196: - 879/7001.01 IOD .857 -0- 783 - 56848 - .5  

 

 asregeM  dna derbssorC fo secnamrofreP evitcudorP dna evitcudorpeR.)6102(arebA

irep ,laruR rednu elttaC yriaD suonegidnI -  smetsyS gnimraF yriaD nabrU dna nabru

.aipoihtE ,ammiJ,sisehT .csM ,aipoihtE ,aimorO ,enoZ aohS tseW ni  

 

aF yriaD redlohllamS .)6102( .S airukeM dna assawaH ni sutatS :aipoihtE ni tnemeganaM mr  

 .seitiC nahirberbeD .lonhceT .icS yranireteV .J 7512/2714.01:iod .603 :7 , - 

                           .6030001.9757  

 

 ni ytilauQ kliM fo noitaulavE dna niahC eulaV .)9102( ubA afetsuMdna  ufitE esseleM

,aipoihtE ,ababA siddA dnuorA smraF yriaD redlohllamS   fo lanruoJ lanoitanretnI

emuloV snoitacilbuP hcraeseR dna cifitneicS - 0522 NSSI  9 - .3513  

 

 swoc deerb ssorc dna lacol fo ecnamrofrep evitcudorper dna noitcudorp kliM .6102 .M ukleM

 stcirtsid detceles ni  etatS lanoigeR lanoitaN arahmA ,enoZ majjoG tseW fo

 raD rihaB fo seiduts etaudarg fo loohcs eht ot detneserp siseht cSM .aipoihtE

.ytisrevinU  

 

 dna ahcnehC ni gnitekraM dna gnissecorP ,noitcudorp yriaD .5102 .T lakliY dna .G elaneM

 .aipoihtE nrehtuoS ,stcirtsid ahctuK hcraeseR remusnoC dna gnitekraM fo lanruoJ  . .9  

 

M waR fo noitisopmoC ehT .)0102( .M ruoprajoB dna .M ijahC ,.A iduosaM ,.K hedazriM  kli

 .narI fo noigeR nagedroL ni smraF yriaD emoS yb decudorP  dna laminA fo lanruoJ

secnavdA yranireteV  , 9 2851:)11( - .3851  

 

 yriad redlohllams fo noitaziretcarahC .5102 ,.B sennahoyerbeG dna .G uheyebeG ,.D anagsiM

irtsid detceles ni smetsys noitcudorp elttac  .aipoihtE ,enoZ agelloW tsaE fo stc  dlroW

fo lanruoj   secneics doof dna yriad 59:)2(01 - .001  
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.9102 ,demuM fusuY kahiseY & angudA omaM uluM ,ayuG utehsE ukitiM   ,noitcudorp kliM

 lanruoJ aipoihtE ,enoZ ehgraraH nretsaE fo tcirtsiD ateM ni ytilauq dna gnitekram  fo

6191 NSSI ecneicS larutlucirgA - emuloV 2579 - .11  

 

 .9991 ,sbocaJ .B sirroM  .noitide drihT .stcudorp doof dna sdoof fo sisylana lacimehc ehT

aidnI ,ihleD weN .srotubirtsiD dna srehsilbuP ,SBC . 

 

 dreH .)1102( .J ukiraT dna .W henetnA ,.F ifanehsA ,.M asiluM  dna noitisopmoc

 ,aipoihtE ,nwoT utfohsiB ni noitcudorp yriad fo scitsiretcarahc  larutlucirgAfo lanruoJ

tnempoleveD laruR dna noisnetxE  , 3 311:)6( - .711  

 

 fo secnamrofrep noitatcal dna evitcudorpeR .)3102( afesA heneyaleB dna welayA ateguluM

cahC ni swoc yriad  arahmA ,enoz aohS htron ,selebek detceles ybraen dna nwot ah

 .aipoihtE ,noiger secneicS larutlucirgA fo lanruoJ dlroW  , 1 800:)1( - .710  

 

 aimorO,sadereW aremleW dna atluluS ni klim fo ytilauq dna niahc eulaV .)2102( .A afetsuM

bA siddA gnidnuorrus enoz laiceps  ababA siddA .cSM ,aipoihtE ,aimorO ,aba

 .67 :pP ,ytisrevinU  

 ,sisylana niahc eulav dna redneg fo weiveR .)4102( .E ijnahtiaW dna .J ,ikujN ,.E autuM

 kcotseviL lanoitanretnI :ayneK ,iboriaN .stikloot noitaulave dna tnempoleved

.)IRLI( etutitsnI hcraeseR  

 

eN  ,gnildnah ,noitcudorP .)2102( .H asiyeF dna .Y ilahC ,.A sayasE ,.T sonafetsE ,.F hsag

 .aipoihtE fo yellaV tfiR diM eht ni klim fo gnitekram dna noitazilitu ,gnissecorp

 ta elbaliavA .251# elcitrA ,42 emuloV .tnempoleveD laruR rof hcraeseR kcotseviL

mth.25142agen/9/42drrl/gro.drrl.www//:ptth . 

 

    ni kliM war fo noitpmusnoc fo tluser a sa sksir htlaeh fo ssenerawA .)3102( .B .J alasagN

isrevinU eniokoS fo cSM ainaznaT ,tcirtsid ureM dna ytic ahsurA  .erutlucirgA fo yt

.ainaznaT ,orogoroM  
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 rednu swoC yriaD derbssorC fo ecnamrofreP evitcudorpeR no ydutS .2102 ,segoM teribiN

 fo lanruoJ .aipoihtE nretseW htroN ,radnoG dnuorA dna ni snoitidnoC redloH llamS

eR - 83 :)3(3 ,ytilitrefnI dna noitcudorp - .14  

 niahc eulav yriad redlohllamS.2102 ,engegeT egazA dna artskeoH kriD uheyamelA utagiN

 a’adA fo esac ehT :tnempoleved aderow pp rebmeceD noigeR aimorO , -7. 

 

 sogaH  sennahoY dna nadikerbeG uhireB ,1idabA enameY ,ramuK jariN

.4102,yageraedloW   dna evitcudorP  rednu swoc lacol fo ecnamrofrep evitcudorpeR

,aipoihtE ,ellekeM dnuora dna ni tnemeganam s’remraf   dna erutlucirgA fo lanruoJ

p ecneicS yranireteV -  emulov NSSI - 12 PP 7 - .42  

 

,edebeK yastE dna ebebA sugiN ,nadikerbeG uhireB ,ramuK jariN  .7102   fo ecnamrofreP

c  ,tieZ erbeD dnuora dna ni tnemeganam ’sremraf rednu swoc yriad derbssor

aipoihtE , noitcudorP laminA dna ecneicS yranireteV fo lanruoJ naipoihtE   egelloC

ytisrevinU ellekeM ,enicideM yranireteV fo  6162 :NSSI( - .)464  

 

. J irabatI ,M. J iziribaK .G .M. D iurajN  .S awreguM dna .A adnagikaN ,.M urehtaG ,.K

irep ni gnimraf yriad ni selor redneg dna scitsiretcarahc noitcudorP .)2102( -  nabru

 .acirfA lartneC dna nretsaE fo saera tnempoleveD laruR rof hcraeseR kcotseviL  ,

42 /7/42drrl/gro.drrl.www//:ptth ta elbaliava )221(  .mth.22142rajn  

 

 lanoitanretnI ,I launaM gniniarT IRLI ygolonhceT yriaD laruR .5991 ,.B.C ,ronnoC’O

.aipoihtE ,ababA siddA ,etutitsnI hcraeseR kcotseviL  

 

eessenneT fo ytisrevinU ehT ,dessessa si ytilauQ kliM woH .)0102( .P .S revilO  

 .klim war fo noitpmusnoc ot eud sdrazah htlaeh cilbuP :)2102( .M ,laP naipoihtE ehT   dlareH

.01 P.2102 ,41 hcraM  

 

 .stcudorp klim naidnI suoirav fo noitanimatnoc laiborciM :)3102(.J.V ,vadhaJ dna .M ,laP  .veB

dlroW dooF  , 04 34 : - .44  
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eivrevO .)9002( .W.Y kraP :nI .stcudorP yriaD dna kliM ni stnenopmoC evitcaoiB fo w  

                    yeliW ,stcudorP yriaD dna kliM ni stnenopmoC evitcaoiB - 3 ;awoI ,llewkcalB - .21  

 

 nedloG .eneigyh dna ytilauq ,ytefas kliM no launaM .)1102( .C.G ,liuksoV dna .S .G yednaP

 yellaV .25 :PP .aibmaZ ,tsurT hcraeseR larutlucirga  

 

irgA .6102 ,annaK dna yddeR -  .aipoihtE ni stcudorP kliM dna kliM no weiveR ssenisub

tnemeganaM ssenisuB dna scimonocE fo lanruoJ lanoitanretnI . 

 

 oderoveR - 3102( .R akitihC dna .N sremlahC ,.I naylekarA ,.C ahiG  ot evisnopseR woH .)

4 eht ta detneserp repap detivnI ?iwalaM ni kliM fo ylppuS   eht si secirP ht  

 ,stsimonocE larutlucirgA fo noitaicossA nacirfA eht fo ecnerefnoC lanoitanretnI

22 rebmetpeS - .02:pp ,aisinuT dna ,temammaH ,3102 ,52  

 

ytilauQ .)5102( .H ,abaS   fo stcirtsiD  eirejE dna agreB aedA ni kliM elttaC fo tnemssessA

tseW  .aipoihtE ,ytisrevinU ayamaraH ,sisehT cSM ,aipoihtE ,enoZ    aohS  

 

 dna .F.J.H ,grebnelaV naV ,.W.P.H.M ,reksiV ,.H ,siuhnevoB ,.L.M.J ,kceH ,.A kninnehcS

M .)8002( .M.A.J ,knodnerA naV  dna sretemarapciteneG :noitarutas nu dica yttaf kli            

lyoraets fo stceffe - lorecylglycaid :AoC lyca dna esarutased AoC  

                   .)esarefsnartlyca  ,.icS yriaD .J 19 5312 : - .3412  

 

yriaD .)8002( .G unahreB dna .T egazA ,.B udakeF ,.Y uheyatniS   dna gnissecorp,noitcudorp

enemehsahS fo smetsys gnitekram –  gnivorpmI( SMPI .aipoihtE htuoS ,aera alliD

 IRLI .9 repaP gnikroW tcejorP sremraF naipoihtE fo )sseccuS tekraM dna ytivitcudorP

.26 :PP .ayneK ,iboriaN ,)etutitsnI hcraeseR kcotseviL lanoitanretnI(  

 

 tnemtsevnI yriaD no ydutS noitazinagrO tnempoleveD sdnalrehteN .)8002( VNS

.25 :pp ,ababA siddA ,aipoihtE ni seitinutroppO  

 



68  
 

 .)7002( .N relgneG dna .C izzotreB ,.P sereyaM ,.S kcirednaV ,.A nolliG ,.H trueyoS

alerroc citeneg dna ytilibatireh fo noitamitsE ni sdica yttaf rojam eht rof snoit  

                 .klim enivob icS yriaD .J  ,. 09 5344: - 2444  

 

 ,yrotirreT nrehtroN eht ni seitilicaf gnidloh yraropmet ni kcotsevil gnideeF .6002 .S reteertS

 .68J :oN .ailartsuA 138/naM_minA/p/eliF/tnetnoC/d/ua.vog.tn.www//:ptth . 

 

 ihcoL ,.I nahK ilA ,.S inalzaF zawaN ,.G ribahS ,.M .A nomeM ,.M ilehksahK .A .A ormooS

na noitaretluda no ydutS .)4102( .N .R ormooS dna .M  ta dlos klim fo noitisopmoc d

 .nidaB deilppA ni hcraeseR fo lanruoJ lanoitanretnI  , 2 75 :)9( - .07  

 

ni stsilarotsap redlohllams rof niahc eulav yriad lacol fo sisylanA .)3102( .C inumuS  

                      .p98  ,ainaznaT ,ytisrevinU ebmuzM ,siseht cSM ,ainaznaT ,tcirtsid orijnamiS  

 

 war fo sksir htlaeh detaicossa dna ytilauq laiborciM :)1102( .L ,namnoohcS dna .S.E ,iawS

 .ainaznaT fo noiger agnaT eht ni detekram klim .porT cificaP naisA   ,.J.demoiB 1  712 :

- .222  

 

 yriaD fo yteicoS .tnemeganaM ytilauQ dna gnissecorP kliM .)9002( .Y.A emimaT

modgniK detinU ,ygolonhceT . 

 

  .)2102( .T ,leahcimelkeT  dna decudorP kliM woC deziruetsaP dna waR fo ytefaS dna ytilauQ

 nwoT awaD eriD ni detekraM  .cS.M .aipoihtE ,ytisrevinU ayamaraH ,siseht  

 

 kliM woC fo seitreporP lacimehC ocisyhP .)5102( .S ,ussayE dna .K ,ahemA ,.T leahcimelkeT

 ,aipoihtE nretsaE ,nwoT awaD eriD ni detekraM dna decudorP  dnaecneicS dooF

 ,tnemeganaM ytilauQ 24 65: - .16  

 

  yaleB ,.A regahseT  ,dna noitazilitU,noitcudorP kliM elttaC redlohllamS .)3102( .T eyaT dna ,.D

orgA tnereffiD ni nrettaP gnitekraM - ulI fo stcirtsiD lacigolocE . 
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  klim s'woc war fo ytilauq lacimehc dna lacisyhP .)5102( .E ukitiM dna .B udakeF ,.G emohseT

detekram dna decudorp   .aipoihtE nrehtuoS ,nwoT enemehsahS ni  dna dooF fo lanruoJ

ecneicS larutlucirgA  , 5 7:)2( - .31  

 

 .)6102( ,enemA eyafseT dna uhcemeG emohseT                          laiborciM dna seitreporP lacimehcocisyhP

ijaM hcneB ni sredlohllamS yb decudorP kliM woC waR fo ytilauQ -  nretsewhtuoS ,enoZ

aipoihtE  4222 NSSI tnemeganaM ytilauQ dna ecneicS dooF - 5222 NSSI )repaP( 8806 -  7550

.45.loV )enilnO(  

 

     weT amrofreP evitcudorpeR dna evitcudorP fo tnemssessA .8002 ,weremiB sordo  fo ecn

  dna suonegidnI redlohllamS rednu elttaC derbssorC  noG htroN ni metsyS tnemeganaM  ,rad

noigeR arahmA . 

 

  fA dna sdluoM ,stsaeY fo ecneserP ehT .)8002( .A ,tsugneV & ,.G .K ,rakroT  waR ni 1M nixotal

 .ainevolS ni eseehC dna kliM 91 ,lortnoC dooF 075 , -  .775

800.60.7002.tnocdoof.j/6101.01/gro.iod//:sptth . 

 

 morf detcelloC kliM woC waR fo ytilauQ dna ytefaS .)5102( .T tarsA dna .A yedesT

 ,aipoihtE nrehtuoS ,saera melagr iY dna assawaH ni sremusnoC dna srecudorP

 tnemeganaM ytilauQ dna ecneicS dooF  , 44 36: - .27  

  

o gnitekraM .5102 .Z rahbaizgeerbeG dna .L eyagesT  fo stcirtsid detceles ni stcudorp yriad f

 .aipoihtE nrehtuoS ,enoZ atialoW hcraeseR remusnoC dna gnitekraM fo lanruoJ  .

.41  

 

llamS :)2002( .R ,yahesT -     fo gnideecorP :nI aipoihtE ni gnissecorp dna gnitekram klim elacs

 dna noitcudorp yriad redlohllamS 31 hcraM ,stniartsnoc dna ytinutroppo tekram -  ,61

htuos a 1002 -  tnempoleveD yriaD lanoitaN ,aidnI ,dnanA ,BDDN ta pohskrow htuos

 ,iboriaN ,)etutitsnI hcraeseR kcotseviL lanoitanretnI( dna ,aidnI ,dnanA ,draoB

253 pP ,ayneK - .763  
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of ytilauQ kliM .)5102( ,DIASU nideecorP :ytefaS s’remusnoC r  kroW lanoitaN eht fo sg

no,spohs 52 enuJ ,ababbA siddA ,ytefaS s’remusnoC rof ytilauQ kliM -  ,5102 ,62

.aipoihtE  

 

 sisylana na ,ababA siddA fo niahc yriad lamrof ehT .)0102( .A amasseT dna .O klaV red naV

ms fo noitargetni eht  fo  lla - .ababA siddA ,naipoihtE ni sremraf yriad elacs  

 

 dnoceS ygolonhceT dna ecneicS yriaD .6002 .J.T ,strueG dna .M.T ,naJ sretuoW ,.P ,artslaW

.kcorniW .367 pp .puorG sicnarF dna rolyaT sserP CRC .noitidE  

 

lana niahc gnitekram yriaD .)8002( .S leahcimedloW  assawaH ,enemehsahS fo esac ehT :sisy

 ayamaraH ot detneserp sisehT .cSM .aipoihtE nrehtuoS ,dehs klim s’tcirtsid elaD dna

.p941 ,aipoihtE ,ytisrevinU  

 

 morf decudorp rettub fo ytilibatpecca dna ytilauq laiborcim ,noitisopmoC .7002 .M ,udnoW

aH ni klim s’woc  etaudarG eht ot detneserP sisehT cS.M .aipoihtE nrehtuoS ,assaw

23 .pP .aipoihtE ,ytisrevinU assawaH fo seidutS - .54  

 

 ytilauq lacigoloiborciM .)2102( .H yageraeleW dna .A atefruN ,.E aregeN ,.T ukroW

mmoc larotsap aneroB morf detcelloc klim war fo ytefasdna lanoigeR aimorO .ytinu  

 ,etatS lonhceT dna .eicS dooF .J nacirfA  ,. 3 312:)9( - 222 . 

 

 cejorP .)283951P( tcejorP tnempoleveD rotceS seirehsiF dna kcotseviL .6102 ,knaB dlroW

)SDSI/DIP( teehS ataD sdraugefaS detargetnI/tnemucoD noitamrofnI . 

 

 .7691 ,.T ,enamaY woR dna repraH :kroY weN ,.de dn2 ,sisylanA yrotcudortnI na ,scitsitatS . 

 

irep dna nabru eht fo sisylana dna noitaziretcarahC .)8002( .A eyatiY - itcudorp yriad nabru  no

 fo   ytisrevinU,sisehT .cS.M .sdnalhgih naipoihtE nretsew htroN eht ni smetsys

 larutaN .p111 ,airtsuA ,anneiV ,secneicS efiL deilppA dna secruoseR  
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 ,gnildnaH.9002 ,hcstilloZ renreW dna engegeT egazA ,regnizruW airaM ,uheyamelA eyatiY

nretsew htroN eht ni klim fo gnitekram dna gnissecorp   .sdnalhgih naipoihtE

 kcotseviL hcraeseR  rof  laruR  oleveD ,tnemp  12 , www//:ptth . .drrl  

.79012neya/7/12drrl/gro  .79 p ,mth  

 

 detnemrefogrI dna klim s’woc fo daol laiborcim dna gnildnaH .)6002( .B eyaF dna .Y melaleZ

 lartnec ni srecudorp dna spohs tnereffid morf detcelloc klim fo sdnalhgih   .aipoihtE

cudorP laminA fo lanruoJ naipoihtE  ,noit 6 7:)2( – .28  

 

0102( amliY melaleZ a       morf secneirepxE :ssenisub klim naipoihtE tceffa taht srotcaf ytilauQ .)

mpoleveD sdnalrehteN .saera laitnetop yriad detceles  siddA ,noitazinagrO tne

  ,ababA .aipoihtE  

 

 stcudorP kliM dna kliM 7002 ,.etekraM naipoihtE fo seitreporP laiborciM .)b0102( Y melaleZ

 ,evitcepsreP lacigoloimedipE nA :noitanimatnoC fo stnioP lacitirC detaicossA dna

aipoihtE ababA siddA ,margorP )DDAE( tnempoleveD yriaD acirfA tsaE . 

 

mE ,.Y melaeleZ    .rotceS yriaD naipoihtE eht fo weiveR A .)1102( .S ahemA dna .B.G elleunna

 rof eciffO lanoigeR buS ,snoitaN detinU eht fo noitazinagrO erutlucirgA dna dooF

.18 :pp .aipoihtE ,ababA siddA ,)EFS/OAF( acirfA nretsaE  

 

miB dna .B yaleK ,.H nennokeM ,.Y unemeZ  elttac yriad fo noitaziretcarahC .)4102( .A wer

 ,aipoihtE ,etatS lanoigeR arahmA ,tcirtsid sokramerbeD ni smetsys noitcudorp

 ,hcraeseR ecneicS larutlucirgA fo lanruoJ srettesecaP 2 24:)4( - .15  
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SECIDNEPPA .7  

 :1xideppA seriannoitseuQ  

 :eriannoitseuQ weivretni dlohesuoH  

    ,stnemssessa ytilauq klim dna niahc eulav fo esoprup eht rof si renoitseuq sihT  

      lareneG .I  

    _____________________________ :enoZ .1  

     ( tcirtsiD .2 deroW ___________________ :)a  

    _________________________   :nwot/etiS .3 __________  

      :elebeK .4  _______________________________  

        _______________________________ :eman renwo/remraF .5  

        elameF .B elaM .A     :renwo eht fo redneG .6  

o eht fo level lanoitacudE 8_______________________________ :renwo eht fo egA .7 renw  

1( noitacude yramirP .c daer dna etirW .b   etaretillI   .a - )8  

9 .d - 11 .e    setelpmoc darg ht01. - ___________ )yficeps( rehtO .f             detelpmoc edarg 21  

noitcudorp kliM  .I  

)deerbssorc ___________ )lacoL   ?evah uoy od swoc gniklim ynam woH  .1  ___________  

oN  
deerB   srebmuN

sevlac fo  

   rebmuN

    srefieh fo  

 fo rebmuN

woc gnitatcal  

 fo rebmuN

woc gniyrd  

  fo rebmuN

nexo/llub  

1       lacoL              

2 deerbssorC          

3 deerbcitoxe          
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evitcudorP .2  woc yriad fo ecnamrofrep evitcudorper dna  

oN  
deerB                     tsrif ta gA

 gnivlac htnom   ni  

 vretni gnivlaC   

htnom ni  

 noitatcaL

htnom ni htgnel  

 klim yliaD  

dleiy L(/ woc/ yad/  

1      lacoL             

2 deerbssorC         

3 deerb citoxe         

 

 ?emoh ni gnissecorp dna ,demusnoc ,dlos ,yad rep teg uoy od klim latot fo tnuoma tahW   3  

oN  
deerB   klim latoT

L yad/  

 latoT

L/dlos yad/  

 ta emusnoC

L/emoh yad/  

 dessecorP

L/ yad/  

 ot eviG

L/flac yad/  

1      lacoL              

2 deerbssorC          

3 deerb citoxe          

 

 ?noitcudorp klim fo melborp eht si tahW .4  

 roop ,d        deef lamina fo tsoc hgiH ,c    ylppus retaw etauqedanI ,b   dnal gnizarg fo kcaL ,a

ecivres yraniretev  

rehtO ,e ( 

yficeps ) ………………………………………………………… ………………………  

gnisuoH    II  woc yriad fo  

tahW .1  ?esu uoy od swoc yriad rof gnisuoh fo epyt  
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   nepo imeS .c        desolc .b    erusolcne tuohtiw nepO .a  

?roolf edahs gniklim eht fo noitcurtsnoc eht rof esu uoy did slairetam tahW  .2  

srehtO .d              lioS .c          enots .b           etercnoC .a  ___________________ )yficeps(  

  ?esuoh ’swoc ruoy naelc uoy od yltneuqerf woH .3  

      yad a semit ruoF .d     yad a semit eerhT .c                       yad a eciwT .b        yad a ecno .a  

 

.III  metsys gnideeF  

?elttac yriad ruoy rof deef teg uoy erehW .1  

htob .c    desahcruP  .b    decudorp mraf .a  

?elttac yriad ruoy deef ot desu si tahW .2  

warts &yah ,sessalom .b   warts &sessalom stcudorp yb lairtsudni ,setartnecnoC .a  

 ?elttac yriad ruoy rof desu retaw fo ecruos si tahW .3  

c    revir .b   retaw epiP .a retaw dnop .  

.VI  )IA( snoitanimesni laicifitra dna secivres yranireteV  

secivreS IA fo sseccA         sey ,a  

           oN ,b  

  ecivres erac htlaeH        srotca tnemnrevoG ,a  

         srotca etavirP ,b  
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gnildnaH dna stnempiuqE gnikliM .V  

 liap citsalP    .a   ?gnildnah klim dna gniklim rof esu uoy od tnempiuqe tahw 1  

liap leets sselniatS.e      hsabalaC .d      reniatnoc devaew ssarG .c liap munimulA .b  

      reniatnoc nedooW  .g           top yalC .f        )yficeps( rehtO  .h  __________  

?stnempiuqe esoht gnisu ni ecaf uoy od seitluciffid /smelborp tahW .2  

                 gnildnah rof tluciffiD   .c         eligarF .b     gninaelc ot tluciffiD .a       ni elbissecca toN  .d

yficeps( srehtO .e       tekram lacol __________  

.IV  ineigyh gnikliM ecitcarp c     

…………………oN)2( …………seY)1( ?gniklim erofeb sdnah ruoy hsaw uoy oD .1  

..……oN )2( ..…seY )1( ?gniklim erofeb reddu s’woc ruoy hsaw uoy oD .2  

?ti hsaw uoy od nehw ,sey fI  

rofeb denaelc .c ylno gniklim retfa denaelc .b ylno gniklim erofeb denaelC .a  retfa dna e

gniklim  

?gniyrd rof esu uoy od slairetam tahw reddu eht hsaw uoy fI .3  

)yficeps( srehtO .d sdnah htiw tsuJ .c lewot laudividnI .b    lewot evitcelloC .a  

?reniatnoc eht hsaw uoy od netfo woH .4  

     retfA .b                   esu yreve erofeb .a         esu yreve      esu yreve retfa dna erofeB .c  

?reniatnoc eht naelc uoy od woH .5    toh .d paos dna retaw dloc .c retaw toh .b retaw dloc .a

retaw dna tnegreted .e paos dna retaw  
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metsys gnitekraM .IIV  

.1  ro mraf ruoy ta klim ruoy lla lles uoy oD  ii mraf ta lles .i ?ecalp tekram ot ti tropsnart   

tropsnart  

mraf ruoy morf ecalp tekram eht   )mk( raf woh tropsnart fI. 2   ? a,    naht ssel  1 mk  

                ,b  1- 5 .c   mk5 - mk 01             ,d   mk01 evobA  

fo snaem eht si tahW   .3  noitatropsnart ruoy  ?  .3    ,trac esroH .2    ,toof no .1    lamina nO

,kcab              .4        tropsnart cilbuP     .5       rac etavirP     6  )yficeps( snaem rehtO .

__________  

sevitarepooc .b tekram repus .a ?klim ruoy lles uoy od tekram hcihw tA .4  

 .d tnaruatser/ sletoH .c  rehto .h    pohs .g     rossecorp .f    stekram ybraen lacol .e   sruobhgien

)yficeps(  

 dna sefaC .c     sretnec noitcelloC  .b        sruobhgien .a         ?sremotsuc ruoy era ohW 5

)yficeps( srehtO .e      srossecorp egral .d    stnaruatser  __________  

 .6 ?klim fo retil 1 )rrib( llec uoy od hcum woH  

 noitcudorp klim dna mraf ruoy no erusaem eneigyh dna ytilauq emos evresbo uoy oD .7

oN    .b      seY .a       ?sessecorp  

8.   ?ecaf uoy od klim ruoy rof smelborp gnitekram tahW  

o kcaL .b       noitairav ecirP .a    dnamed fo kcaL    .c    tekram riaf f      srehtO .d

)yficeps( .………  
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.IIV  rettub fo metsys gnitekraM  

 ot gnilleS .a ?tneserp ta dlohesuoh eht yb decudorp rettub eht fo reyub tcerid si ohW .1

egalliv eht ni sredart laudividni  .b     nwot niam aderow ni srelles elohW  .c   ni srelles elohW

.d ecalp tekram raen  gnitekraM    e   evitarepooc .    lacol ybraen eht ni sremotsuc laudividnI

               tekram     ,f  nwot niam aderow ni sremotsuc laudividnI  

.g   lanoZ ni dnuof remotsuc laudividnI .h    tekram   ro dna nwot niam lanoz ni srelaselohW

 nwot lanoz ot txen nwot rehto  

.i   ot raen ytic rehto ro ytic niam enoz ro nwot niam aderow ni dnuof latipsoh /airetefac /letoH

 nwot lanoz  

.j   yficeps rehtO --------------------------------------  

.2  cnatsiD .rettub lles ot )mk( yad rep dellevart e  

   a   mk eno naht ssel.            mk 3 ot 1  .b       .c   mk 5 ot 3        .d  mk 7 ot 5                          

.3   tropsnart ot sesu recudorp metsys noitatropsnart fo dnik tahW ?rettub  

  elcycib .c   yeknoD.    b      tropsnart esroh ro eluM   .a  

   ekibrotom .d       .f   trac .e rac         toof no klaW   .g        rehto   .h

yficeps ……………………………  

 srecudorp yb decaf gnitekram rettub woc ni stniartsnoC .4  

     natsiD        .b ytitnauq klim llamS       .a   .c       ,tekram ot ec  ,noitcirtser larutluc            .d

 tsoc tropsnart hgih  

          tekram oN        .f  egaliops         .e      .g noititepmoc       cirp evitcartta oN     .h  eht rof e

   .i    recudorp  a fo kcal    noitamrofni tekram ot ssecc    .j    tniartsnoc yna on si ereht  

           yficeps rehto    .k -------------------------------------------------------------------------------------  
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 yrotarobal rof desu stnempiuqe dna slairetaM :2xidneppA sisylana  

 

evalcotuA  
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ynoloC  retnuoc  
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fo gninimreteD  ytidica elbatartiT  yrotarobal yriad ta  
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3xidneppA laiborcim tnereffiD :  yrotarobal eht ni denimaxe  

 

              dluom dna tsaeY  naidem  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



001  
 

 

 

         tnuoc etalp dradnatS  
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HCTEKS LACIHPARGOIB  

ehT  rohtua  eredA anaH  saw  nrob  morf  reh  oraz/w rehtom  ahclaB atseD  dna  reh  

arijkaW eredA otA rehtaf  ni  aderow osraJ araW  ni  enoZ awehS htroN  

evitartsinimdA  enoZ  ni  aimorO  etatS lanoigeR  ni  ,yraunaJ  5991   .C.G  ehS  

dednetta  h re  amirp ry de u noitac  ta   abaG yramirp atamiJ  ,loohcS  morf  2002  –  9002

.C.G  ( loohcS yradnoces reh dednetta dah ehS 9th– 01 ht  )   0102 morf -  uluT ta .C.G 1102

2102 morf loohcS yrotaraperp reh dednetta osla dah ehS .loohcS yradnoceS ikliM -

 yrotaraperp fo noitelpmoc retfA .loohcS yrotaraperp ahcaruG erbeG ta .C.G 3102

 denioj ehs noitacude loohcs isrevinU ayamaraH ty 102 ni erutlucirgA fo  dna C.G 4

 ni eerged cSB htiw detaudarg iaD ry taeM dna  ygolonhceT  ni  July .C.G 6102  retfA  

,noitaudarg  ehs  detiurcer  sa  audarG te ecnatsissa  I ta  Oda utluB m isrevinU t .y   ehS

 denioj A fo egelloC ,ytisrevinU assawaH g A fo loohcS erutlucir  egnaR dna lamin

S  eergeD eht rof ecneic P laminA ni ecneicS fo retsaM fo  7102 rebotcO ni noitcudor

  .C.G  woN  ehs  si  ydaer  ot  dnefed  SM reh c .siseht  

 

 

 

 

 

 

 

 


