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tcartsbA  
 ssecca detimiL .yteicos a rof stnemeriuqer cisab era secivres noitatinas dna ylppus retaw elbatoP
 no dneped ot ytinummoc eht ekam eneigyh dna noitatinas ,ylppus retaw roop htiw detaicossa

oisnapxe eht rof gnillac eseht dna noitpmusnoc retaw roop dna efasnu  cisab fo tnemevorpmi dna n
 .secivres noitatinas dna ylppus retaw saw yduts sihT   nrehtuoS ,aderoW okuhC atelA ni detcudnoc
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noitidnoc imda elebeK ruof ,yduts siht roF .  gnilpmas evisoprup yb detceles erew snoitartsin

sdlohesuoh 031 dna euqinhcet  secruos atad yramirp rof detceles ylmodnar erew   fo latot A 33  
ocisyhp rof denimaxe dna nekat erew selpmas retaw - lacimehc  .sretemarap lacigoloiretcab dna  

 eht morf atad ehT  lacitsitats laitnerefni dna evitpircsed gnisu dezylana erew stnednopser
.euqinhcet  ,ylgnidroccA  itlum erew sledom noisserger raenil elp   srotcaf yfitnedi ot deilppa

ot deyolpme saw AVONA yaw eno ,egarevoc  retaw HH eht gnicneulfni   lacitsitats eht ees
ereffid  evresbo ot desu osla saw noitalerroc dna level tnacifingis %5 ta selbairav eht fo ecn

 retaw gniknird gnidrager smelborp rojam eht taht delaever sgnidnif ehT .selbairav fo snoitaicossa
 wol :erew 74( egarevoc ,)%  85.6 egareva(ytitnauq wol p noitpmusnoc )sertil atipac re   lla tsomla dna

 .)setunim 57.25 egareva( emit gnihctef gnol dna retaw elbatop fo sertil 02 naht ssel ekat stnediser
HH ,taht devresbo saw tI   eht fo ytilanoitcnuf ,)00.0=p( ezis ylimaf yb decneulfni si egarevoc retaw

eriuqer emit ,)410.0=p( semehcs  )10.0=p( semehcs eht ot ecnatsid dna )00.0=p( retaw hctef ot d
uq retaw fo tluser ehT .tnacifingis yllacitsitats eb ot dnuof saw taht delaever tset ytila   lla rof

ocisyhp detceles -  ta llew gud dnah tpecxe(Hp sa hcus sretemarap lacimehc alakaM  ,CE ,)elebek  
ruT  eruG ta llew gud dnah tpecxe(norI dna )elebek ohcnahC ofuR ta llew gud dnah tpecxe(ytidib

 ,)elebek   fo tniop dna egarots ,ecruos ta edirolhC dna muisengaM ,ediroulF ,norI,etartiN ,HT ,SDT
.OHW dna SE fo timil elbatpecca eht nihtiw dnuof erew esu  t ,revewoH  fo eulav naem eh

 ehT .sdradnats OHW dna SE dednemmocer eht dnoyeb erew etahpsohP dna erutarepmeT
 dna SE eht ot dedeecxe setis delpmas lla rof ytilauq retaw lacigoloiretcab fo tluser yrotarobal

 yltnacifingis esaerced erutarepmet fo eulav ehT .sdradnats OHW taw morf  egarots HH ot ecruos re
200.0=p(  ehT .egarots ot ecruos morf egnahc tnacifingis on dewohs sretemarap rehto ,revewoH .)

 .)420.0=p(esu fo tniop ot ecruos ylppus morf yltnacifingis sesaercni mrofiloc latot fo noitartnecnoc  
 

sdrow yeK  : kuhC atelA,noitatinas ,nosaes tew ,nosaes yrd,ytilauq retaw,ylppus retaw o
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 .1 NOITCUDORTNI  

DNUORGKCAB 1.1  

 )sGDM( slaog tnempoleved muinnellim eveihca ot desu eb nac hcihw ,emeht lartnec a si retaW

 ecallaWretsuhcS( .)8002 ,.la te   tI .ecnatropmi latnemadnuf fo ecruoser larutan a si retaW

 .noitaercer dna ,msiruot ,rotces retaw eht ni htlaew dna sboj setaerc dna efil fo smrof  lla stroppus

 efil lacitirc eht fo eno si retaw taht seilpmi ”efiL si retaW“ ,nagols labolg sA  namuh a rof deen

  .)1002 ,anahtsA dna anahtsA( elbissopmi  si tenalp ruo no stsixe ti sa efil  ,retaw tuohtiW .gnieb  

 tnempoleveD .tnempoleved fo srotces tnatropmi tsom eht fo owt era noitatinas dna ylppus retaW

ser noitatinas dna ylppus retaw ytinummoc fo  snoitidnoc cimonoce dna laicos devorpmi ni stlu

 era noitatinas dna ylppus retaw fo tnemevorpmi ehT .)3991 ,.la te sivaD(  htlaeh devorpmi dna

 ,noitirtun retteb ,erac htlaeh cisab devorpmi ,esaesid fo noitneverp era hcihw stifeneb ynam

 ot  ssecca desaercni  ,ytilauq retaw devorpmi ,sloohcs dna sretnec  htlaeh sa hcus snoitutitsni

 retaw rof deriuqer troffe dna emit ni noitcuder  ,retaw ot ssecca dna fo ytitnauq desaercni

 ,noitazinagro ytinummoc fo gninehtgnerts ,ytivitca cimonoce fo noitomorp ,noitcelloc

orpmi .)8891 ,nukO( efil fo ytilauq devorpmi yletamitlu dna gnisuoh ni stnemev  

 ,level lanoitan eht ta desaercni yllaudarg sah ylppus retaw gniknird efas fo egarevoc hguoht nevE

rojam a sniamer osla retaw gniknird fo ytilauq etauqedanI .wol yrev llits si etar eht   fo esuac

 gniknird efas fo ytilibaliavanu ehT .aipoihtE fo saera larur ni noitatinas roop dna smelborp htlaeh

 ega eht rednu nerdlihc gnoma aehrraid fo sesuac niam eht fo eno si snoitacol larur tsom ni retaw

fo tcapmi htlaeh evitagen ehT .)6002 ASC( evif fo   esuaceb detabrecaxe si retaw detanimatnoc

 seiduts laciripme suoiverP .detaertnu retaw siht emusnoc sdlohesuoh fo tnecrep 09 naht erom

 na si retaw devorpmi ot ssecca taht wohs osla )6991 yersE ;3002 noillavaR dna nalaJ( erehwesle

i ot rotubirtnoc tnatropmi .noitcuder ytilatrom dna htlaeh dlihc devorpm  

acirfA nI  swohs sihT .6002ni secruos retaw gniknird devorpmi ot ssecca dah elpoep noillim 206 ,

snacirfA hcihw ta etar ehT .%46 ot 0991 ni %65 morf desaercni egarevoc   ot ssecca deniag

uos retaw gniknird devorpmi  ot deriuqer taht fo trohs sllaf ,0991ecnis elpoep noillim 542 ,secr

 retaw gniknird GDM 5102 eht teem 6002 ,mosyaH( tegrat .)  
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 ,snisab revir rojam evlewt sah taht laitnetop retaw hgih htiw yrtnuoc a si aipoihtE ,hguoht nevE

retaW“  eht yrtnuoc eht sekam hcihw   retaw gniknird efas ot ssecca ,teY .acirfA tsaE fo ”rewoT

buS ni tsewol eht gnoma si yrtnuoc eht fo strap ynam ni secivres noitatinas dna seilppus -  narahaS

non dna latnemnrevog elihW .acirfA -  retaw gnitnemelpmi neeb evah snoitazinagro latnemnrevog

na ylppus  reporpmi ot eud ytilibaniatsus kcal ynam ,sraey tnecer ni stcejorp noitatinas d

 dna srecnanif yb detpoda seitiladom yreviled ecivres eht ot detubirtta tcaf sihT .tnemeganam

 .)2102 ,nessowdnoweY( seicnega gnitnemelpmi  

itnetop yb deziretcarahc si aderow ehT  ,sgnirps ,srevir fo rebmun a gnivah ecruos retaw ecafrus la

 ,owalam ,allok ekil aderow eht gnissorc/gnitanigiro srevir tnereffid era erehT .dnaltew dna

vir eht fo emos era ,asegij dna owadig retaw dnuorg era erehT .aera eht ni re   retaw ecafrus dna

laitnetop   ton si ti ,aderoW eht fo laitnetop ylppus retaw dnuorg eht etipseD .aderoW eht ni

 era ereht erehw selebeK ni nevE .selebeK lla ni semehcs retaw hguone tcurtsnoc ot elbissop

etaw eht ,semehcs retaw devorpmi  etauqeda ton si ylppus r mehcs gninoitcnuf eht dna  se

 evitcepser ot snosaer tnereffid rof secivres etauqeda dna elbailer gnidivorp ton era sevlesmeht

( seitinummoc 7102 ,OIEMWWCA  .)  

w yduts sihT sa   retaw eht ,etatS lanoigeR PNNS ,enoz amadiS ,aderow okuhG atelA ni detcudnoc

 ehT .smelborp devlosnu dna dehcuotnu era llits hcihw segnellahc noitatinas dna ylppus

elA ni retaw fo melborp eht taht ecneirepxe dna noitavresbo sih morf deredisnoc rotagitsevni  at

 gnitaulave dna egarevoc ylppus retaw eht gnivorpmI .emit ot emit morf gniworg si okuhC

 sa aderow eht fo yteicos eht rof segatnavda fo rebmun a sah ytilauq retaw fo noitairav lanosaes

.yllacimonoce dna yllaicos tnemnrevog eht rof sa llew  

 2.1  tnemetatS fo  melborP eht  
dlrow eht ni seirtnuoc tsewol eht gnoma sknar aipoihtE  ni   noitatinas dna retaw efas fo slevel

htE fo %66 egarevoc s’aipoi   ylppus retaw devorpmi na ot ssecca evah ton od snezitic noillim 38

o ytirojam ehT .noitatinas cisab ot ssecca kcal %97 dna aipoihtE f  saera larur ni evil snezitic s'

 na ot ssecca evah %43 ylno ,snaipoihtE larur gnomA .esrow neve era egarevoc fo setar erehw

ylppus retaw devorpmi .  
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 eht fo eno si  okuhC atelA  larur  aderow  ssecca evah ton seod ytinummoc eht erehw ,aipoihtE ni

op ot  morf retaw esu ot decrof era seitinummoc eht ,suhT .noitatinas cisab dna retaw elbat

nu  hcihw ,secruos retaw detcetorp ieht htiw erahs yam yeht  egarevoc dna sseccA .slamina r  fo

elborp gnidnuos yrev yldesoppus era secivres noitatinas dna ylppus retaw elbatop  .aera yduts ni m

 retaw ni gnitluser ylekil erew taht ytinummoc eht ni srotcaf lareves era ereht taht devresbo saw tI

fo  tniop  dna egarots  ,noitcelloc gnirud  ro secruos ta noitanimatnoc -   .level dlohesuoh ni  esu

sab eht noitseuq rof dellac srotcaf esehT  emit eht morf efas niamer lliw retaw taht noitpmussa ci

si ti nehw ot pat eht sevael ti   noitpmussa siht fI  .demusnoc  dluow ti  ,ytluaf  eb ot  nwohs  si

   .ytilauq retaw no desucof seigetarts tnempoleved erutuf rof snoitacilpmi evah  

lborp rojam rehto ehT  fo kcal era aera yduts eht ni eneigyh dna noitatinas ,retaw ot detaler sme

p lacigoloiborcim dna elpoep fo ssenerawa  .noitullo  ,diohpyt ,airalam ,sitiretneortsag ,aehrraiD

 eht era sititapeh dna  retaw tnelaverp tsom  eht ni sesaesid elbacinummoc detaicossa  aera yduts

rf seirav taht nosaes ot nosaes mo . 

 krow hcraeser sihT erew  etagitsevni yllacificeps d eht  rof srotcaf tnanimreted   ylppus retaw

  eht dna noitautis noitatinas ,noitairav lanosaes  dna ylemit rieht htiw ytilauq  retaw ,egarevoc

htiw  detaicossa  pag    eht sserdda ot redro ni serusaem  noitnevretni  etaitini  ot  yticracs  retaw

enoitnem aderow okuhC atelA ni smelborp d   .  

1  3.  sevitcejbO  

    1.3.1  evitcejbo lareneG  

 d ssessa oT  srotcaf tnanimrete  ni noitatinas dna ylppus retaw elbatop fo ytilauq dna

 eht .aera yduts  

     2.3.1  sevitcejbo cificepS  

 T ssessa o  eht   secivres ylppus retaw efas fo noisivorp eht rof srotcaf tnanimreted  ni

 .aderoW eht  

  retaw devorpmi hcae ot nosaes tew dna yrd ni noitairav ytilauq retaw etaulave oT

 detceles gnisu yb devresbo ecruos ocisyhp - lacimehc  sretemarap lacigoloiretcab dna  

fo tniop dna egarots ,ecruos eht ta - esu   

   .aderoW eht fo noitautis noitatinas eht ssessa oT  
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 4.1  snoitseuq hcraeseR  
a eb lliw yduts eht ,seussi evoba eht sserdda ot redro nI  stpmett  gniwollof eht rewsna ot  evif

  :snoitseuq hcraeser  

  ni secivres noitatinas dna retaw efas fo noisivorp eht ni segnellahc niam eht era tahW

 okuhC atelA ?aderoW  

 ?sdradnats dehsilbatse eht llifluf aera yduts eht ni ytilauq retaw eht seoD  

 aw eht evorpmi ot nekat eb dluohs snoitca tahW  atelA ni secivres noitatinas dna ylppus ret

?aderoW okuhC  

 5.1  yduts eht fo ecnacifingiS  
 retaw dlohesuoh rof srotcaf tnanimreted fo tuo dnif ot detcepxe si yduts siht fo tluser ehT

o tniop ot ecruos morf noitairav ytilauq retaw gniknird ,egarevoc  dna esu f  noitidnoc noitatinas  ni

 ohw slaudividni rof noitamrofni etad ot pu dna egdelwonk eht sesaercni tI .aderoW okuhC atelA

stnanimreted tnacifingis si dna egarevoc eht no rehtruf yduts ot detseretni era  fo ytilauq ,‟

ats noitatinas dna retaw gniknird s eht ni sut  sevres osla tI .aera ydut  ot tnemucod gnikrow a sa

ekam ycilop  eht dna rotces retaw eht ni sr non - atnemnrevog  ,eromrehtruF .snoitazinagro  l   ti

 retaw fo sutats evorpmi  ot redro ni snoitadnemmocer dna  snoitseggus elbissop ward  ot  spleh

fo ytilauq ,ylppus    .aera yduts eht ni noitatinas dna retaw gniknird  

   6.1 ydutS eht fo epocS  

 atelA fo trap larur eht ni detcurtsnoc noitatinas dna ylppus retaw no si yduts siht fo sucof ehT

 dna ylppus retaw larur fo noitaulave no sesahpme yllacificeps yduts sihT .aderoW okuhC

ts ehT .aderow ni selebeK larur ot detimil si aera yduts ehT .noitatinas  ydu  dluoc  detceles srevoc

 atad erehw noitatinas dna ylppus retaw fo selebeK erew   dlohesuoh detceles morf detareneg

.seiraicifeneb  
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.2  WEIVER ERUTARETIL  

 1.2 noitatinaS dna ylppuS retaW ni eussI labolG  
0791 ecniS  stnemnrevog taht susnesnoc a saw ereht ,s‟  ni ytrevop etaivella dluohs sronod dna

 tsael ta eerf ylegral saw hcihw ,retaw gniknird sa hcus sdeen cisab gnidivorp hguorht saera larur

.)5991 ,reeimeelK( nevird ylppus sa delebal won si hcaorppa sihT .stsoc latipac ni  

 fo  gnieb  llew  dna  lavivrus  ehT    rof  dna  tnempoleved  elbaniatsus  nopu  sdneped  noitan  a

 era efil evitcudorp dna yhtlaeh a fo stneidergni era hcihw noitatinas dna ylppus retaw ,siht

 a eveihca ot ,saera larur dna smuls nabru ni gnidiser elpoep roop eht roF .stnemeriuqer laitnesse

eb   eht  ot  nevig  eb  ot  sah  ytiroirp  ,ytivitcudorp  rehgih  dna  etar  htworg  cimonoce rett

  dna  ylppus  retaw  ekil  seitilitu  cilbup  fo  noisivorp  hcihw  rof  ,elpoep eseht  fo  htlaeh

  .)2002 ,la te kahtaP( yrassecen  si  noitatinas  

 sah  retaW   ehT .adnega  )NU(  snoitaN  detinU  eht  no  eussi  tnatropmi  yrev  a  neeb  syawla

 efas ot ssecca elbaniatsus tuohtiw elpoep fo noitroporp eht flah yb ecuder ot si NU eht fo mia

aw reporp a gnieetnaraug syas NU ehT .)3002 ,OCSENU( 5102 yb retaw gniknird  si ylppus ret

 sdeen nosrep a retaw fo tnuoma muminim yliad etulosba eht syas tI .ytrevop gnitacidare ot lativ

  gnihtab  rof  51  ,eneigyh  dna  noitatinas rof 02 ,gniknird rof sretil  5  :edulcni hcihw sretil 05 si

 gniveihcA .doof  gniraperp  rof  01  dna    laicos  dna  cimonoce  elbaniatsus  seriuqer slaog  eseht

 eht fo tsom taht seton osla )3002( OCSENU ,revewoH .seirtnuoc  gnipoleved  ni  tnempoleved

.retaw ot deit ylgnisaercni era tnempoleved ot stniartsnoc  

tauqeda  dna  retaw  efas  fo  ytilibisseccanI   fo  elcyc  eht  snehtgnerts  ytilicaf  noitatinas  e

  latnemurtsni  era  smargorp  noitatinas  dna  retaw  ,erofereht  ;ssenkaew  dna  ytrevop ,esaesid

 noitatinas dna retaw fo noisivorp ,drow rehto nI .ytrevop  morf  elpoep  eucser ot  stroffe  ni

 dluohs  gnipoleved yb deilppa seigetartS noitcudeR ytrevoP eht fo strap elbasnepsidni eb

  noitatinas  etauqeda  dna  retaw  efas  ot  ssecca  roop  ,yadot  dlrow  gnipoleved eht nI .seirtnuoc

w cisab ot ssecca gnidnapxE .htlaeh namuh ot taerht a  eb  ot  seunitnoc  dna ylppus reta

retaw fo nedrub eht ecuder nac noitacude eneigyh htiw detargetni ,noitatinas -  sesaesid detaler

 fo noisivorp ecniS .noitalupop s’dlrow eht fo trap egral a fo sevil eht gnivorpmi yb yltnacifingis

trevop  fo  elcyc suoiciv eht skaerb noitatinas   cimonoce  fo  elcyc  suoutriv  a  setaitini  dna  y
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llew -  ,la te kahtaP( smargorp noitaivella ytrevop eht ni tneidergni lativ  a  eb  dluohs  ti  ,gnieb

.)2002  

 eht fo tnecrep 26 ylno htiw ,noiger yna fo egarevoc ylppus retaw latot tsewol eht sah acirfA

pop  erehw ,saera larur ni tsrow si noitautis ehT .ylppus retaw devorpmi ot ssecca gnivah noitalu

 evah ton od elpoep noillib 6.2 dnuora ,)0102( PMJ eht ot gnidroccA .tnecrep 74 ylno si egarevoc

nas cisab ot ssecca roop fo esuaceb dna ;noitatinas cisab ot ssecca  eid selpoep noillim 5.1 noitati

bus dna aisA tsaE htuos ni evil elpoep eseht fo ynaM .raey hcae -  noitatinaS .acirfA narahaS

 noitatinas sah acirfA ni noitalupop latot eht fo tnecrep 06 ylno ,roop si osla acirfA ni egarevoc

orf gniyrav egarevoc htiw ,egarevoc  saera larur ni tnecrep 54 ot saera nabru ni tnecrep 48 m

.)0102 ,PMJ(  

  2.2 ylppuS retaW  

 1.2.2  aipoihtE ni ylppus retaW  

  elbasnepsidni era secivres noitatinas etauqeda dna ylppus retaw tneiciffus dna efas fo noisivorP

 cimonoce oicos larur  dna  nabru  s’aipoihtE  fo  tnempoleved  elbaniatsus  eht  ni  stnenopmoc

da evah ton seod noitalupop eht fo tsom ,tneserp tA .gniebllew  retaw ot ssecca efas dna etauqe

 eht ni sesaesid suoigatnoc eht fo %07 revo ,tluser a sA .seitilicaf )SSW( noitatinas dna ylppus

 ot kcab decart eb dluoc sesaesid eseht fo tsom fo ecruoS .sesaesid desab/enrob retaw era yrtnuoc

RWoM( seitilicaf SSW etauqedani  .)1002 ,  

 rof ,sseccus taerg tuohtiw ,noitalupop sti ot retaw elbatop ylppus ot gniyrt neeb sah aipoihtE

 .yrutnec a naht erom       ylevitaler  neeb  sah  ylppus  citsemod  rof  tnemeganam  ecruoser  retaw

rep lairepmi tsop eht erofeb yllaicepse  ,detcelgen  ,smargorp ylppus retaw larur ,yadot nevE .doi

 noitnetta tneiciffus nevig neeb ton evah ,noitalupop s'yrtnuoc eht fo ytirojam eht tceffa hcihw

 .)9991 ,otamhaR(  

 si melborp ehT .etauqedani yllareneg era yrtnuoc eht ni smetsys noitubirtsid retaw ehT

etaicossa  wol ,sriovreser retaw eht fo noitautculf lanosaes ,yhpargopot elbarovafnu htiw yltrap d

 seitirohtua denrecnoc gnoma ecnanrevog retaw tneiciffe fo kcal dna ,tnemtsevni latipac

ht ezisahpme srennalp naipoihtE yltneuqerf etiuQ .)5891 ,eyafseT ;2002 ,wehcateG(  ,cimonorga e

 dna ecnanrevog ot noitnetta ssel gnivig elihw ,stcejorp retaw fo stcepsa lacinhcet ro ,gnireenigne
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 rof nevig snosaer niam eht gnoma taht devresbo )9991( otamhaR .sredlohekats fo noitapicitrap

1 eht ni secivres ylppus retaw ni ssergorp wols eht  fo kcal eht era )yadot tnaveler llits tub( s089

 lanoitan a fo kcal eht dna ,secruoser tnemtsevni etauqedani ,noitalsigel retaw evisneherpmoc

 .ycilop ffirat retaw  

  retaw  fo  %33  taht  setamitse  )RWoM(  secruoseR  retaW  fo  yrtsiniM  eht  revewoH  lppus y 

non era aipoihtE ni semehcS -  dna egarevoc no stcapmi evitagen htiw ,emit yna ta lanoitcnuf

 ytinummoc etauqedani ,ecnanetniam dna noitarepo rof sdnuf fo kcal ot eud ssecca lasrevinu

02 ,.la te ytrairoM( strap eraps fo kcal a dna tnemtimmoc dna noitazilibom  .)90  

  morf  ffonur  launna  latot  eht  ,snisab  revir  rojam  21  sah  aipoihtE  si  xodarap eht revewoH

 a hguohtlA .)0002  ,RWoM(  sretem  cibuc  noillib  221  tuoba  ta  detamitse si  snisab  eseht

ah yduts secruoser retaw dnuorg lanoitan evisneherpmoc  syevrus emos ,detcudnoc neeb ton s

 ehT .)5002 ,PDNU( hgih si yrtnuoc eht fo strap ynam ni laitnetop retaw dnuorg eht taht tseggus

 .sesirc cimonoce osla tub ,htaed dna ssenkcis ton era ylppus retaw efas fo kcal fo stluser

a si retaw gniknird efas ,eroferehT  rof lativ si dna erac htlaeh yramirp fo tnenopmoc laitnesse n

 ecnahne level dlohesuoh eht ta secruos ylppus retaw devorpmi gnicudortnI .noitaivella ytrevop

 ,srotcaf rehto fo ecnatropmi eht fo ssenerawa sa llew sa egdelwonk ytinummoc dna lanosrep

yh sa hcus  .)2002 ,yesbos( noitatinas dna eneig  

 2.2.2 RPNNS ni ylppus retaW S  

 eht nI .sedaced owt tsap eht revo gnivorpmi ylidaets neeb sah RPNNS ni ylppus retaw ot sseccA

 noiger eht tuohguorht gnitarepo semehcs ylppus retaw 970,21 tuoba era ereht noiger RPNNS

ulcni   gnidulcni( sllew wollahs 458,4 ,tops no gnirps 017,5 ,noitubirtsid htiw gnirps 309 gnid

 desab retaw ecafrus 8 dna noitubirtsid htiw eloh erob peed 406 ,)pmup htiw dettif sllew gud dnah

dna tnemnrevog lanoiger eht yb detcurtsnoc smetsys ylppus retaw depmup   .sraey tnecer ni sOGN

 %7.13 yletamixorppa gnirps tops si RPNNS ni desu ygolonhcet ylppus retaw tnanimoderp ehT

 gnirps tops yb devres si aera larur ni seilppus retaw efas ot ssecca htiw noitalupop eht fo

wollahs yb dewollof  4102,IWoB( %2.13 si hcihw sllew .)  

  larur ni %59.27 eb ot detroper si RPNNS ni ylppus retaw devorpmi rof etar ytilanoitcnuf ehT

 semehcs ylppus retaw eht fo %72 tuoba taht deton neeb sah ti ,revewoH .semehcs ylppus retaw
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non era - non rof sesuac ehT .emit nevig yna ta lanoitcnuf - ilanoitcnuf  nwod kaerb lacinhcet ;era yt

 ytilauq retaw ekil srehto dna )%02( melborp laicnanif/tnemeganam ,)%12( dleiy wol ,)%54(

 .)1102 ,IWoB( )%41(  

 dna retaw fo egarevoc roop gnitsixe eht detavargga tcejorp fo ytilibaniatsus fo kcal ,revewoH

gen gniylpmi noitatinas  dne eht tA .nalp eht fo tnemniatta eht no dna egarevoc no stcapmi evita

fo  002 9  saw trap larur rof ylppus retaw ot ssecca , 05 . 66 %  dna 57 . 33  eht fo saera nabru ni %

noiger .  saw ylppus retaw ot ssecca egareva ehT 05.25 .% 7102 ,IWoB(  .)  

 3.2.2 iS ni ylppus retaW enoZ  amad  

 eht fo trap tsae htron eht ni detacol si enoz amadiS  ot sseccA .RPNNS atipac rep   retaw  ylppus

egarevoc   saw saera larur rof etar  3.54  51 fo etar noitpmusnoc rep htiw %  atipac/retil  ni htiw yad/

dna mk 5.1   nabru ot ssecca   retaw  egarevoc ylppus saw  3.77  p nihtiw %  fo etar noitpmusnoc re

 rep atipac rep retil 02 mk5.0 ni htiw yad etar egarevoc ylppus retaw efas ot ssecca egareva ehT .  

.%3.16 era  T non eh -  si aera larur ni etar ytilanoitcnuf 2.22  %  ot eud si ytilanoitcnuf non ehT .  kcal

nemeganam doog fo  raps fo kcal dna semehcs ylppus retaw fo dleiy wol ,nwod kaerb lacinhcet ,t

strap  .)7102 ,OIEMWZS(  hcus snoitazinagro tnereffid yb detcurtsnoc era smetsys ylppus esehT

non dna latnemnrevog sa - semit tnereffid ta snoitazinagro latnemnrevog  elbaliava yllatoT .  retaw

semehcs ylppus  amadiS ni  :era enoZ - 

 elbaT 2-1  ni semehcs ylppus retaw gnitsixE enoZ amadiS  ( S ;ecruoS 7102 ,OIEMWZ .)  

 ylppus retaW
semehcs    

 gud dnaH
llew  )oN(  

 epoR
pmup   
)oN(  

 wollahS
llew  )oN(  

 tops nO
gnirps  

)oN(  

eloheroB  
)oN(  

 gnirpS
 htiw

tubirtsid
noi  )oN(  

semehcs lanoitcnuF  352  121  564  1362  79  49  

noN -  lanoitcnuF
semehcs  

101  43  402  852  61  9 

latoT  453  551  966  9882  311  301  
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 4.2.2 aderoW okuhC atelA ni ylppus retaW   
T  retaw dnuorg eht etipseD .aderoW eht ni laitnetop retaw ecafrus dna dnuorg eguh a si ereh

 lla ni semehcs retaw hguone tcurtsnoc ot elbissop ton si ti ,aderoW eht fo laitnetop ylppus

retaw eht ,semehcs retaw devorpmi era ereht erehw selebeK ni nevE .selebeK   ton si ylppus

 etauqeda dna elbailer gnidivorp ton era sevlesmeht semehcs gninoitcnuf eht dna ,lla rof etauqeda

 si aderoW eht fo egarevoc retaw ehT .seitinummoc evitcepser ot snosaer tnereffid rof secivres

 tuoba 74  ylnO .% 916,401   gnitteg era seiraicifeneb  eht fo tser eht dna retaw efas ot ssecca

 srevir dna ,gnirps ekil ecruos retaw detcetorpnu morf retaw efasnu esu noitalupop

( CA 102 ,OIEMWW 7 .)  taht devresbo saw tI   spihsrentrap dna ,noitaroballoc ,noitanidrooc on

non tsgnoma -  HSaW tnemnrevog dna srotca etats ;nosaer siht ot euD .ssecca retaw ni srotceS    

7.22 non era semehcs retaw fo % -  ,lanoitcnuf 26  dna noitarepo revoc tonnac semehcs fo %

 ,stsoc ecnanetniam 45  deganam ylroop era stnemhctac emehcs eht fo   emehcs retaw dna

ceffe ot deppiuqe llew ton era seettimmoc ( semehcs retaw eganam ylevit 7102 ,OIEMWWCA .)  

non dna latnemnrevog sa hcus snoitazinagro tnereffid yb detcurtsnoc era smetsys ylppus esehT -

semit tnereffid ta snoitazinagro latnemnrevog pus retaw elbaliava yllatoT .  eht ni semehcs ylp

era aderoW  

 elbaT 2-2  ni semehcs ylppus retaw gnitsixE okuhC atelA   aderoW ( ;ecruoS 7102 ,OIEMWWCA .)  

 ylppus retaW
 semehcs   

 gud dnaH
)oN( llew  

  pmup epoR
)oN(  

 wollahS
)oN( llew  

 tops nO
 gnirps

)oN(  

eloheroB  
)oN(  

 htiw gnirpS
 noitubirtsid

)oN(  

 lanoitcnuF
semehcs  

6 3 89  58 11  1 

noN -  lanoitcnuF
semehcs  

7 - 93  2 4 - 

latoT  31  3 731  06  15 1 

3.2   seitilitu fo level tnereffid ta noitaroireted ytilauq retaW  
 devorpmi taht noitpmussa eht ,secruos retaw devorpmi ot ssecca esaercni ot tnatropmi si ti elihW

 sah retaw eht retfa eurt dloh ylirassecen ton seod ytilauq laiborcim rehgih fo era retaw fo secruos

ereht ,elpmaxe roF .emoh eht ni derots dna detropsnart neeb   retaw eht neewteb seitinutroppo era
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er emoceb ot retaw eht rof dlohesuoh eht dna ecruos -  htiw tcatnoc hguorht detanimatnoc

 dlohesuoH .retaw gniknird ytilauq roop fo elcyc eht gnitauteprep rehtruf ,sdnah dehsawnu

imatnocer rof wolla netfo sreniatnoc egarots  hguorht puc a gnisu devomer si retaw nehw noitan

 tekcub citsalp a ro top yalc lanoitidart a ti eb ,reniatnoc egarots eht fo pot eht ta gninepo eht

 rof elbaliava semoceb ti nehw naelc dna emoselohw eb ot sah retaw gniknirD .)7002 ,adnileM(

oH .sremusnoc eht  yam sessecorp fo yarra na ,skrow retaw eht sevael retaw emit eht morf ,revew

 .)0102 ,OHW( egarots dna tropsnart gnirud ytilauq sti tceffa  

 eht ot metsys noitubirtsid eht ni tropsnart gnirud ytilauq retaw retla yam sessecorp fo rebmun A

b yam sihT .remusnoc  retfa laiborcim ot dael yam hcihw retaw eht fo seitreporp tnerehni ot eud e

 yam hcihw retaw gniknird htiw tcatnoc ni slairetam fo eciohc eht ot ro ,noisorroc ro htworg

eh esaeler yam ro htworg laiborcim niatsus nac taht slairetam cinagro fo noitargim wolla  yva

 fo yrtne eht timrep yam serutcarf ro skael ,yllaniF .lekcin ro dael ,reppoc sa hcus slatem

 morf snegohtap ro )sdnuopmoc enilosag elpmaxe rof( stnatullop orcim cinagro sa hcus stnatullop

 .)9002 ,sanoJ( sretawetsaw ro ecafrus  

ot  detaler sroivaheb  tsoM     euqinu ton  era  okuhC atelA  ni  esu  dna  egarots  ,noitcelloc  retaw

 ediwdlrow erehwesle devresbo neeb evah secitcarp nommoc gniwollof ehT .ytinummoc taht  ot

:)2002 .la te ,nesneJ ;3002 elbatsaB dna nesalC ;4002 .la te ,tteverT(  

 o ni detcelloc retaW snac yrrej ro stekcub pot nep  

 dnah a htiw gnibbur dna retaw gnilriws yb esu erofeb denaelc stekcuB  

 dnaH - egarots dlohesuoh dna ecruos neewteb tisnart ni nommoc si tcatnoc retaw  

 sdil esool htiw stop yalc ni derots retaW  

 oc htiw stop yalc fo tuo depoocs retaW puc lanumm  

 devresbo ton gnihsaw dnaH  

 slamina htiw derahs eb yam taht aera na ni tpek era sreniatnoc egarotS  

 devired eb yam sroivaheb eseht rof sisab eht ,lasrevinu era retaw ot detaler sroivaheb tsom elihW

 dna ,sfeileb ,erutluc ni secnaun tnereffid morf gnidnatsrednu . 



 

 

11   | egaP  
 

4.2  fo stnanimreteD  ylppus retaw  

 era cilbup eht yb dednamed retaw fo tnuoma eht dna elbaliava retaw fo tnuoma eht fo noitaulavE

 retaw fo tnuoma eht si retaw fo dnameD .metsys ylppus retaw yna gningised ni sksat yramirp

n eht lla teem ot deriuqer sevres metsys eht hcihw ,elpoep eht fo sdee atipac rep sa desserpxe si tI .  

 retaw dna noitalupop fo stsacerof elbailer seriuqer gninnalp ecruoser retaW .)d/c/l( yad rep

iser ,lapicinum rof dnamed retaw desaercni otni etalsnart snoitalupop gnisaercnI .dnamed  laitned

 eht dna yrtsudni dna ecremmoc lacol fo htworg eht ,htworg ytinummoC .sesu laicremmoc dna

 si ylppus retaw eht gninnalp nI .retaw rof dnamed esaercni lla seirtsudni wen fo tnempoleved

 tnemeriuqer retaw ylraey latot eht ylno ton tuo dnif ot yrassecen  deriuqer eht ssecca ot osla tub

.)3002 ,akiaK( setar eseht ni noitairav eht dna wolf fo etar egareva  

htworg noitalupoP  

 eht si ti ecnis noitalupop detcejorp fo sisab eht no enod si stcejorp ylppus retaw eht fo ngised ehT

 retaw eht stceffa hcihw rotcaf niam eb nac htworg noitalupop erutuF .tcejorp ylppus   decneulfni

,lacitilop ,cimonoce ,laicos ot eud setar noitargim ro ,htaed ,htrib gnitceffa yb   dna ,lacigolonhcet

 sehcaorppa owt ehT.)1002 ,.la te llieN'O ;4991 ,rakrupajluT dna eeL( stnempoleved cifitneics

moc  dna oiranecs era gnitsacerof cihpargomed ni ytniatrecnu gniziretcarahc rof desu ylnom

 ,ytilitref hcihw ni yrots tnetsisnoc ni snoitcejorp sti ebircsed ot sesu oiranecS .citsilibaborp

sneherpmoc a edivorp ot deddebme era snoitpmussa noitargim dna ,ytilatrom  tahw fo erutcip evi

 detcejorp ni ytniatrecnu rof stnuocca ylticilpxe noitubirtsid ytilibaborP .eb thgim erutuf eht

 rof snoitubirtsid ytilibaborp gnitluser eht sevired dna ;noitargim dna ,ytilatrom ,ytilitref fo sdnert

urts ega dna ezis noitalupop detcejorp  egdelwonk ehT .)7002 ,yhtroomavariaV dna irtahK( erutc

 ehT .emehcs ylppus retaw yna fo ngised eht rof tnatropmi yrev si gnitsacerof noitalupop fo

 a esiwrehtO .doirep ngised eht fo dne eht ta noitalupop detcejorp fo sisab eht no enod si ngised

mehcs tneserp .)5002 ,eejrettahC( erutuf raen eht ni etauqedani eb lliw e  

oicoS - segnahc cimonoce  

oicos dna noitpmusnoc retaw neewteb noitalerroc gnorts a si erehT -  selpmaxE .segnahc cimonoce
ytilibatpecca ,ezis dlohesuoh dna epyt gnisuoh gnignahc ,elyts efil gnignahc era  tekram dna ,

 ,tnempoleved cimonoce ,retaw fo secruos evitanretla secnailppa tneiciffe retaw fo noitartenep
 ,.la te ekralC ;4002 ,yeldarB( gnicirp retaw dna ,level noitacude ,seitinutroppo tnemyolpme

 .)1991 rediehcS ;7991  
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egnahc etamilC  

ytilibairav etamilC   ffonur dna ,retaw fo ytilauq dna dnamed fo ytilibaliava eht tceffa egnahc dna

 ;egnahc etamilc eht morf gnimmets seitniatrecnu fo secruos tnereffiD .semertxe erutarepmet ro

 evitaler ,deeps dniw ,noitarud enihsnus ,noitatipicerp ,erutarepmet erutuf sa hcus  ,ytidimuh

 erutuf no tcapmi tnacifingis evah lliw tnetnoc erutsiom lios ,etar noitaripsnart ,etar noitaropave

 elbaredisnoc osla evah lliw )doolf tneuqerf ro thguord( stneve emertxe ehT .noitpmusnoc retaw

itamilc eseht woh ,eroferehT .dnamed erutuf no tcapmi  lliw erutuf ni segnahc sretemarap c

)7002 ,CCPI( gnitsacerof dnamed retaw ot nrevog  

 retaW fo ytilibisseccA  

 elbanosaer htiw noitalupop eht fo erahs eht si retaw efas ot ssecca ,)8002( OHW ot gnidroccA

 retaw efaS .retaw efas fo tnuoma etauqeda na ot ssecca  dna retaw ecafrus detaert sedulcni

 .seloherob dna sllew wollahs/muidem ,sgnirps morf sa hcus retaw detanimatnocnu tub detaertnu

no detcetorp dna gud dnah ,llew wollahs a ecruos retaw eht saera larur nI -  erom ton gnirps tops

 .sdlohesuoh morf yawa mk5.1 naht  ot dedeen si hcihw taht si retaw fo tnuoma etauqeda nA

 rep retaw efas fo sretil 51 tuoba yllausu stnemeriuqer citsemod dna cineigyh ,cilobatem yfsitas

 nabru na si ti rehtehw no gnidneped yrav ,revewoh ,ytitnauq muminim sihT .yad rep nosrep

arur ro noitacol  )8002( OHW eht yhw si siht spahreP .etamilc toh ro mraw rehtehw dna l

.yliad retaw detanimatnocnu fo sretil 05 ot 02 eb ot deen retaw namuh cisab debircsed   

5.2 	 ytilauQ	retaW 	
stnemeriuqer eht ot evitaler retaw fo noitidnoc eht fo erusaem a si ytilauq retaW   erom ro eno fo

 a ot ecnerefer yb desu yltneuqerf tsom si ti dna esoprup ro deen namuh yna ot dna seiceps citoib

gnisreiD( dessessa eb nac ecnailpmoc hcihw tsniaga sdradnats fo tes -  retaW .)9002 ,ycnaN

dna ,lacimehc ,lacisyhp eht edulcni sretemarap ytilauq   .retaw fo scitsiretcarahc lacigoloib

 ,noitullop  fo  tnetxe  dna  erutan  fo  noitaulave  setatilicaf  retaw  fo  ytilauq  eht  gnirotinoM

 noitullop fo noitazitiroirp dna sdnert  ytilauq retaw ,serusaem lortnoc tnatullop fo ssenevitceffe

( stroffe lortnoc .)5002 ,.la te debA  

 eriuqer taht srotcaf suoirav yb desimorpmoc ytilauq retaw ,demusnoc seititnauq morf trapA

 eht esuaceb sessecorp lacigoloiretcab dna lacimehc ,lacisyhp sa hcus srotcaf emoS .tnemerusaem



 

 

31   | egaP  
 

( sraey eht gnirud yrav ot retaw ecafrus fo ytilauq  a rof secruos elbaliava ehT .)0991 ,reniaR

 ,desu ,detcetorp eb dluohs ti ,eroferehT .retaw ecafrus dna retawdnuorg era ylppus retaw elbatop

 eht enimreted ot desu sretemarap lareves era erehT .yaw etairporppa na ni deniatniam dna

ht dna retaw fo ytilibatius  dna ,lacimehc ,lacisyhp ,lacigoloiborcim sa hcus stnanimatnoc htlaeh e

 ,nnihC( retaw detaert dna detaertnu ni htob dnuof eb yam hcihw ,snoitanimaxe cipocsorcim

  .)3002  

 si retaw gniknird fo ytilauq eht taht erusne ot deen a si ereht ,retaw efas edivorp oT  dna dessessa

2 ,PENU( derotinom  si ytilauQ .)800 d  ,lacisyhp  niatrec  yb  denife  lacigoloib  dna  lacimehc

 .ytilibatpecca fo noitaulave elpmis a si etsat sa hcus ecnereferp lanosrep a nevE .scitsiretcarahc

fo snosirapmoc yb dessessa seitilauq retaw gniknirD   ytilauq retaw gniknird ot selpmas retaw

 namuh fo noitcetorp eht rof edivorp sdradnats dna senilediug esehT .sdradnats ro senilediug

.)8002 ,OHW( noitpmusnoc namuh rof elbaliava si retaw efas dna naelc taht gnirusne yb htlaeh  

 5.2  1. ocisyhP -  retaW lacimehC stcepsA ytilauQ  
ocisyhP -   htiw  detaicossa  sretemarap  lacimehc  dna  lacisyhp  eht  era  sretemarap  lacimehc

  fo  stneutitsnoc  lacigoloib  eht  tceffa  osla  dna  ytilauq  sti  no  ecneulfni  na  evah  hcihw retaw

.)0102 ,la te imeyulO( retaw eht  

dibruT  yti  dna ytilauq retaw etacidni ot desu dna retaw fo sseniduolc eht fo erusaem a si

 sdnuopmoc  fo  ecneserp  eht  yb  desuac  si  retaw  larutan  fo  ytidibruT .ssenevitceffe noitartlif

giH .)3002 ,OHW( eagla dna ,airetcab ,rettam cinagro ,dum ,yalc sa hcus   era slevel ytidibrut reh

esaesid  fo  slevel  rehgih  htiw  detaicossa  netfo -  ,sesuriv  sa  hcus  smsinagroorcim  gnisuac

 sa hcus smotpmys esuac nac smsinagro esehT .)8991  ,AHPA(  airetcab  emos  dna  setisarap

eh detaicossa dna ,aehrraid ,spmarc ,aesuan  ytidibrut wol evah dluohs retaw gniknirD .sehcada

 rehto dna airetcab fo htworg eht rof setis elbatius sedivorp rettam setalucitrap dednepsus ecnis

.)6991 nottuH ;0991 ,ssorcnriaC( ksir ,htlaeh evah hcihw ,msinagroorcim  

SDT( sdilos devlossid latoT retaw ni )  ,sedirolhc ,setanobracib ,setanobrac ylniam etutitsnoc s

 rehto  dna  scinagro  devlossid  ,slatem  devlossid  ,muissatop  ,muisengam  ,muiclac  ,setaflus

 dna sdilos devlossiD .retaw ni seudiser devlossid eht fo noitrop llams a rof tnuocca ecnatsbus

eudiser  gniknird fo erutan lacimehc dna lacisyhp sretaw eht egnahc ot dnet retaw gniknird ni s
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 retaw gniknird fo noitartnecnoc SDT fo timil dednemmocer OHW ehT .)7991 ,waneZ( retaw

.)6991 ,nottuH( l/gm0001 eb dluohs  

 HP eht ,retemarap ytilauq retaw tnatropmi eno si   gnissecorp lacimehcoib eht stceffa ,retaw fo Hp

 ylthgils era ytirojam eht dna 9 ot 4 morf Hp a evah retaw gniknird tsoM .)6991 ,nampahC( retaw

 htiw retaw ni devlossid muisengam dna muiclac fo setanobracib dna setanobrac ot eud enilakla

som era Hp elbairav  ( setsaw lairtsudni fo noitcudortni eht gnitacidni dna detanimatnoc ylekil t

.)6991 ,nottuH  

:)CE( ytivitcudnoC lacirtcelE   sti fo erusaem a retaw a fo )CE( ytivitcudnoc lacirtcele eht si

 setulos snoi devlossid erom eht ;tnerruc cirtcele na yrrac ot ytiliba  sti retaerg eht ,retaw a ni

 fo rotacidni edurc a sa dedrager eb nac ytivitcudnoC .)6991 ,DQWAS( ytivitcudnoc cirtcele

 latot ro setulos dezinoi lla fo mus eht ot detaler si ti ecnis ,sesoprup ynam rof ytilauq retaw

4002 ,htieK( tnetnoc )SDT( dilos devlossid  retaW .yticirtcele fo rotcudnoc roop a si retaw eruP .)

 htlaeh ehT .)4002 ,htieK( detneserp era stlas devlossid nehw ytivitcudnoc tnacifingis swohs

 ,taht setats )6991( DQWAS .retaw gniknird eht ni SDT fo noitcnuf eht eb lliw CE fo tceffE

aler tceffe htlaeH 000,2 woleb noitartnecnoc ta laminim era SDT ot det -  nI .SDT l/gm 000,3

 ylesrevda osla yam dna retaw ot etsat tnasaelpnu na strapmi stlas fo noitartnecnoc hgih ,tsartnoc

  .syendik eht tceffa  

  erutarepmeT ocisyhP eht fo sisylana ni -  si erutarepmet ,selpmas retaw epip fo ytilauq lacimehc

 fo etar eht gnidulcni snoitcaer ynam no tcapmi na sah tI .retemarap lacitirc a sa deredisnoc

yb dna yaced tnatcefnisid -  .)2002 ,.la te kloV( noitamrof tcudorp  

  ot gnidroccA  ,sesaercni erutarepmet retaw eht sa ,)1102( nomoloS ni detic  )3002(.la te ttocilloC

yb dna dnamed tnatcefnisid eht -  ,htworg lagla ,ytivitca laiborcim ,noitacifirtin ,noitamrof tcudorp

aercni  ytilibulos  reppoc  dna  dael  dna  ,sedosipe  ruodo  dna  etsat  muiclac dnas ,revoeroM .ses

  .sesaercni osla noitatipicerp )OCaC( etanobrac  

 retaw tseb eht fo noitceles ni dia ot erutarepmet retaw mumixam rof tes si evitcejbo citehtsea nA

arepmet eht taht elbarised si tI .ekatni retaw a rof tnemecalp tseb eht ro ecruos  gniknird fo erut

C51 deecxe ton dluohs retaw o  nI .ssenlooc sti yb decnahne si retaw fo ytilibatalap eht esuaceb

 nac suisleC eerged 51 evoba serutarepmet ,retaw mraw naht retteb gnitsat retaw looc ot noitidda
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a hcus smsinagro ecnasiun fo htworg eht pu deeps  ,eagla s  dna rodo ,etsat ,yfisnetni nac hcihw

oloc   era  stneirtun  fI .)0002 ,DIT( tnemtaert retaw stceffa osla erutarepmeT .smelborp r

  yltnacifingis sesaercni  )tnuoc  etalp oreteh  yb  derusaem  sa(  ytivitca  laiborcim  eht  ,elbaliava

epmet  retaw  ta  .laudiser  tnatcefnisid  a  fo  ecnesba  eht  ni  Cº51  evoba  serutar  

 ot redro ni elbissop sa wol sa erutarepmet eht peek ot dnet yllareneg seilppus retaw ,eroferehT

negohtap rof ksir eht secuder wol erutarepmet eht gnipeeK .htworg lairetcab eht eziminim  ci

 namuh eht ot esolc si snegohtap tsom rof erutarepmet lamitpo eht ecnis lavivrus dna noitarefilorp

eoB( erutarepmet ydob -  .)2002 ,nesnaH   

 ssendraH  tnatropmi si ,retaw ni tlas muisengam dna muiclac fo noitartnecnoc fo erusaem si

etaw gniknird rof elbairav  etanobracib dna etanobrac sa tneserp yllareneg era yehT .ytilauq r

 noitidda ni sremusnoc yb detcejbo retaw drah sekam lisnetu dna sepip ni melborp gnilacS .stlas

 ekil dna ssendrah ot rotubirtnoc rojam eht si muisengaM .trofmocsid etsat dna htlaeh sti ot

ac  esuac nac etaflus htiw tneserp fi yllaicepse l/gm051 evoba muisengam fo noitartnecnoc ,muicl

 noitsegni yb cixot era retaw ni muisengam fo stlas emos ;aehrraid dna noitatirri lanitsetniortsag

la l/gm521 naht retaerg muisengam fo noitartnecnoc ,noitalahni ro  dna citrahtac a evah nac os

.)8991 ,.la te irecselC( tceffe citeruid  

ediroulF   ecuder ot smetsys retaw ynam ni dedda osla si ti ,retaw hcum ni yllarutan dnuof si

  hteet  delttom  ro  deniats  esuac  nac  noitartnecnoc  ediroulf  evissecxE  .yaced  htoot

aS(  noitartnecnoc eht l/gm4.2 evoba si tnetnoc ediroulf larutan eht erehw eurt si sihT .)6991,ardn

  hteet  gniworg  fo  htgnerts  eht  gniredisnoc  nehw  lacitirc  si  retaw  gniknird  ni  ediroulf fo

.senob dna  rucco hcihw ,ediroulf fo slevel hgih ot erusopxE  fo gnilttom ot dael nac ,yllarutan s

.)8002 ,OHW( sisoroulf lateleks gnilppirc ,sesac ereves ni ,dna hteet  

nirolhC  egnar ediw a htiw retawetsaw dna retaw ni tneutitsnoc rojam eht si noi edirolhc eht sa e

morf noitartnecnoc fo   01 ot niar naelc ni l/gm wef  dnuorg enilas toh ,detarutasrepus ni l/gm

 lamina dna namuh ni detartnecnoc si ti ecnis retaw ecafrus ni desaercni eb yam edirolhC .retaw

1 niatnoc yam eniru namuH .sesruocretaw gnihcaer eniru -  htlaeh detaler A .lCaN fo %5.1

noitanimatnoc enirolhc fo melborp   ;aimenA ;noitatirri eson/eyE sedulcni retaw gniknird ni

.)6991 ,ardnaS( stceffe metsys suovren :nerdlihc gnuoy dna stnafnI  
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setartiN   ciborea eht fo tcudorp dne eht dna negortin fo smrof dezidixo tsom eht era

ehT .rettam suonegortin cinagro fo noitisopmoced   lacimehc era setartin fo secruos tnacifingis

 lairtsudni dna citsemod sa llew sa ,sdeef kcotsevil morf eganiard ,sdnal detavitluc morf srezilitref

 hgiH .setartin fo seititnauq etunim ylno niatnoc etats detullopnu rieht ni sretaw larutaN .secruos

el etartin  dnuof noitidnoc a ,emordnys ybab eulb ro aimenibolgomehtem esuac nac retaw ni slev

 ni sa gnorts sa ton si tnafni na fo dica hcamots ehT .shtnom xis naht ssel stnafni ni yllaicepse

daer nac taht airetcab ni esaercni na sesuac sihT .stluda dna nerdlihc redlo  ot etartin trevnoc yli

 2ON( etirtin -  emit trohs rof L/gm 05 si retaw gniknird ni etartin rof dradnats OHW ehT .)

eulb dna htaerb fo ssentrohs era retaw gniknird ni etartin fo stceffe htlaeh ehT .erusopxe -  ybab

 .)4002 ,OHW( sredrosid rehto dna emordnys  

norI   ralucitrap a si noitanimatnoc norI .tsurc s’htrae eht ni slatem tnadnuba tsom eht fo eno si

gniknird otni teg nac nori tub ,seilppus retawdnuorg ciboreana rof melborp -  fo esu eht morf retaw

ac dna leets ,nori dezinavlag fo noisorroc morf ro stnalugaoc nori ts -  noitubirtsid eht ni sepip nori

 ,nori cirref ot nori suorref ezidixo hcihw ,airetcab nori fo htworg eht setomorp osla norI .metsys

 ,.la te drawoH( ecafrus sti no gnitaoc ymils a tisoped dna gnipip eht edorroc ssecorp eht ni dna

rus emoS .)4002 ,OHW ;3002  ot detaler ylralucitrap ,smelborp nori evah osla sretaw ecaf

.nori ladiolloc  

 enirolhc laudiser ro enirolhc latoT  ,kaerbtuo enrob retaw a fo ksir elttil si ereht erehw saera ni

emmocer si ylppus eht ni stniop lla ta l/gm 5.0 ot 2.0 fo enirolhc eerf laudiser  lareneG .dedn

 eht tceffa taht srotcaf fo emos era ecnanetniam roop ,noitcefnisid ni ycneiciffeni ,seruliaf metsys

 tnemtaert eht sevael retaw nehw ,eroferehT .)7002 ,.la te wengaD( aipoihtE ni retaw fo ytilauq

l/gm  1  tuoba  fo enirolhc eerf laudiser tnalp     si ti  dna  snosaer  htlaeh  rof  dedeen  si

.)6002,.la te abmoM( noitpmusnoc fo stniop ta deniatniam si  level  hcus  taht  dednemmocer  

5.2  2.  stcepsA ytilauQ retaW lacigoloiretcaB  
edulcni  srotacidni  ytilauq  retaw  lacigoloiretcab  nommoc  tsom  ehT    iloc.E dna  SF  ,CF  ,CT

 ylisae eb nac ti tub ksir htlaeh a esop ylirassecen ton yam msinagro rotacidni nA .)7991 ,APESU(

 naht noitcefnisid ot tnatsiser erom si ,srebmu n egral ni tneserp si ,detaremune dna detalosi

aw ni ylpitlum ton seod dna ,snegohtap .smetsys noitubirtsid dna ret    desu  era  airetcab  rotacidnI

  yletarucca  ot  elbissopmi eb  dluow  ti  esuaceb  retaw  gniknird  fo  ytiliba top  eht  etaulave  ot
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.la  te  rekccaP( retaw  yb  dettimsnart  era  taht  smsinagro  cinegohtap  lla  etaremune  .)5991  ,

 etacidni ot  desu  scitsiretcarahc  nommoc  htiw  airetcab  fo  puorg  a  era  smrof iloC

 sa desu si retaw gniknird ni msinagro mrof iloc yna fo ecneserp ehT .ytilauq retaw elbatpeccanu

tsom eht era yeht ecnis noitanimatnoc laceaf fo rotacidni na   rof airetcab rotacidni evitisnes

htiW .)5991  ,.la  te  rekccaP( noitanimatnoc latercxe gnitartsnomed   ,puorg smrofiloc latot eht ni

 .)2002 ,.la te harE( noitanimatnoc laceaf etacidni ot desu yllacificeps era airetcab iloC.E  

t a ,)iloc.E( iloc aihcirehcsE  lamina ni suoremun tsom eht eb ot dnuof si ,mrof iloc tnarelot omreh

 deredisnoc si dna tnemnorivne eht ni sworg ylerar ,puorg mrof iloc latot eht fo seceaf namuh ro

cneserp ehT .retaw  gniknird  ni  noitanimatnoc  laceaf  fo  rotacidni  cificeps  tsom  eht  fo e

.)3002 ,.la te snevetS( noitanimatnoc laceaf tnecer fo ecnedive gnorts sedivorp iloc.E  

5.2  3. senilediuG dna sdradnatS ytilauQ retaW   

 lanoitanretni edivorp senilediug ytilauq retaw gniknird )OHW( noitazinagrO htlaeH dlroW ehT

 dradnats dna noitaluger rof sisab eht sa desu era taht htlaeh namuh dna ytilauq retaw no smron

ediug esehT .ediwdlrow seirtnuoc depoleved dna gnipoleved ni ,gnittes  ynam yb detpoda era senil

 retaw gniknird tes aipoihtE gnidulcni seirtnuoc esehT .wollof ot senilediug lanoitan sa seirtnuoc

 si tahw no desab eseht yfidom yam tub senilediug OHW eht no desab senilediug ytilauq

 .yrtnuoc eht ni elbaveihca  

2 elbaT -  gniknird rof selbairav ytilauq retaw detceles fo snoitartnecnoc elbawolla mumixaM 3         
                  .)2002 ,SE ;8002 ,OHW( sesu  

sretemaraP  tinU   OHW
enilediug  

 naipoihtE
dradnatS  

sretemarap lacisyhP   ytidibruT  UTN  5 7 
 
 
 

sretemarap lacimehC  

HP  HP  5.6 - 5.8  5.6 - 5.8  
)l/gm(SDT  l/gm  0001  0001  

 etartiN  l/gm  05  05  
edirolhC  l/gm  052  052  
ediroulF  l/gm  5.1  3 

)3OCaC( ssendraH latoT  l/gm  003  003  
norI  l/gm  3.0  4.0  

esenagnaM  l/gm  1.0  8.0  
enirolhC  l/gm  5 5 

 lacigoloiretcaB
sretemarap  

omreht/iloC.E  tnarelot  
airetcab mrof iloc  

 lm001/0  lm001/0  
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5.2  4. esaesiD detaicossA ytilauQ retaW  
retaW -  ro namuh yb detanimatnoc retaw fo noitsegni eht yb desuac sesaesid era sesaesid enrob

retaW .snegohtap gniniatnoc eniru ro seceaf lamina -  yb desuac sesaesid era sesaesid dehsaw

retaW .eneigyh lanosrep dna citsemod rof retaw fo esu etauqedani - sid desab  snoitcefni era sesae

retaW .smsinagro tsoh citauqa ni dnuof snegohtap citisarap yb desac -  desuac era sesaesid detaler

 ,airetcab ynaM .)6002 ,OHW( retaw raen etib ro retaw ni deerb rehtie hcihw ,srotcev tcesni yb

sid esuac nac setisarap dna aozotorp ,sesuriv  eseht fo seitirojam ehT .detsegni nehw esae

laceaf eht hguorht dettimsnart era dna ,seceaf lamina ro namuh morf evired snegohtap -  etuor laro

 .)8002 ,FECINU(  

 yllareneg era seceaf namuh ,htlaeh namuh ot staerht era seceaf namuh dna lamina htob hguohtlA

m eht retaw htob gnisuac sa deifissalc eb nac snegohtap laceaF .suoregnad tso - retaw dna enrob -

 .noitirtunlam etabrecaxe osla nac esaesid laehrraid cinorhC .)8002 ,FECINU( sesaesid dehsaw

 ni stceffe tnenamrep esuac nac aimena dna noitirtunlam doohdlihc ylrae htoB  :tnempoleved niarb

 loohcs ni llew ssel od dna tnegilletni ssel eb ot pu worg nerdlihc cimena dna dehsiruonlam

 evitingoc tceffa yltcerid osla yam esaesid laehrraid taht setacidni hcraeseR .)5991 ,ttilloP(

ilizarB .)4002 ,tnarreuG dna mahgnilliD( tnempoleved  dah ohw net ot xis dega nerdlihc na

 demrofrep efil fo sraey owt tsrif eht gnirud aehrraid fo sedosipe gniogno dna suoires dereffus

oicos rof gnillortnoc retfa neve ,stset ecnegilletni dradnats no nerdlihc rehto naht llew ssel -

lihc ylrae dna sutats cimonoce  suaheiN( snoitcefni sehtnimleh ro noitirtunlam doohd la te  .)2002 ,.

 namkreB ,ylralimiS  .la te  elpitlum decneirepxe ohw nerdlihc naivureP taht dewohs )2002(

.stset ecnegilletni no rewol derocs aidraiG htiw snoitcefni  

6.2   noitatinaS  

6.2  1.  ni noitatinaS  aipoihtE  

 ot gnitaler secitcarp dna selpicnirp cineigyh eht ot srefer noitatinas )8002( HOM ot gnidroccA

  sa  ,retaw  etsaw  dna  esufer  ,atercxe  namuh  fo  lasopsid  ro  lavomer  ,noitcelloc  efas eht

veS .tnemnorivne  eht  dna  sresu  nopu tcapmi  yeht   eht  detnemucod  evah  seiduts  lare

  ;1991  ,.la  te  yersE(  aehrraid dlihc  gnicuder  no  noitatinas  fo  tceffe  evitisop  tnacifingis

  sah  noitatinas  devorpmi ,revoeroM .)9002  ,.la  te  notgniddaW  dna  ;5002  ,.la  te  llertweF

l  ot  nwohs  neeb   sehtnimleh  lanitsetni ,amohcart  ,saizrahlib  ot  detaler  sksir  htlaeh  eht  rewo

 eht ecuder ot ylekil si  noitatinas  devorpmi  ,noitidda  nI .sesaesid  detaler  noitatinas  rehto  dna
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gnicuder yb seussi htlaeh rojam rehto ot detaler esaesid fo nedrub    rof  level  sserts egareva eht

 .snoitcefni wen  ot  esnopser  ot  tnatsiser  eht  gninehtgnerts  suht  dna  ,metsys  enummi  eht  

 s’aipoihtE noitazinagro htlaeh latnemnorivne   saw  eht taht detroper p ohesuoh fo egatnecre  sdl

saw noitatinas ot ssecca htiw  82 03 taht tub tnec rep 6. -  senirtal tip elbaliava eht fo tnec rep 08

non eb yam -  .)7002 ,eissaleserbeG( lanoitcnuf  

6.2  2. RPNNS ni noitatinaS   
 fo kcal ot eud ,detimil emit taht ta saw eneigyh dna noitatinaS no noitacude fo epocs ehT

 rof seigetarts etairporppa dna noitatinaS no segasseM .noitazilibom dna noitacude ytinummoc  

eneigyh   niatbo ot snoitutitsni htlaeh ot emac srebmem ytinummoc nehw ,detacinummoc erew

 htlaeh htiw ,nevird ylppus saw eneigyh dna noitatinaS ot hcaorppa ehT .secivres htlaeh

itcarp eht evorpmi ot sevitnecni taht sdlohesuoh fo snoitatcepxe eht gnisiar seitirohtua  dluow sec

 rof dnamed HH ,erofereht ,taht dedrocer htlaeh fo uaeruB ehT .tnemnrevog yb dedivorp eb

 .)3002 ,mairamelkeT warefihS( wol neeb dah secivres eneigyh dna noitatinaS  

 eb ot detouq si egarevoc noitatinaS 33 fas dnuora seueuq gnol saera larur eht nI .%  gniknird e

 seitilicaf enirtal ot ssecca evah sdlohesuoh larur %06 emoS .nommocnu ton era stniop retaw

 sa hcus ,snoitidnoc latnemnorivne lacoL .)%36 erugif lanoitan( saera nabru ni %08 ot derapmoc

catta setimret ,sdoolf ,selbat retawdnuorg hgih ,slios esool  fo kcal dna ,rebmit noitcurtsnoc gnik

 eht ot sa esira od snoitseuq .e.i ;trohs senirtal fo emitefil eht ekam ot ,revewoH .netaerht rebmit

 evitavonni lacinhcet rof deen .g.e( noitcurtsnoc enirtal fo evaw siht fo ytilibaniatsus

t ton era sHH fi )stnemevorpmi  enirtal gnisu pots dna reddal noitatinas eht ffo pord o

102,HoB( 7 .)  

  retaw dna gnihsaw dnah roop llits laever tub ,esu enirtal fo etar hgih a tseggus noitavresbo dleiF

etar rehgih hcum gniralced yevrus eht ot stnednopser etipsed( secitcarp gnildnah/egarots  eht fI .)s

 erom deen stcepsa laroivaheb eht ’,gnitnuoc enirtal‘ tsuj ot decuder eb ot ton si hcaorppa HoB

 eno seohce sihT .ngiapmac noitacinummoc gnorts esiwrehto tsgnoma noitnetta evitceffe

sucof eht yberehw ,detacinummoc erew segassem yaw eht ni ssenkaew   egarevoc ot nevig

 noitcurtsnoc enirtal rof satouq suoitibma eht ot gnidnopser –  enirtal morf noitnetta detrevid
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 naht egnahc ot redrah seussi laroivaheb gnieb esoht ,eneigyh lanosrep dna noitazilitu

 .)8002 ,arefeT(erawdrah  

non dna tnemnrevoG -  tnemnrevog  ot secruoser elbaredisnoc detacided evah )sOGN( noitazinagro

 a dehcnual 3002 ni HoM eht ,elpmaxe roF .noigeR nrehtuoS ni eneigyh dna noitatinas evorpmi

 elbatiuqe dna elbissecca na ni secivres htlaeh evitneverp ytilauq edivorp ot nalp erac htlaeh wen

rennam   margorP noisnetxE htlaeH evisneherpmoc a hguorht noitalupop larur fo stnemges lla ot

 latnemnorivne dna eneigyh si margorp siht fo tniop lacof eht fo enO .)8002 ,alulA( )PEH(

 redro ni level elebek eht ta gnikrow era srekrow noisnetxe htlaeH dna noitatinas  etomorp ot

.noiger eht tuohguorht dlohesuoh ni metsys lasopsid atercxe efas dna reporp  

 )4002(  stroper yevrus gnirotinom eraflew ruof eht morf atad eht ,ytilibaliava enirtal gnidrageR

ht fo %75.06 sdlohesuoh tsom fo seitilicaf lasopsid etsaw eht taht swohs  fo %21.45 dna yrtnuoc e

%36.93 susrev %60.23 saerehw erunam sa setsaw esu ot saw noiger RPNNS   ylevitcepser

.tnemnorivne eht ot yawa gniworht ecitcarp  

non yllautriv era senirtal ,serugif hcus etipseD -  noitacefed htiw seitinummoc larur ni tnetsixe

calp gnikat non ehT .sehctid eganiard gnola ro sehsub ,sdleif ni e -  elbaliava eht fo ytilanoitcnuf

 ylekil si hcihw )7002 ,eissaleserbeG( yrtnuoc eht ni %08 naht retaerg eb ot detamitse saw senirtal

non fo dnert siht fI .noiger eht ni emas eht - oitatinas fo ytilanoitcnuf  ksir eht ,seunitnoc seitilicaf n

lacef fo - .esaercni noitatinas roop ot eud nerdlihc fo etar ytilatrom eht dna noissimsnart laro  

6.2  3. enoZ amadiS ni noitatinaS  
na seilimaf ni htlaeh devorpmi ot sdael seitilicaf noitatinas dna retaw efas ot ssecca gnivorpmI  d

 ,secitcarp eneigyh doog ecitcarp ot detavitom osla era elpoep nehw ,revewoH .seitinummoc

 htlaeh rojam ni tluser nac paos htiw gnihsaw dnaH .desaercni yltnacifingis era stifeneb htlaeh

53 a detnemucod enoz amadiS ni seiduts fo weiver enO .stnemevorpmi - ep  ni noitcuder tnecr

tidibrom laehrraid dnah devorpmi morf y - ZS( gnihsaw  yllaicepse si eneigyH .)6102 ,OH

 gnoma secitcarp eneigyh dooG .nerdlihc gnuoy fo tnempoleved dna lavivrus eht rof tnatropmi

paos htiw gnihsaw dnah yllaicepse( srevigerac rehto dna srehtom   erofeb dna gnitacefed retfa

 era secaef s’nerdlihC .aehrraid tneverp )secaef s’nerdlihc fo lasopsid efas eht dna doof gniraperp

 naht snegohtap laehrraid niatnoc ot ylekil erom era yeht hguoht neve ylefas fo desopsid ton netfo
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 ,enoz amadiS nI .secaef tluda  fo secaf eht saera larur ni deyevrus sdlohesuoh fo flah naht erom

 eht etacude ot deen a si erehT .ylefas fo desopsid ton erew dlo sraey eerht naht ssel nerdlihc

o esopsid ot elpoep  .secalp reporp ni etsaw eht ff  enoZ amadiS ni egarevoc noitatinas devorpmI i  s

%1.31  .)7102 ,OHZS ;ecruoS(  

6.2  4. aderoW okuhC atelA ni noitatinaS  
 ,aehrraid suoitcefni rof etuor noissimsnart rojam sa dezingocer llew si taht retaw fo ytilauq ehT

 aderoW eht morf deniatbo noitamrofni eht ot gnidroccA .esaesid enrob retaw rehto dna diohpyt

eciffo htlaeh  si aderoW eht fo egarevoc noitatinas eht , 57 cihw ,%  fo tsom taht setacidni nrut ni h

 yb elbatneverp eb dluoc siht fo tsoM .esaesid elbacinummoc fo ksir ta si noitalupop eht

 ni desu sedicitsep ,revoeroM .noitatinas dna eneigyh ,ylppus retaw efas fo noitcudortni

ni nedrub lanoitidda esopmi sdleif larutlucirga   ,aehrraiD .)7102 ,OIEMWCA( aera yduts eht

 detaicossa retaw tnelaverp tsom eht era sititapeh dna ,diohpyt ,airalam ,sitiretneortsag

.nosaes ot nosaes morf seirav taht aera yduts eht ni sesaesid elbacinummoc   evoba eht morF

t ,atad enilesab HSAW evitatitnauq  eht ,aderoW eht ni tsixe hguoht noitatinas fo secitcarp eh

 .)7102 ,OHWCA( eneigyh ytinummoc dna noitatinas fo atad eht ot sa roop si noitatnemelpmi

aH  retaw htiw ecitcarp gnihsaw dn  dengised ylroop era seitilicaf gnihsaw dnaH .kaew si paos dna

taw ytrid dna  fo lla enirtal eht raen detacol ton ’seitilicaf gnihsaw dnah htiw ,desu netfo si re

laceaf fo noissimsnart fo sksir hgih htiw sdnah ytrid ni stluser hcihw -  fo kcaL .sesaesid laro

hcihw noitacefed nepo esu ot elpoep secrof secalp gnirehtag ta senirtal cilbup   enimrednu yam

.)7102 ,OHWCA( emoh ta esu enirtal fo roivaheb detpada rieht  
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.3 SDOHTEM DNA SLAIRETAM  

oiB .1.3 -  aera yduts eht fo pu tes lacisyhp  

aerA	ydutS	eht	fo	noitpircseD	.1.1.3 	

 "00'64°6 neewteb detacol si okuhC atelA -  dna edutital fo N"00'27°6  "00'2°83 -  fo E"00'65°83
 etatS lanoigeR selpoeP dna seitilanoitaN ,snoitaN nrehtuoS ,enoZ amadiS ni edutignol
 26 ta detacol si hcihw ,okuhC si aderow okuhC atelA fo nwot latipac ehT .aipoihtE ,)SRPNNS(

 aderoW ehT .ytic latipac lanoiger ,assawaH fo htuos mk  si aderow ehT .selebek  larur  62 sah
 atelA tsaE ,aderoW araD htuoS ,aderoW elaD htroN htiw lacitilop dna lacimonoce dednuob

.aderoW ayabA akoL tseW dna aderoW odnoW  

 

 

               erugiF 3-1 (.aera ydutS eht fo paM 7102 ,ORNAZS ecruoS ) 
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 .2.1.3 noitategeV dna etamilC  

 launna ehT .senoZ citamilc orga aloK dna ageD anioW otni dezirogetac yllareneg si aderoW ehT

 erutarepmet  egareva launna eht dna mm 0041 ot 0011 morf yrav ot detamitse si llafniar egareva

01 morf yrav 0C 62 ot 0C fo nosaes yrd dna teW .  tpeS ot enuJ era aderoW eht  dna rebme

 yraurbeF ot rebmevoN  fo gnitsisnoc snoitategev neerg yb derevoc  si aderoW ehT .ylevitcepser

 dna tnalp eeffoc rof seert edahs ,seert suonegidni erutam fo epyt tnereffid dna eeffoc ,tesni

tpylacue gnidnapxe ylgnisaercni S larutlacirgA laruR  okuhC atelA ot gnidroccA .seert su  rotce

7102 ,SARCA(  noitavele egareva eht ,) si   aderow eht ni egarevoc noitategev ehT .l.s.a.m 0581

 sniatnoc tserof noitatnalp ,seratceh 7.211,1 sniatnoc  tserof larutan ; seratceh 842,23 eht morf

793,2  .seratceh 179  era sburhs dna sehsub dna seratceh  

 noitalupoP .3.1.3  

 tnempoleveD cimonocE  dna  ecnaniF  aderoW  okuhC atelA  morf  atad  eht  ot  gnidroccA

 hcihw fo tuO  595,222 eb ot detamitse si aderoW eht fo noitalupop latot eht ,)ODEFCA( eciffO

 ytisned noitalupop tsehgih eht  fo eno si  okuhC atelA .elamef era 281,801 dna  elam era 314,411

 htworg launna ehT .sretemolik erauqs rep snosreP 146 era hcihw enoZ amadiS eht gnoma saera

 46 ot 51 , %5.64 si 41 ot 0 ega fo noitisopmoc eht dna %9.2 si etar   5.2 si  56 evoba dna %15 si

lohesuoh egareva ehT. % 7102 ,ODEFCA( evif si ezis d .)  

 ymonocE   4.1.3  

 aderoW eht ni emocni fo ecruos rojam eht   rotceS larutlucirgA laruR  okuhC atelA ot gnidroccA

jam ehT .robal ,edart ,gniraer kcots evil ,noitcudorp porc si  ,tahc ,eeffoc ,tesnI era nworg sporc ro

 aera eht ni desiar skcots evil ehT .sporc hsac rojam era tahc dna elppaeniP .elppaenip dna eziam

 tesnI .emocni rof noitubirtnoc tnacifingis sah dna yrtluop dna ,yeknod ,taog ,peehs ,elttac era

p dna eziam yb dewollof a eht ni noitcudorp doof elpats eht etutitsnoc otato 7102 ,SARCA( aer  .)  
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 hcraeser eht fo scitamehcS 2.3  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 erugiF -                                        hcraeser eht fo noitatneserper citamehcs 2  

noitatinas dna ,ytilauq retaw ,egarevoc retaW  

 eht fo egarevoc retaW
aderow  

 

 eht ni ytilauq retaW
 aderow  

 

 eneigyh dna noitatinaS
 ni aderow eht  

 

 srotcaf tnanimreteD  

 gnihctef ot deriuqer emiT
 retaw  

 fo noitubirtsid laitapS
 eht ni stniop retaw

 aderow  

 retaw atipac reP
 )yad/l( noitpmusnoc  

 tniop retaW
noitaziretcarahc  

  ezis ylimaF  

 

 fo smret ni ezylanA  

 lacisyhP  

 dna lacimehC  

  sretemarap lacigoloiretcaB  

 

 fo smret ni yfitnedI  

 egarevoc enirtaL  

 enirtal tip gnisu fo tibaH  

 dilos dna seceaf ybab fo gnisopsiD
 dna etsaw  

 noitcefed retfa hsaw dnaH  

 
 eht ta ecnereffid ytilauq yfitnedI  

 ecruoS retaW  

rotS retaW  ega  

 dna noitpmusnoc fo tnioP  

 nosaeS remmus dna retniW  

 

 sisylana ataD  

 erawtfos SSPS dna sloot lacitsitats gnisU  

  deyolpme eb lliw noitalerroc dna sAVONA yaw eno ekil scitsitats laitnerefnI  

 

 sgnidnif rojam+ :snoisulcnoC  yduts erutuf rof snoitadnemmocer+  

ycilop rof snoitacilpmi+   
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 3.3   stnemurtsni noitcelloc dna secruos ataD  
atad elpitluM   gnirehtag  stnemurtsni deyolpme era   ehT .yduts siht rof atad tcelloc ot

erew seriannoitseuq  nepo dna esolc htob -  dedne  .snoitseuq  dedne esolc ehT era snoitseuq   tnaem

noitseuq dedne nepo eht elihw ,stnednopser eht morf srewsna tcerid erutpac ot era s   ta evirra ot

luoc taht noitamrofni tnaveler  ton d  dedne esolc eht yb deniatbo eb seuq  seriannoitseuq ehT .snoit

era   detroppus  derutcurtsnu dna derutcurtS .klaw tcesnart dna weivretni htped ni lanosrep yb

vresbo lanosrep ,weivretni era sisylana tnemucod dna noita   eht gnirehtag fo snaem lapicnirp eht

ad desu at   rehcraeser ehT .yduts eht ni  yek eht fo weivretni eht deganam dna desivrepus

 .tnamrofni  era sreweivretnI  trohs nevig dna detiurcer -  mret  tcelloc dluow yeht taht os ,gniniart

riannoitseuq derutcurts gnisu atad yramirp eht  retaw ehT .se tniop/ecruos  s  ,aderoW eht fo  eht

s eht dna aderoW elohw eht fo tniop/ecruos retaw fo noitubirtsid laitaps  aera ydut erew noitacol  

 .erawtfos SIG crA dna SPG gnisu tuo deirrac  

 1.3.3  noitcelloc atad yramirP  

erew atad yramirP  tcelloc de   yb stnednopser eht morf  tnamrofni yek ,yevrus dlohesuoh gnisu

 dna ylppus retaw fo )weivretni derutcurtsnu dna derutcurts( snoitavresbo lanosrep dna sweivretni

   .aera yduts eht fo snoitidnoc noitatinas  

 yevrus dlohesuoH .A  

taw larur fo noitaulave eht roF  ,smetsys ylppus re  nekat neeb evah srotacidni ruof  ot ni

sehT .)4002( OHW fo senilediug eht ot gnidrocca noitaredisnoc  no desucof ylniam srotacidni e

 rof ytilibissecca eht ,sresu ot deilppus ytilauq dna ytitnauq retaw  retaw eht fo ylppus ytiunitnoc

 ecneinevnoc ,metsys ylppus ot noitidda nI  .secruos retaw eht fo   ,ylppus retaw ot ssecca ,siht

tinummoc dna noitatinas dna eneigyh ,ecnanetniam dna noitarepo erew noitapicitrap y   desserdda

natsissa fo pleh eht htiw rohtua ehT .seriannoitseuq eht  hguorht eht deretsinimda yllacisyhp st  

 seriannoitseuq saw gnitseterp dna   eht erofeb edam  yllatoT .noitcelloc atad  ruof eser  hcra

erew stnatsissa  tceles de  hcae rof eno  weivretni ot elebek  era noitceles stnatsissa hcraeser ehT  .

tni gniretsinimda ni tnemevlovni suoiverp )a airetirc eerht no desab  fo gnidnatsrednU )b ,weivre

loC )c  dna  egaugnal lacol eht  ehT .setaudarg ytisrevinu/egel  eht no meht defeirb rehcraeser

raeser eht fo ssecorp dna esoprup  eht tuohguorht meht dediug ,hc   .ssecorp hcraeser  
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 weivretni tnamrofni yeK .B  

tni stnamrofni yeK eivre erew sw  ni dnuorgkcab tcelloc ot tuo deirrac  tes lanoitutitsni no noitamrof

 noitarepo ,pu non fo sesuac ,ecnanetniam dna - t fo ytilanoitcnuf  ,semehcs eh  retaw fo egarevoc

fo noitautis noitatinas dna ylppus  ht erew sweivretni ehT .aderoW e  tceles htiw dleh de   slaudividni

 dna aderoW fo b erew ohw strepxe eciffo retaw enoZ  egdelwonk doog evah ot deveile  eht tuoba

  .ecneirepxe dna rettam tcejbus  

  stisiv etis dna noitavresbo lanosreP .C  

saw tI  yolpme de  lppus retaw fo sutats eht drocer dna evresbo ot iop retaw ta y  shpargotohP .stn  si

 a   .semehcs ylppus retaw tnereffid fo sutats eht pu kcip ot stnemurtsni tnemssessa eht fo trap

 snoitavresbo dleiF kcehc derutcurts gnisu  dna stsil curtsnu  .deretsinimda  weivretni derut

   yam taht atad tcelloc ot  euqinhcet yratnemelppus ro evitroppus a sa desu eb  nac noitavresbO

tbo atad evitcepsrep ni tes ro tnemelpmoc era esehT .snaem rehto yb denia    ta tuo deirrac yllacisab

uoh  dna stniop retaw eht   rof ataD .ytilacol  eht fo sdlohes  eht  ylniam  edulcni  noitavresbo

 ,gnihctef fo emit dexif dna etairporppa ,draug ,ecnef  fo ecneserp ekil  msinahcem  noitcetorp

  .noitautis sti dna enirtal fo ecneserp ,serutcurts ecivres htiw detaler smelborp  

 2.3.3  noitcelloc atad yradnoceS  

ad yradnoceS  at tcelloc si de   stnemucod hcraeser ,snoitacilbup sa hcus  secruos atad tnereffid morf

 no stnemucod detaler eht fo weiver erutaretil deliated A .snoitazinagro suoirav fo stroper dna

etil eht fo esoprup ehT .edam noitatinas  dna  ytilauq ,metsys ylppus retaw  ees ot  si yduts  erutar

rehtih erew spag eht tahw dna erofeb enod neeb evah tahw   emoc ot elba rehcraeser eht taht os ot

 eb ot  atad laciripme eht  fo snoitazilareneg  lacitylana  ekam ot desu  hcihw ,seiroeht htiw pu

 .detcelloc  

 3.3.3  seuqinhcet gnilpmaS   

62 eht morf ,yduts siht roF    ni snoitartsinimda elebek larur okuhC atelA   aderoW 4 eht fo selebeK  

 aderoW erew  tceles de  etaw dlohesuoh rof seuqinhcet gnilpmas evisoprup gnisu  dna nrettap esu r

 .noitatinas okuhC atelA    sah  aderoW  owt orga -  senoz citamilc cihw morf allok  era %24  h   ,  dna

era  %85  agedanioW   .)6102 ,SARCA(    
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selebeK ruof ,ylgnidroccA  esoprup siht rof detceles erew     ohcnahC ofuR dna ohclelE arognoD

  morf elebek ‟alloK‟ erew selebek alakaM dna  eruG , s  tceles de   citamilc orga agedanioW morf

.enoz  fo ytilibaliava no desab elpmas evitatneserper evah ot redro ni  gnilpmas modnar elpmis yb

seilppus retaw  noitaredisnoc dna   no orga -  .noitanoz citamilc  

seuqinhceT gnilpmaS  

 

  

 

  

 

 

 

 

 

                     

3 erugiF -3 .seuqinhcet gnilpmas fo noitartsulli citamehcS :  

 

 

 

 

 

 

selebek 62 aderow okuhC atelA  

 allok % 24
selebek 2  

 % 85  aniow
selebek 2aged  

ohcilelE arognoD  

stnednopser 03   

 

 

 eruG  

stnednopser 42  

ohcnahC ofuR  

stnednopser 93  

alakaM   

stnednopser 73  

 retaw 3
stniop  

 retaw 3
stniop  

 retaw 3
stniop  

 retaw 2
stniop  



 

 

82   | egaP  
 

  4.3.3    noitanimreted ezis elpmaS  
erew seiraicifeneB   eht erusne ot redro nI .yduts siht ni secruos atad yramirp niam eht

eg  deredisnoc yduts eht ,noitalupop regral ot gnidnif eht fo noitazilaren  elpmas etauqeda

t noitceles rof tnednopser  ehT .seuqinhcet etairporppa hguorh ebmun r  rof sHH elpmas fo

erew weivretni  .)7791( narhcoC yb depoleved alumrof eht gnisu yb denimreted  

                  dna           )1( .qe …………………  )2( .qe  .......……………  

n ,erehW '  000,01 > noitalupop eht nehw ezis elpmas derised =  

            N =n o  000,01 < noitalupop eht nehw ezis selpmas fo  

            z gnidnopserroc level ecnedifnoc % 59 =Z - eulav  69.1 si  

             50.0 =P              q  1 = - 59.0( .e.i 50.0 ) 

             =N ( sHH fo rebmun latot 1034  )  

            .)50.0( ycarucca fo eerged ro rorre fo nigram =d  

1 naht ssel era aera yduts eht ni devlovni elebek eht fo )sHH( snoitalupop eht ecniS  htoB .000,0

auqe era )2 dna 1( snoit  s elpmas eht enimreted ot desu  sa yduts siht rof deriuqer ezi  nwohs  

   :woleb   

  = (1. 69 )²x (0. 50 )x(0. 59 )
(0. 50 )²

 37 =     ,neht = 37
1+( 27

1034 )
27=  

)n( deriuqer ezis elpmaS   aera yduts eht ni saw   alumrof evoba eht no desab 27 si  tub ,sHH   rof

 eht noitatneserper retteb 7 morf desaercni eb lliw sHH fo rebmun 2 031 ot   eht ,eroferehT .sHH

pmas latot 031 si aera yduts eht fo ezis el   .sHH  
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3 elbaT - aera tegraT rof sHH gnilpmaS fo rebmun latoT 1  

.oN  beK e el  egalliV  sHH latoT   gnilpmaS sHH  

 

.1  

 

ohcilelE arognoD  

aleL   

 

299  

 

 

03  

asiluM  

odanaH  

edaaW  

awaC  

 

2 

 

ohcnahC ofuR  

ofuR   

8721  

 

93  ohcnahC  

ekiS  

 

3 

 

eruG  

otibiG   

508  

 

42  ahsageN  

ohcilelE  

 

4 

 

alakaM  

alohS   

6221  

 

73  ahsnaB  

alakaM  

 latoT  1034  031  

 

4.3  egarevoc retaw dlohesuoh fo stnanimreted yfitnedi ot noitacificeps ledoM  
,yduts siht nI   sisylana ledom cirtemonoce  gnoma pihsnoitaler etamitse ot desu erew

 selbairav yrotanalpxE .selbairav larutan dna lanoitutitsni ,cimonoce ,cihpargomed  edulcni

oicos detceles -  egarevoc retaw ecneulfni ot demussa erew taht srotcaf lacisyhpoib dna cimonoce

egnahC .aera yduts eht ni dlohesuoh larur fo erew selbairav tnedneped eht ni s   yb denialpxe

lbaliava ehT .selbairav yrotanalpxe eht ni segnahc ot ecnerefer noitpmusnoc retaw e  ertil   rep

yad rep atipac   dlohesuoh ehT .elbairav tnedneped eht sa desu saw dlohesuoh delpmas hcae fo

 .mrof raenil ni seuqinhcet noisserger eht gniwollof enod evah stnanimreted egarevoc retaw

f tnereffid ledom noisserger raenil a esuaceB  eht taht si ledom noisserger citsigol eht mor

 erom si sisylana noisserger elpitluM .suounitnoc si noisserger raenil ni elbairav emoctuo

 ylsuoenatlumis hcihw ,srotcaf rehto ynam rof lortnoc ylticilpxe ot su swolla ti esuaceb ,elbanema
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v tnedneped eht tceffa .elbaira   ynam etadommocca nac sledom noisserger elpitlum ,eromrehtruF

.)4002 ,itarajuG( detalerroc eb yam taht selbairav yrotanalpxe  

 rehto fo rebmun a yb deilppa neeb sah sisylana noisserger elpitlum nosaer emas eht nI

ylppus retaw dlohesuoh ni srehcraeser   dna mihsaR ,)2102( tereseM sa hcus seiduts egarevoc

.srehto gnoma )4102( ngekeraT dna )9002( welahsA ,)3102( natanaS  

4.3  1. sisylana noisserger raenil elpitluM  
 enimaxe ot desu saw taht erudecorp lacitsitats a si sisylana )RLM( noissergeR raeniL elpitluM

 eht dna selbairav )yrotanalpxe( tnednepedni fo rebmun a neewteb pihsnoitaler eht ylesolc erom

sretemarap eht ni( raenil a gnittif yb elbairav )esnopser( tnedneped  .atad devresbo ot noitauqe )

 fo noitcnuf a sa elbairav tnedneped eht tciderp nac taht noitauqe na dnif ot si RLM fo laog ehT

ohleoC( selbairav tnednepedni lareves -  n nevig ,noitauqe RLM ehT .)8002 ,.la te sorraB

 :yb nevig ,snoitavresbo  

 𝑦𝑖= 𝑜𝛽 +𝛽1𝑥1𝑖  + 𝛽2𝑥2𝑖 +…+  𝛽𝑘𝑥 𝑖𝑘 +∈ 𝑖 -------------------------  )3.3(  

x .)yad rep nosrep rep sertil noitpmusnoc retaw( elbairav tnedneped eht si y ,erehW 1 x , 2 x..… , k 

 retaw eht fo ytilanoitcnuf ,etunim ni retaw hctef ot deriuqer emit( selbairav tnednepedni eht era

us  rrib level emocni ,esu retaw dlohesuoh fo tibah ,retaw elbatop gnisu fo esoprup ,semehcs ylpp

 ni emehcs eht ot ecnatsid ,noitcafsitas remusnoc ,noitaziretcarahc tniop ,noitacude ,htnom rep

.)rebmun ni dlohesuoh fo ezis dna retem i  elpmas n eht xedni β .snoitavresbo 0  tpecretni y eht si

x selbairav yrotanalpxe eht fo lla nehw y fo eulav eht( 1 x , 2 x ,... k β .)orez ot lauqe era 1 β , 2 β ,… , k 

 eht stneserper tneiciffeoc noisserger hcae( stneiciffeoc noisserger elpitlum detamitse eht era

tnedneped eht ni egnahc   )elbairav tnednepedni evitcepser eht ni egnahc tinu a ot evitaler elbairav

 mret eht dna ɛ  ytiraenilocitlum fo ecnetsixe ehT .)4002 ,itarajuG( mret rorre modnar a si

av fo smretni ledom eht ot ni selbairav detceles eht gniretne erofeb dekcehc erew smelborp  ecnair

 etercsid dna ymmud rof tneiciffeoc ycnegnitnoc dna suounitnoc rof)FIV( rotcaf noitalfni

ytiraenilocitlum fo ecnetsixe eht taht si siht rof nosaer ehT .ylevitcepser ,selbairav   stceffa

.detamitse sretemarap eht ylsuoires  
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4.3  2. rof elbairav tnednepeD  h egarevoc retaw dlohesuo  
noitpmusnoc retaw ,elbairav tnedneped ehT  sretil   eht gniksa yb deniatbo erew ,yliad atipac rep

 fo rebmun eht yb ti gnidivid dna sesu tnereffid rof HH eht fo noitpmusnoc retaw yliad latot

 ’arisnE‘ dellac yalc( sraj yalc ,tekcub esu aera larur ni sHH .ylimaf eht ni gnivil yltnerruc elpoep

lp ro )’agidaM‘/ tI .esuoh eht ot ni retaw ekat ot ’nakireJ‘ sraj citsa   noitcnuf a eb ot dezisehtopyh

.selbairav gniwollof eht fo  

4.3  3. egarevoc retaw dlohesuoh rof selbairav tnednepednI  

emit gnitiaw/retaw gnihctef rof deriuqer emiT :-  ta emit gnitiaw/koot ti emit eht si tI  retaw eht

eht ta emit gnitiaw erom eht taht seilpmi sihT .retaw hctef ot ecruos   eno regnol eht dna ecruos

 suhT .)8991 ,.late illenizzaG( desu eb lliw ecruos taht morf retaw ssel eht ,eueuq tsum

 ylevitagen erew retaw gnihctef rof emit eht taht dezisehtopyh  .esu retaw fo ytitnauq eht ot detaler  

semehcs ylppus retaw fo ecnatsiD :-  yllaitaps era secruos/stniop retaw eht woh etamitse ot desU

 ecruos retaw eht ot reraen detacol sdlohesuoh esoht taht snaem sihT .aderoW eht ni detubirtsid

erom retaw esu ot ylekil era   yb detcudnoc weiver a nI .era yawa rehtraf detacol srehto naht

( martraB & drawoH )3002 delaever saw ti ,   ssecca gninimreted ni rotcaf laicurc a si ecnatsid taht

 retaw ssel eht ,dlohesuoh a ot si retaw fo ecruos eht yawa rehtruf ehT .seitilicaf retaw ot

noc .demus  

ezis dlohesuoH :-  yad rep nosrep rep desu retaw fo tnuoma eht ,esaercni ezis dlohesuoh ehT

 dlohesuoh neewteb pihsnoitaler evitagen a saw ereht taht seilpmi sihT .esaerced yltnacifingis

.)6002 ,welahcsA( atipac rep noitpmusnoc retaw dna ezis  

h fo tibaH esu retaw dlohesuo :-  retaw tuoba edutitta dna noitpecrep esu retaw s’dlohesuoH

 eht sevorpmi secruos retaw eht fo noitcetorp etauqedA .tnemtaert ytilauq dna semehcs ylppus

 .secruos eht morf retaw fo ytilauq dna ytitnauq  

noitcafsitas ’sremusnoC :- sitas eht sI  .srotacidni tnereffid gnisu srekat ecivres fo noitcaf

 ,llems ,retaw fo etsat ,retaw fo roloc ;yleman retaw fo ytilauq dna ytitnauq eht htiw noitcafsitaS

 fo ecivres lareneg dna yad a ecivres retaw rof nevig emit ,retaw fo tnuoma ,retaw fo ssendrah

iop retaw  .noitnem ot seno niam eht eb dluoc stn  
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noitaziretcarahc tniop retaW :-  orcim sti rehtie yleman semehcs ylppus retaw fo retcarahc eht si

 noitciderp teg stniop/ecruos ,emehcs eht fo retcarahc tnemhctac ,semehcs orcam ro semehcs

 .nosaes tew dna yrd gnirud  

nI emoc :-  ehT.esu retaw dna htlaew neewteb noitaler evitisop a nwohs sah erutaretil ehT

 esu retaw stceffa ylevitagen ytrevop taht demussa tI.yad rep retaw erom esu seilimaf reihtlaew

na mihsaR( hsaw ot gnihtolc ssel evah netfo dna ssel kooc elpoep roop esuaceb .)3102 ,natanaS d  

:retaw elbatop gnisu fo esopruP -  yticapac eht no dneped ot smees sesu elpitlum rof retaW

 gnihsaw ,gnikooc dna gniknirD era sesu elpitlum eht fo emoS .semehcs ylppus retaw fo ytitnauq/

 .noitagirri llams dna gniretaw lamina ,gnihtab dna sehtolc  

:semehcs eht fo ytilanoitcnuF - eferp lacinhceT  eht no stceffe evah ot ylekil era secner

 tnuocca otni gnikat ecnanetniam dna noitcetorp ecruos retaW .seitilicaf retaw fo ytilibaniatsus

 htiw rehtegoT .elohw a sa snoitidnoc larutcurts dna secivres retaw fo sutats lanoitarepo eht htob

d wen fo noitcurtsnoc  devirped elpoep lanoitidda revoc ot semehcs noitatinas dna retaw gniknir

 yeht gnirusne rof semehcs gnitsixe eht fo ytilanoitcnuf gniniatniam seriuqer ti ,seitilicaf eht fo

 .dnoyeb ylbissop dna doirep ngised eht rof snoitalupop dengised eht evres  

noitacudE  : -  eht ,srebmem dlohesuoh gnoma sesaercni noitacude fo level eht sa ,taht detcepxe tI

 osla )ytilauq dna ytitnauq( esu retaw fo stifeneb htlaeh eht tuoba ssenerawa dlohesuoh fo level

2 ,natanaS dna mihsaR( esaerced atipac rep noitpmusnoc retaw dna sesaercni  suhT .)310

.atipac rep noitpmusnoc retaw ylevitagen tceffa lliw level noitacude taht dezisehtopyh  
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5.3  ytilauQ retaW  tnemssessa  

5.3  1.  eziS elpmaS  

  noitairav  laitaps  dna  laropmeT era  sisylana  ytilauq  retaw  fo    retaw  eht  rof  tnatropmi  yrev

 tniop gnilpmas eno dna snosaes tnereffid ta segnahc ytilauq retaw eht etaulave ot stniop gnilpmas

 .ylevitcepser stniop gnilpmas txen eht ot  

ocisyhp detceles ezylana oT - a lacimehc 11 sretemarap lacigoloiretcab dn   stniop gnilpmas rojam

w re  nosaes dna ytilauq esu fo tniop ,ytilauq egarots ,ytilauq ecruos retaw fo hcae ot detceles e

.ytilauq retaw eht no tnialpmoc cilbup eht no desab  

                     aera yduts fo semehcs ylppus retaw elpmas fo stnioP  

 

 

 erugiF 3- .aera yduts eht fo gnippam tniop/ecruos retaW 4  

 

!

!

!

!

!
!

!
!
!

!
!

000014 000000.

000014 000000.

000514 000000.

000514 000000.

000024 000000.

000024 000000.

000524 000000.

000524 000000.

000034 000000.

000034 000000.

000534 000000.

000534 000000.

000044 000000.

000044 000000.

000707
000000.

000417
000000. 000417
000000.

000127
000000. 000127
000000.

000827
000000. 000827
000000.

000537
000000. 000537
000000.

000247
000000. 000247
000000.

±
dnegeL

! stnevE txt.semehcs ylppus retaw elpmas fo stnioP
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3 elbaT -  delpmaS 2   sisylana ytilauq rof semehcs ylppus retaw  

 .S

No 

elebek gnilpmaS   retaw gnitsixE

emehcs ylppus  

delpmaS  

semehcs ylppus retaW  

 retaw latoT

emehcs ylppus  

 

 

1 

 

 
ohcilelE arognoD  

 gnirps tops nO 1   gnirps tops nO 1   

 

 ylppus retaw 3

 semehcs  

 llew gud dnaH 1

 dnah htiw dettif

pmup  

 morf tniop retaw 1 h  dna

llew gud  

 4 htiw sllew peeD 1

stniop noitubirtsid  
 morf tniop retaw 1  peed

llew  

 

2 

 

ohcnahC ofuR  

 gnirps tops nO 2   gnirps tops nO 1   

 

 ylppus retaw 3

 semehcs  

 llew gud dnaH 2

 dnah htiw dettif

pmup  

 egral morf tniop retaw 1

 gnirps  

 7 htiw sllew peeD 1

stniop noitubirtsid  
 morf tniop retaw 1  

 

 3  

 

eruG  

 gnirps tops nO 3   gnirps tops nO 1   

 

 ylppus retaw 3

 semehcs  

 llew gud dnaH 71

 dnah htiw dettif

pmup  

 egral morf tniop retaw 1

 gnirps  

 9 htiw sllew peeD 1

stniop noitubirtsid  
 morf tniop retaw 1  

 

 4  

 

alakaM  

 gnirps tops nO 2   gnirps tops nO 1   

 ylppus retaw 2

 semehcs  
 llew gud dnaH 21

 dnah htiw dettif

pmup  

 egral morf tniop retaw 1

 gnirps  

  11   nekat eb lliw semehcs ylppus retaw  

5.3  2.  retaW  erudecorP gnilpmaS  

erew selpmaS   rof selttob citsalp enelyhteylop lm0001 ni detcelloc rf sretemarap tnereffid 11 mo  

orf  selpmas  retaw  etacilpirT .stniop gnilpmas  hcae m  erew  setis  gnilpmas    dna  nekat

oisyhp  detceles  rof  dezylana -  dna  gnilpmas  retaW .sretemarap  lacigoloiretcab  dna  lacimehc
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 noitavreserp  dna  gnilpmas  retaw  fo  sdohtem  dradnats  eht  dewollof  seuqinhcet  noitavreserp

;8991  ,AHPA(  seuqinhcet   w selttob ,noitcelloc erofeB .)6991  ,nottuH re  htiw dehsaw e

nimatnoc diova ot retaw dellitsid dna dica cirtin detartnecnoc erew selpmas retaw ehT .noita  

eci na ni tpek dna delebal ,selttob ssalg elirets ni yllacitpesa deldnah -  ot noitatropsnart gnirud xob  

oiB  fo loohcs fo  yrotarobal  eht -  rof ytisrevinu assawaH gnireenignE latnemnorivnE dna metsys

 .sisylana ytilauq lacigoloiretcab dna sisylana ytilauq lacimehcocisyhp  

erew selttoB  is elpmas  morf selpmas retaw  a dna xobeci gnisu devreserp duts  eht fo set   aera  y

erew    .sretemarap lacigoloiretcab  dna  lacimehcocisyhp  detceles  eht  rof  deiduts  dna  nekat

  era  sretemarap lacigoloiretcab  dna  lacimehcocisyhp  htob  rof  dezylana  selpmas  retaw  ehT

 .2.3 elbaT ni detsil  

3 elbaT -  lacimehcoisyhP rojaM 3 elpmas retaw eht rof sretemarap lacigoloiretcab dna  

 N .S .o  sretemarap  lacimehcocisyhP  sretemarap     lacigoloiretcaB  

1    HP   

airetcab  mrofiloc tnarelot omrehT/iloc.E  

 

 

 

 

 

 

2   erutarepmeT  

3     ytivitcudnoc lacirtcelE  

4  ytidibruT  

5   ssendrah latoT  

6    etartiN  

7   edirolhC  

8   ediroulF  

9    norI  

01   esenagnaM  etahpsohP  

11       enirolhc eerf/laudiser/ latoT  

   21  sdilos devlossid latoT  
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5.3  3.  stnemurtsni dna sisylana ytilauq retaw fo dohteM   

.A   ocisyhP fo sisylanA - sretemaraP lacimehc  

elpmas retaw detcelloc fo ytidibruT erew s   ,tnemurtsni A0012 retem ytidibrut latigid yb derusaem

fid htiw selpmas dradnats lanoitanretni hcihw ni  erew segnar ytidibrut tneref  eht morf devresbo

idaer a CE .tnemurtsni gn erew Hp dn   retem Hp dna )0024YAWNEJ( retem CE yb derusaem

034 YAWNEJ( erew retem CE .ylevitcepser )  nisu yb detarbilac erew retem Hp dna lCK N10.0 g  

atot dna sdilos latoT .7 dna 4 fo Hp fo sdradnats reffub yb detarbilac  )SDT( sdilos devlossid l

erew  enimreted  eziropav ot nevo eht no tup dna elbicurc eht ot elpmas retaw lm05 gnittup yb d

 latot fo noitanimreteD .elbicurc eht no sdilos gniniamer eht gnirusaem dna retaw detcelloc eht

hw yb sdohtem noitartit yb tuo deirrac eb lliw edirolhc laudiser eerf dna ssendrah  fo N20.0 hci

ht fo tnuoma ediroulF dna etartiN .retit a sa desu ATDE ro ,3ONgA ,4OS2H  retaw detcelloc e

erew elpmas   gnipeek yb retemotohportceps 0004/RD HCAH gnisu yllacirtemirolac dezylana

htem cirtemiroloc A .stnegaer lacitylana dna sdoirep noitcaer rieht  enimreted ot desu eb nac do

1.0 fo snoitartnecnoc ta retaw ni enirolhc eerf – .retil/gm 01  

.B  sretemaraP lacigoloiretcaB fo sisylanA  

001 ni derusaem yllareneg era )smrofiloc tnarelot omreht ,ylevitanretla ,ro( iloc aihcirehcsE -  lm

erudecorp ehT .retaw fo selpmas  eht fo noitabucni yb dewollof noitartlif enarbmem edulcni s

.sruoh 42 retfa seinoloc fo gnitnuoc dna C° 54 ot C°44 ta aidem evitceles no senarbmem  

 selpmas etisopmoC erew   tnanimatnoc egareva detamitse eht fo noisicerp eht evorpmi ot desu

 nI .snoitartnecnoc  eht ,yrotarobal eht erew etis hcae morf selpmas eerht   a dna eno otni dexim

 elpmas etisopmoc erew  CTT( smrof iloc lacef fo sisylana retlif enarbmem rof detcejbus  ehT .)

erew selpmas etisopmoc   gnisu ,dooh yrotarobal rednu deretlif dna gnikahs yb ylhguoroht dexim

54.0 ezis erop ,senarbmem dna sutarappa noitartliF enarbmeM hceTgaW μ  ,retemaid mm74 ,m

 senarbmem ehT .deddirg dna elirets erew  m ot yllacitpesa derrefsnart -  dica cilosor htiw raga CF

g ni  sehsid erutluc deraperP .CTT rof sehsid irteP ssal erew   ta h42 rof detabucni dna detrevni

us eht no CTT rof deroloc eulb lacipyt ,doirep noitabucni eht fo noitelpmoc nopU .C°5.44  ecafr

erew retlif enarbmem fo  dleif ediw raluconib rewop wol a gnisu detnuoc -d  ,epocsorcim gnitcessi

 .neehs gniweiv lamitpo rof ecruos thgil tnecseroulf etihw looc a htiw  
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6.3   aderoW eht fo noitidnoC noitatinaS fo tnemssessA  
 noitidnoc noitatinas eht ssessa ot redro nI weivretni na ,aera yduts eht fo  erew   htiw detcudnoc

 teliot ekil noitidnoc cineigyh dna noitatinas ot detaler atad ,ylgnidroccA .eriannoitseuq derutcurts

 etsaw fo lasopsid dna ytilicaf gnihsaw dnah ,epyt dna ytilibaliava saw   eht morf detcelloc

 eriannoitseuq ehT .sdlohesuoh saw  uoh yb detroppus  dna weivretni tnamrofni yek ,yevrus dlohes

 .noitavresbo lanosrep  

7.3  sisylanA ataD   
tsitats tnaveler ,atad eht gnirehtag retfA erew sisylana fo sdohtem laci   pu emoc ot redro ni desu

rporppa eht htiw  erew stluser ehT .tluser etai itatitnauq htob ni detneserp  .smret evitatilauq dna ev

 ,noitaived dradnats ,xam ,nim ,snaem citemhtira ,segatnecrep ekil sloot lacitsitats dna SSPS ehT

 noitanalpxe  dna  hparg  seires  emit  ,strahc  eip  ,shparg  rab  ,smargotsih  ,spam  ,selbat  ,soitar

sitats  evitpircsed  gnidliub  shparg  dna  sdohtem  lacit erew    ehT .sgnidnif  ezylana  ot  desu

erroc dna AVONA yaw eno ekil scitsitats laitnerefni erew noital   lacitsitats eht ees ot deyolpme

 noitcudeD .ylevitcepser selbairav eht fo snoitaicossa dna secnacifingis  erew  eseht morf edam

m  .yduts eht fo noisulcnoc eht ta evirra ot erutaretil gnitsixe eht htiw derapmoc dna serusae

 ,ecruos eht fo sesylana ytilauq retaw fo stluseR  dna egarots snoc(esu fo tniop  owt dna )noitpmu

 erew nosaes ihtE eht dna )8002( OHW yb tes sdradnats tsniaga derapmoc  retaw gniknird naipo

.)2002 ,SE( sdradnats ytilauq  
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.4  NOISSUCSID DNA STLUSER  

1.4  noitcelloc dna esu retaw dlohesuoH  
 eht fo epyt eht fo sseldrager aera yduts eht ni ralimis yllareneg era snrettap esu retaw citsemoD

 eht dna semehcs ylppus retaw  eht ni retaw fo sesu niam ehT .ti hcaer ot derevoc secnatsid

,gnikooc ,gniknird era aera yduts eht ni sdlohesuoh   ekil seitivitca rehto dna sehtolc gnihsaw dna

 rof ylppus retaw eht gnisu erew sdlohesuoh tnednopser llA .srehto gnoma slamina gniretaw

gniknird  gnihsaw rof ,gnikooc dna  % 67  kcotsevil rof ,  %16 gniretaw noitagirri llams rof dna  

%6.41  rof si secruos retaw devorpmi eht morf esu retaw fo ytiroirp latnemadnuf eht elihW .

of ylno ton desu era spat eht ,sgnirps detcetorp eht fo ynam tA .noitpmusnoc namuh  citsemod r

osla tub sdeen retaw  .noitagirri llams dna gniretaw lamina rof   htiw deerga sgnidnif esehT

ni hcraeser suoiverp  eredeluheT  la te dieS yb aipoihtE tsaehtron ,aderoW  dna )3102(   ,AW ni

.)3102( hpesoJ yb anahG  

 elbaT 4-1 retaw esu stnednopser hcihw rof sesoprup tnereffiD  

N .S o retaw gnisu fo esopruP  ycneuqerF  egatnecreP  

1  gnikooc dna gniknirD  031  001  

2  gnihtab dna sehtolc gnihsaW  99  67  

3  kcotsevil/ gniretaw laminA  38  16  

4  elbategev rof /noitagirri llamS

 noitcudorp  

91  6.41  

 

 yltsom ,retaw gnihctef rof elbisnopser erew ohw slaudividni eht taht detroper ’sdlohesuoH

 egareva no levart ,nemow 2 .noitidnoc lamron no stniop/secruos retaw eht ot yad a ni semit   ehT

 ni esu retaw dlohesuoh egareva ohclelE arognoD  si  93  d/sertil  ,ya ohcnahC ofuR   31.03  ,yad/sertil

eruG   si  29.73  dna yad/sertil  alakaM  si  9.14 .yad/sertil   mumixam ehT  muminim dna  fo tnuoma

s’dlohesuoh   si aera yduts ni esu retaw 08  yad/sretil  ylevitcepser yad/sretil 51 dna . T  egareva eh

69.63 si aera yduts ni esu retaw   saw noitaived dradnats eht dna yad/sertil  2.31  .yad/sertil

 retaw eht ot ecnatsid eht ,ezis dlohesuoh eht no gnidneped dlohesuoh rep deirav siht ,revewoH

 naht rewol hcum saw gnidnif sihT .stniop/secruos retaw eht ta emit gnitiaw eht dna tniop
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er ylsuoiverp eredeluheT ni hcraeser detrop   52 dna 92 tuoba ,.e.i( ,aipoihtE tsaehtron ,aderoW

 atipac rep sertil  yad rep .)3102 ,.late dieS( ylevitcepser ,snosaes yrd dna yniar eht ni  

 elbaT 4-2 ni stnednopser fo noitpmusnoc retaw egareva ehT  .yad rep dlohesuoh rep sertil  

 .S

No 

 lacitsitatS

sretemarap  

 arognoD

ohclelE  

03 =n  

 ofuR

ohcnahC  

93 =n  

 eruG  

42 =n  

alakaM  

73 =n  

latoT  

031=N  

1  muminiM  51  51  02  02  51  

2  mumixaM  06  05  07  08  08  

3  egarevA  93  31.03  29.73  9.14  69.63  

4  dradnatS

 noitaived  

84.21  78.9  42.21  52.41  581.31  

 

 1.1.4 retaw gnihctef rof deriuqer emiT   

r ehT erew aera yduts eht ni stnednopse   ot meht koot ti emit eht no noitamrofni evig ot deksa

retaw hctef   no desab ton erew deniatbo seulav eht hguohtlA .semehcs ylppus retaw morf

 ylppus retaw larur morf nekat emit eht etamitse ot desu ylhguor si ti tnemerusaem etarucca

revo tuoba luferac os saw rehcraeser ehT .secivres  rednu dna noitamitse   ehT .noitamitse

 gnidulcni secivres deilppus eht morf retaw hctef ot emit mumixam dna muminim  emit gnitiaw

 ot 51 morf seirav 02   dna setunim 001   ot 021  ,setunim   seirav noitarud naem a htiw ,ylevitcepser

 morf 33.46   ot 94.48   fo noitaived dradnats dna setunim 18.42  .setunim   ot noitarud naem ehT

r emit eht sedulcni secivres deilppus eht morf retaw hctef  morf pirt dnuor rof deriuqe

 setacidni noitaived dradnats ehT .semehcs ylppus retaw eht ta emit gnitiaw dna seiraicifeneb

 hctef ot nekat emit ehT .emit gnihctef retaw rof sdlohesuoh eht gnoma ecnereffid taerg si ereht

siht ni seitilicaf detcetorp morf retaw   yb dednemmocer eulav enil ediug eht dedeecxe yduts

 eno tuoba fo ecnatsid a ot tnelaviuqe ,ecnatsid gniklaw fo setunim 51 ta tes si hcihw,)8002(OHW

.retemolik  
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 elbaT 4-3 ot emit egareva ehT  gniknird hctef  retaw  

 
 .S

No 

 
 lacitsitatS
sretemarap  

retaw hctef ot setunim ni nekat emiT  
 arognoD

ohclelE  

03 =n  

ohcnahC ofuR  

93 =n  

 eruG  

42 =n  

alakaM  

73 =n  

latoT  

031=N  

1  rof muminiM
 emehcs eht  

02  02  51  02  51  

2  rof mumixaM
 emehcs eht  

011  021  001  011  021  

3  eht rof egarevA
 emehcs  

33.46  94.48  38.07  11.86  51.27  

4  dradnatS
 noitaived  

29.32  85.12  13.52  60.52  18.42  

 

 2.1.4 ( noitpmusnoc retaW  retil )yad rep atipac rep  

 .sertil 02 dloh yllacipyt snacyrrej eseht ;retaw tcelloc ot ’’snacyrrej’‘ esu sdlohesuoh eht llA

nerdlihC   5 ,snacyrrej rellams esu osla -  egareva eht llet ot deksa erew stnednopser ehT .sertil 01

 fo ytirailimafnu ot eud yad rep desu ylimaf rieht taht ”nacyrrej“ fo smret ni sertil fo rebmun

etil ni tnuoma eht llet ot ytilibani rieht sediseb sertil ni gnirusaem  atipac rep noitpmusnoc ehT .sr

 fo rebmun eht gniylpitlum yb detaluclac neht erew dlohesuoh s’tnednopser a ni retaw fo

 eht yb tluser eht gnidivid neht dna sniatnoc ti sertil fo tnuoma eht htiw yad rep desu ”nacyrrej“

.ezis ylimaf s’dlohesuoh  at ot gnidroccA 4.4 elb eht ,  retaw fo emulov  yb desu   sertil  nosrep rep

 ot 3 morf degnar yad rep 33.31  snoc retaw egareva eht dna sertil  morf segnar atipac rep noitpmu

 ot 10.6 16.7   OHW morf tnereffid yltnacifingis saw sihT .ytirojam eht yb desu ssel dna sertil

lav enilediug  ,.la te retsbeW dna 8002 ,OHW( yad rep atipac rep sertil 02 tsael ta tes eu

 dna noitaraperp doof naelc ,eneigyh lanosrep stceffa ylesrevda retaw gniknird etauqedanI.)9991

 dehsaw retaw dna enrob retaw fo noissimsnart eht gnirovaf ecneh ,noitatinas gnisuoh

c fo sertil 02 naht ssel emusnoc stnediser fo %001 tsomlA .sesaesid elbacinummo   ,yad a ni retaw

dnuof saw noitaived dradnats ehT .4.4 elbat eht ni detacidni sa   28.1 eb ot  si ereht gniylpmi sertil

nosrep rep noitpmusnoc retaw fo nrettap eht ni noitairav taerg   tnereffid gnoma yad rep
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 ni dedrocer erew seulav egareva tsehgiH .aera yduts eht ni sdlohesuoh elebek eruG   eht dna

 ni dedrocer saw eulav egareva tsewol ohcnahC ofuR   a ,)3002( drofgnillaW ot gnidroccA .elebek

taw citsemod yad/atipac/l 52 fo ytitnauq muminim  fo level cisab sa dezirogetac si ylppus re

citsemod egareva tnerruc eht ,eulav siht ot drager htiW .ecivres   atelA fo noitpmusnoc retaw

 okuhC  aderoW  saw  .elpoep eht ot ecivres fo level cisab seifsitas ton  

 elbaT 4-4  retaW sertil ni noitpmusnoc  atipac rep  .yad rep   

 .S

No 

 lacitsitatS

 sretemarap  

sertil ni tnuomA  (yad rep nosrep rep  )d/c/l  

 arognoD

ohclelE  

03 =n  

ohcnahC ofuR  

93 =n  

 eruG  

42 =n  

alakaM  

73 =n  

latoT  

031=N  

1  emulov muminiM  3 33.3  57.3  2.4 9 3 

2  emulov mumixaM  01  01  5.21  33.31  33.31  

3  emulov egarevA  54.6  10.6  .7 16  .6 36  .6 85  

4  noitairav dradnatS  36.1  66.1  .2 11  17.1  28.1  

 

 3.1.4 esu retaw dlohesuoh fo tibaH  

 enrob retaw fo sksir secuder hcihw ,ytilauq retaw gnivorpmi ot laitnesse si tnemtaert retaW

 sesaesid nidroccA .)3002 ,OHW( 8.07(29 sesnopser ’sremusnoc eht ot g  si hcihw retaw tcelloc )%

eht htiw tcatnoc ni 1.36(28 meht fo ytirojam dna sdnah ri  ni sreniatnoc retaw etarapes on evah )%

rof desu retaw eht morf ti erots ot emoh rieht  2.67(99 meht fo tsoM .sesoprup rehto  ton did )%

 ni tnemtaert retaw esu elpoep emos hguohtlA .esu erofeb emoh ta tnemtaert ralucitrap yna esu

.aera yduts ni detimil llits si sdeen cisab dlohesuoh lla rof tnemtaert retaw lareneg ,emoh rieht  

a noitatinas rooP  gnirud retaw detanimatnoc eht fo stceffe niam eht erew eneigyh roop dn

 seiduts eht ot tnemeerga ni saw gnidnif sihT .dlohesuoh ni egarots retfa dna noitatropsnart

fo stluser ehT .)4002 ,.la teahsegneM dna 7002 ,.la tewengaD( aipoihtE ni erehwesle detcudnoc  

.5.4 elbaT ni nwohs era sdlohesuoh eht ta sremusnoc eht fo secitcarp eneigyh dna noitatinas  
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 elbaT 4-5 .sremusnoc fo ecitcarp eneigyh dna noitatinaS   

N.S o sremusnoc eht ot detcelfer snoitseuQ  seY  oN  
ycneuqerF  % ycneuqerF  % 

1 etarapeS  reniatnoc  rof  egarots  fo  
retaw gniknird  

84  9.63  28  1.36  

2 dnah htiw tcatnoc on evaH  83  2.92  29  8.07  

3 retaw gniknird rof tnemtaert ralucitraP  13  8.32  99  2.67  
 

 4.1.4 noitcafsitas s’remusnoc dna metsys ylppus retaW  
 retaw eht taht tcaf nwonk a si tI noitaned ylppus   na si yad a ni sremotsuc eht ot elbaliava

 no gniraeb tnacifingis a sah nrut ni hcihw ,metsys ylppus retaw eht fo ytilibailer fo rotacidni

.sedutitta remusnoc  nac noitcafsitas remusnoC  eb  ivres morf dessecca  syaw tnereffid ni srekat ec

retaw fo ytilauq eht htiw noitcafsitaS .srotacidni tnereffid gnisu   fo etsat ,retaw fo roloc :yleman

 lareneg ,yad a ecivres retaw rof nevig emit ,retaw eht fo tnuoma ,retaw fo ssendrah ,llems ,retaw

tehw ,stniop retaw fo secivres  dluoc retaw tcelloc ot emit fo doirep gnol rof enil ni dnats yeht reh

.noitnem ot s’eno niam eht eb  

 dna nekcirts ytrevop esuaceb tnatropmi si ytilibairav retaw fo lortnoc deton )5002( PDNU sA

aw fo esac ni stceffe gnitatsaved evah nac sdlohesuoh elbarenluv  sthguord ekil stneve detaler ret

,drager siht htiW .sdoolf dna  9.61(22 ylno taht dnuof yevrus eht  deifsitas era stnednopser fo )%

eht htiw  3.27(49 ,retaw fo tnuoma dedivorp  yleman retaw fo ytilauq eht htiw deifsitas era )%

fo ssendrah dna llems ,roloc ,etsat   llarevo eht rof loot a si noitcafsitas ytinummoc sihT .retaw

.stcejorp dna secivres ylppus retaw   hguorht doirep eht llet ot deksa erew stnednopser eht nehW

deilppus retaw fo ytitnauq eht hcihw   eht deificeps yeht ,dnamed rieht llifluf ot etauqeda ton saw

p dim gnirud .e.i doire - 4( yad - )kcolc’o 01  tnauq wol hcihw hguorht  dna deniatbo saw retaw fo yti

7.72(63 smelborp remrof ehT .ytilauq retaw eht fo ecneinevnocni eht denialpmoc meht fo )%  

 owt ni decnuonorp tsom  yleman aera yduts eht fo selebek a ohclelE arognoD ohcnahC ofuR dn  .

 ysae morf trapa ,ytilibaliava ecivres taht detacidni )5002(lateinayluG yb tuo deirrac yduts A

 si retaw ,aera yduts eht ni ,revewoH .noitcafsitas retaw dlohesuoh secneulfni ylgnorts ,ssecca

,tluser a sA .slavretni emit detimil rof elbaliava   fo noitarud eht htiw deifsitas ton erew sremusnoc

.yad a ni ytilibaliava retaw  
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 5.1.4 retaW  egarevoc dna sutats tnerruc rieht ,noitaziretcarahc stniop  

 era semehcs orcim ehT .aera yduts eht ni semehcs ylppus retaw larur fo sepyt owt era erehT

 sa denifed  llew gud dnah sa hcus seilppus ecruos tniop gnisirpmoc semehcs retaw larur esoht

dnah htiw deppiuqe -  orcam tslihw sgnirps detcetorp dna stsop dnats ,sknat noitcelloc ,spmup

 noitcelloc htiw secruos tniop ro semehcs ytivarg ,sa hcus semehcs esoht era semehcs  sknat

sepipdnats lanummoc ruof naht erom gniylppus  sllew wollahs ,sgnirpS.)3002 ,SOG( , dnah -  gud

 sllew  llew peed dna niam eht erew  aera yduts eht ni desu dlohesuoh rof retaw fo ecruos W .  ereh

w gud dnah ,sgnirps detcetorp eht nehW .lanoitcnuf era semehcs eht  erew sllew wollahs dna slle

 retaw fo secruos evitanretla sa denoitnem erew srevir dna sgnirps detcetorpnu :lanoitcnuf ton

,stnednopser eht yb desu   sa 77.01(41 yduts eht ni stnednopser eht fo )%   .srevir gnisu erew aera

si sihT  ehw selebek ni melborp niam eht  nehw ro lanoitcnuf ton erew stniop retaw/secruos eht er

naJ( yrd ni elbatciderpnu teg stniop /secruos eht – .emit )hcraM   eht fo sruoh gnikrow ehT

 selebek esehT .citarre si retaw fo esu fo esae dna doirep siht gnirud llaf stniop retaw/secruos

s retaw tnorfnoc non ot eud yticrac -  semehcs ylppus retaw gnitsixe fo ytilamronba ro ytilanoitcnuf

 ni yllaicepse ohclelE arognoD   dna selebek ohcnahC ofuR  a rof doirep ecnanetniam lamron ehT .

p ecnanetniam gnol ehT .syad 3 ot 2 si )7002( RWoM yb dednemmocer sa ytilicaf retaw ire  do

3 fo ssecxe ni eb ot devresbo  non eht ot etubirtnoc thgim doirep yduts eht gnirud shtnom -

.aera yduts eht ni secivres retaw fo ytilibailer   tsom taht dewohs tluser tisiv dleif dna noitavresbO

p yb detartsnomed sa lla ta taen ton era stniop retaw eht fo ,noitangats retaw dna eganiard roo   dab

 evah meht fo emoS .etsaw kcotsevil fo ecneserp eht yb secruos eht fo emos ni dna llems

 egrahcer retaw dnuorg gnisaercni fo mia eht htiw noitatilibaher stnemhctaC .sdraug lanoitcnuf

fo sgnidnuorrus eht dnuora enod saw   saw semehcs ylppus retaw elpmas ylno  )%5.54(5  nA .

aera yduts eht ni stniop retaw delpmas fo noitartsulli  .serugif gniwollof eht ni nwohs era  

denrecnoc era secivres ylppus retaw sa raf sA   yb enod neeb sah seitivitca tnempoleved emos,

 retaw aderoW ,lanoZ  eht ni retaw elbatop fo melborp eht etaivella ot sOGN dna eciffo secruoser

 nI .aderoW eht ni gnidnuos yrev llits si ylppus retaw elbatop fo melborp eht ,revewoH .aderoW

civres wol yrev yb deziretcarahc era semehcs ylppus retaw gnitsixe eht siht ot noitidda  e

 dna noitarepo roop ,stniop noitubirtsid cilbup morf yad eht revo ecivres detimil ,egarevoc

.noitavresbo etis dna lennosrep yek yb deificeps sa ecnanetniam   gniwollof eht ,siht ot noitaler nI

tarepo ot detaler smelborp sa deifitnedi erew snoitidnoc esrevda  fo snoitcnuf ecnanetniam dna noi
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retaW aderoW   eraps fo kcal ,seiraicifeneb fo ssenerawa fo kcal ;eciffO tnempoleveD ecruoseR

 evitneverp fo kcal ,gninnalp etauqedani ,tnemeganam laicnanif roop ,melborp ngised ,strap

lennosrep deniart fo kcal dna ecnanetniam   dna smetsys eht etarepo ot woh dnatsrednu ylluf ohw

.seno niam eht era dnamed eht yfsitas ot semehcs eht fo yticapac wol  fo atad laiciffo eht rep sA  

2 ,llew wollahs 93 ,llew gud dnah 6 ,eciffO ecruoseR retaW aderoW  no - irps tops  erob 4 dna gn

 eloh non era -f nu 3.77 aderoW eht ni ,ecneH .lanoitc retaw eht fo %  s  ,lanoitcnuf era stniop/secruo

7.22  ton era meht fo % lanoitcnuf .  retaw fo %33 taht setamitse secruoseR retaW fo yrtsiniM ehT

non era aipoihtE ni semehcs ylppus - stcapmi evitagen htiw ,emit yna ta lanoitcnuf   egarevoc no

 ytinummoc etauqedani ,ecnanetniam dna noitarepo rof sdnuf fo kcal ot eud ssecca lasrevinu dna

 .)9002 ,.late ytrairoM dna 7002 ,RWoM( strap eraps fo kcal a dna tnemtimmoc dna noitazilibom  

 

 erugiF 4-1  citamehcS aderoW eht ni semehcs fo sepyt fo snoitatneserper . 

2.4  sisylana rotcaF  
 dlohesuoh larur fo snoitanimreted eht rof elbisnopser srotcaf yfitnedi ot edam erew stpmettA

egarevoc retaw   smelborp ytiraenilocitlum gnorts fo ecnerruccO .sdlohesuoh delpmas eht gnoma

dekcehc saw   FIV gnisu ledom eht fo noitamitse ot roirp selbairav yrotanalpxe suounitnoc eht rof

 smelborp ytiraenilocitlum gnorts on saw ereht dewohs tluser ehT .tneiciffeoc ycnegnitnoc dna

.)4 xidneppA( ledom eht ni dedulcni selbairav yrotanalpxe eht gnoma  

R detsujda eht .e.i noitanimreted fo tneiciffeoc eht taht dewohs tluser ledom RLM ehT -  seulav

eht ni noitairav eht fo %1.99 tuoba taht seilpmi sihT .199.0 saw   denialpxe si elbairav tnedneped
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vitaler gnitacidni ,selbairav tnednepedni eht fo noitairav eht yb fo rewop yrotanalpxe hgih yle   eht

 yticitsadecsomoh eht taht gnitacidni tsomla erew stluser cirtemonoce ehT.)2 xidneppA( ledom

ton saw noitpmussa   .)4 xidneppA( detaloiv  

2.4  1.  egarevoc retaw dlohesuoh fo stnanimreteD  

 eht fo tuo ,taht detacidni tluser ehT  eht ni dedulcni erew hcihw selbairav dezisehtopyh 01

 ot tnacifingis yllacitsitats eb ot dnuof erew selbairav ruof sledom noisserger raenil elpitlum

hesuoh eht ecneulfni .)4 xidneppA(egarevoc retaw dlo  ylppus retaw fo ytilanoitcnuf era esehT

,semehcs  ecnatsid  h eht fo ezis dna retaw hctef ot deriuqer emit ,semehcs eht ot dlohesuo  elbaT(

 .)6.4  

:ezis ylimaF -  evitagen a dah dna level ytilibaborp %1 ta tnacifingis yllacitsitats saw ezis ylimaF

dividni na ni esaercni yreve rof taht seilpmi hcihw ,318.0 fo tneiciffeoc  retaw ,dlohesuoh a ni lau

sertil noitpmusnoc retaw 318.0 yb sesaerced egarevoc   ezis ylimaf regraL .)6.4 elbaT(atipac rep

 ylimaf fo ezis eht nehw snaem tahT .ytilibaliava retaw dlohesuoh no tcapmi evitagen a sah

 saw dlohesuoh eht esaercni srebmem lekil ssel derevoc retaw eb ot y .  )9002( welahsA yb yduts A

 egarevoc retaw dlohesuoh dna ezis ylimaf neewteb pihsnoitaler evitagen gnorts a dnuof osla

noitpmusnoc retaw ot tcepser  sertil   yreve rof,dias )2102( tereseM yb yduts rehtonA .atipac rep

eno -  ni esaercni tinu noitpmusnoc retaw eht ni esaerced a si ereht ezis dlohesuoh eht   yb atipac rep

.saera larur ni semit 7.1 dna nabru ni semit 9.1  

:semehcs eht fo ytilanoitcnuF -  si semehcs eht fo ytilanoitcnuf taht dewohs tluser yduts ehT

 ehT .level ytilibaborp %5 ta tnacifingis yllacitsitats dna egarevoc retaw htiw detaler ylevitisop

 ,semehcs eht fo noitcnuf fo rebmun eht gnisaercni taht seilpmi elbairav eht fo tneiciffeoc

aercni  .)6.4 elbaT(592.0 fo rotcaf a yb sdlohesuoh eht fo ytilibaliava egarevoc retaw ses

 si rotces ylppus retaw eht ni segnellahc gnitnuad eht fo enotaht tuo detniop )9002(welahcsA

na seitilicaf retaw gnikaerb yltneuqerf niatniam dna eganam ot secruoser gniruces  eht gnipeek d

 .smetsys ylppus retaw larur senimreted hcihw ,rennam elbaniatsus ani gnitarepo secruos retaw  

:emit gnitiaw/retaw gnihctef rof deriuqer emiT -  %1 ta tnacifingis yllacitsitats saw emiT

w ,552.0 fo tneiciffeoc evitagen a dah dna level ytilibaborp  fo esaercni yreve rof taht seilpmi hcih

 repertil noitpmusnoc retaw 552.0 yb sesaerced egarevoc retaw ,dlohesuoh a rof etunim ni emit

yad rep atipac   retaw dlohesuoh no tcapmi evitagen a sah emit gnihctef retaw eroM .)6.4 elbaT(
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nehw snaem tahT .ytilibaliava   ssel saw dlohesuoh eht esaercni retaw hctef ot deriuqer emit eht

welahcsA yb yduts A .egarevoc retaw eb ot ylekil   evitagen gnorts a dnuof osla )9002(

 emit gnitiaw ehT .retil rep noitpmusnoc retaw dlohesuoh dna emit gnihctef neewteb pihsnoitaler

uos eht ta  dradnats dna setunim 52 fo noitarud naem a htiw ,setunim 021 ot 0 morf seirav secr

.setunim 32 fo noitaived  

:semehcs eht ot ecnatsiD -  dah dna level ytilibaborp % 5 ta tnacifingis yllacitsitats saw ecnatsiD

taht seilpmi hcihw ,100.0 fo tneiciffeoc evitagen a   a rof retem ni ecnatsid fo esaercni yreve rof

ertil 100.0 yb sesaerced egarevoc retaw ,dlohesuoh  rep atipac rep   ecnatsid regraL .)6.4 elbaT(yad

 snaem tahT .ytilibaliava retaw dlohesuoh no tcapmi evitagen a sah semehcs ylppus retaw eht ot

ecnatsid eht nehw  deriuqer   retaw eb ot ylekil ssel saw dlohesuoh eht stniop retaw gnihcaer

egarevoc   ylevitagen si esu retaw atipac rep eht taht devresbo ylraelc )9002(welahsA yb yduts A.

eek ,.e.i( dlohesuoh morf ecruos retaw fo ecnatsid eht yb denimreted yltnacifingis dna  rehto gnip

 ,retemolik a yb sesaercni dlohesuoh eht morf ecruos retaw a fo ecnatsid eht sa ,tnatsnoc srotcaf

atipac rep eht  .)sretil 2.6 yb sesaerced yltnacifingis esu retaw  

 elbaT 4-6  egarevoc retaw dlohesuoh fo stnanimreteD tluser ledom  

 selbairaV  tneiciffeoC  rrE .dtS  T P 
noitacudE  - 550.  401.  - 425.  206.  

)htnom /rrib( level emocnI  112.  293.  835.  921.  
 retaw eht fo ytilanoitcnuF

emehcs ylppus  
592.  711.  915.2  **410.  

noitcafsitas remusnoC  062.  102.  292.1  002.  
gnisu fo esopruP  retaw elbatop  - 391.  071.  - 131.1  262.  

 ni emehcs eht ot ecnatsiD
retem  

- 100.  3000.  - 156.2  **010.  

noitaziretcarahc tnioP  640.  081.  752.  897.  
esu retaw dlohesuoh fo tibaH  470.  061.  464.  446.  
rebmun ni dlohesuoh fo eziS  - 318.  580.  - 345.9  *000.  

 ot emiT etunim ni hctef  - 552.  620.  - 867.9  *000.  
.ytilibaborp % 5naht ssel ta tnacifingis **dna ytilibaborp %1 naht ssel ta tnacifingiS *   
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 3.4  esu fo tniop dna egarots ,ecruos eht ta ytilauq retaW  

3.4  1. ocisyhP -  tniop dna egarots ,ecruos eht rof sisylana lacimehc esu fo  nosaes yrd gnirud  

ytilauq retaw terpretni ot desu era noitalsigel detaler eht dna sdradnats ,airetirc ytilauq retaW  

rof ytilauq retaw fo ytilibatius era stnemeriuqer lanoitan nommoc tsom ehT .noitaziretcarahc  

nuoc ynaM .esoprup citsemod dna gniknird fo sdradnats eht no sdradnats nwo rieht esab seirt  

.)4002 ,OHW( ytilauq retaw gniknird rof senilediug )OHW( noitazinagro htlaeh dlrow  

ehT   lanoitanretni edivorp senilediug ytilauq retaw gniknird ,)OHW( noitazinagrO htlaeH dlroW

 dna ytilauq retaw no smron  gnittes dradnats dna noitaluger rof sisab eht sa desu eb htlaeh namuh

 seirtnuoc ynam yb detpoda senilediug esehT .ediwdlrow seirtnuoc depoleved dna gnipoleved ni

gnidulcni seirtnuoc esehT .wollof ot senilediug lanoitan sa  tilauq retaw gniknird tes aipoihtE  y

 ni elbaveihca si tahw no desab eseht yfidom yam tub senilediug OHW eht no desab senilediug

.yrtnuoc eht  selpmas nevele nekat erew tluser yrotarobal dezylana ehT  morf   nevele ,ecruos eht

selpmas  op morf selpmas nevele dna )sreniatnoc dlohesuoh(egarots morf fo tni -  .)puc gniknird(esu

ytriht ,yllatoT - selpmas eerht  nekat erew   detceles rof seulav naem egareva eht etaulave ot

ocisyhp -  derapmoc neht ,yraunaJ fo nosaes yrd gnirud sretemarap lacigoloiretcab dna lacimehc

OHW dna aipoihtE eht htiw  ytilauq retaw gniknird   htiw ecnadrocca ni deterpretni dna sdradnats

 .deniatbo tluser eht  

 elbaT 4-7 p fo eulav naeM ocisyh - fo tniop dna egarots ,ecruos eht rof sretemarap lacimehc - esu      

                .nosaes yrd gnirud  

sretemaraP   stinU  cruoS e 
 

egarotS  esu fo tnioP  
sdradnatS  

 
 

 
naeM  dtS  naeM  dtS  naeM  dtS  SE  OHW  

.pmeT   oC 41.32  .2 27  24.12  .2 46  42.12  .2 47  - 51<  
CE   mc/sμ  .861 4 8 23.9  65.751  8 48.6  81.751  8 48.6  0051  0001  
HP   Hp  98.6  2.0 7 76.6  .0 3 76.6  .0 3 5.6 - 5.8  5.6 - 5.8  

ytidibruT   UTN  764.1  10.1  573.1  0 99.  763.1  9.0 8 7 5 
SDT   l/gM  4.311  5 32.9  38.99  5 13.3  12.79  2.25  0001  0001  

)3OCaC(HT   l/gM  8.57  7 45.4  50.86  37.07  91.76  6 19.9  003  003  
etartiN   l/gM  510.0  0.0 1 4310.0  00.0 9 3310.0  00.0 9 05  05  

edirolhC   l/gM  678.7  30.1  63.7  69.0  92.7  98.0  052  052  
ediroulF   l/gM  882.1  6.0 3 71.1  .0 6 61.1  .0 6 3 5.1  

norI   l/gM  2800.0  210.0 5 700.0  10.0 1 9600.0  10.0 60  4.0  3.0  
muisengaM   l/gM  9.13  2 .4 93  42.92  2 84.2  50.92  2 54.2  05  05  
etahpsohP   l/gM  695.0  2.0 61  525.0  1.0 28  325.0  1.0 38  20.0  500.0  



 

 

84   | egaP  
 

erutarepmeT  

 tI marap lacisyhp eht fo eno saw e ehT .retaw gniknird fo ytilauq etaulave ot desu sret  naem  

fo tniop dna egarots ,ecruos eht rof erutarepmet fo seulav - erew esu  41.32 ± .2 27 o 46.2±24.12 ,C  
o 42.12 dnaC .2± 47 o  si muminiM .ylevitcepser ,C 81 oC morf   eht ecruos   fo  ohclelE arognoD

mumixam dna llew gud dnah elebek  72 si o  fo ecruos eht morf C tops no elebek ohcnahC ofuR  

( gnirps 7,6 xidneppA 11 dna 8,  .)  

 rehgih ylthgils A 5.52 fo erutarepmet 0  egarots eht naht selpmas ecruos retaw morf detroper C

ugobgA( airegiN morf  .la te  retaw fo seulav naem eht ni noitairav a saw erehT .)6002 ,

 tnereffid evah yeht sa egarots ot ecruos eht morf setis delpmas fo tsom ni erutarepmet

.erutarepmet cirehpsomta   ot ecruos eht rof erutarepmet naem eht ni secnereffid eht ,tluser a sA

p ta tnacifingis erew setis delpmas egarots < tnacifingis 50.0  200.0=p htiw level  21 xidneppA(  .)

ulav erutarepmet naem eht hguohtlA voba erew aera yduts eht fo se e  fo timil dednemmocer eht

 .enilediug OHW  

 

 
                   erugiF 4-2 fo tniop dna egarots ,ecruos eht ta erutarepmet fo eulav ehT - esu  

Hp   

 eht rof Hp fo seulav naem eht taht delaever sisylana yrotarobal fo tluser ehT ts ,ecruos egaro   dna

fo tniop - 3.0±76.6 dna Hp3.0±76.6 ,Hp72.0±98.6 erew esu  deerga gnidnif sihT .ylevitcepser ,Hp

sdradnats OHW dna SE eht ot . delpmas eerht ytriht eht gnomA   eulav Hp mumixam eht stniop

55.7  nah a morf detcelloc elpmas retaw a ni dedrocer saw  fo llew gud d    ohcnahC ofuR  ta elebek
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erehw ecruos eht   4.6 Hp muminim eht sa   gud dnah morf detcelloc elpmas retaw ni dedrocer saw

 fo llew ohclelE arognoD  elebek  lakaM fo gnirps tops no dna a  .elebek  6 xidneppA(  dna 018,7,

11  a taht dewohs yduts ehT .) .selpmas retaw derots ni eulav Hp eht fo esaerced   eht ,yllamroN

 eht tceffa yllamron taht slarenim devlossid ro edixoid nobrac ,setartin ot eud si Hp ni noitairav

htiw deerga gnidnif sihT .ytivitca dna tnempoleved lairetcab eht ot detaler yam dna Hp  uoiverp  s

hcraeser  .)3102( la te udahcA yb   egarots ,ecruos eht fo Hp naem eht ni secnereffid eht ,revewoH

 p ta tnacifingis ton erew setis delpmas esu fo tniop dna < 0.0 21 xidneppA( level tnacifingis 5 .)  

 
 erugiF 4-3  ta Hp fo eulav ehT fo tniop dna egarots ,ecruos eht - .esu  

ytidibruT  

ni ytidibruT   fo ecruos retaw morf tneserp taht rettam etalucitrap yb ot eud si retaw gniknird

 fo stceffe eht morf smsinagroorcim tcetorp nac setalucitrap esehT .noitartlif etauqedani

mits nac dna noitcefnisid  ytidibrut fo eulav naeM.)9002 ,.late retnuH( htworg lairetcab etalu  rof

s 99.0±573.1 ot UTN10.1±74.1 erew egarots ot ecruo  eht ,revewoH .ylevitcepser ,UTN

pmas esu fo tniop dna egarots ,ecruos eht fo ytidibrut naem eht ni secnereffid  erew setis del   ton

p ta tnacifingis < 0.0 21 dna 11 xidneppA( level tnacifingis 5  eht rof tluser noitalerroc ehT .)

ossa etartin dna ytidibrut neewteb noitaic   neewteb pihsnoitaler evitisop a saw ereht taht delaever

tiw meht roc eht h 658.0 fo eulav noitaler  21 xidneppA( mrof emoS .)  ekil tnemtaert yramirp fo s

,noitaluccolf dna noitalugaoc   yna erofeb secruos retaw siht no tuo deirrac eb ot dedeen erofereht

 cinegohtap eht dleihs lliw seulav ytidibrut hgih ,esiwrehto ,enod eb nac tnemtaert noitcefnisid

edner dna slacimehc morf smsinagro .)9002 ,.late retnuH( evitceffeni tnemtaert eht r  
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 erugiF 4-4 fo tniop dna egarots ,ecruos eht ta ytidibruT fo eulav ehT - .esu  

 )CE( ytivitcudnoc lacirtcelE  

 na ssap ot retaw fo ytiliba eht fo erusaem a si ytivitcudnoC  eht yb detceffa dna tnerruc lacirtcele

ots ,ecruos rof CE fo eulav naeM .sdilos devlossid fo ecneserp na egar fo tniop d -  erew esu

23.98±73.861 mc/sμ 48.68±65.751 ,  dna mc/sμ 48.68±81.751 ,mc/sμ   .ylevitcepser ytriht nI -  eerht

p delpmas 6 saw eulav muminim CE ,stnio 5.9  morf mc/sμ  dna elebek eruG ta llew gnud dnah

923 saw eulav mumixam  morf mc/sμ peed  llew   ta  ohcnahC ofuR  xidneppA( elebek ,6 8 11 dna 9,  .)

yrotarobal eht ,tcaf nI  dewohs stluser   derots ni level ytivitcudnoc lacirtcele eht fo esaerced taht

 .selpmas retaw ot eud si sihT   cinagroni fo ecneserp eht yb detceffa si retaw ni ytivitcudnoc

 a yrrac taht snoi( snoina etahpsohp dna ,etaflus ,etartin ,edirolhc sa hcus sdilos devlossid

 yrrac taht snoi( snoitac munimula dna ,nori ,muiclac ,muisengam dna )egrahc evitagen  evitisop a

 ,oslA .)egrahc  ,esaercni C°1 yreve roF .ytivitcudnoc lliw os ,sesaercni erutarepmet retaw nehw

2 esaercni nac seulav ytivitcudnoc - %4   .)5002 ,nothsA dna norraB( eurt osla si esrever eht dna

s ,ecruos eht fo CE naem eht ni secnereffid eht ,revewoH  setis delpmas esu fo tniop dna egarot

 p ta tnacifingis ton erew < 0.0 21 xidneppA( level tnacifingis 5 .)  eht rof tluser noitalerroc ehT

 noitaicossa  neewteb ytivitcudnoc lacirtcele  SDT dna   evitisop a saw ereht taht delaever

tiw meht neewteb pihsnoitaler c eht h 599.0 fo eulav noitalerro  dezylana ehT .)31 xidneppA(  

OHW dna SE eht woleb raf ni si eulav   CE ehT .esoprup gniknird rof debircserp eulav enilediug

 sesoprup gniretaw yrtluop dna kcotsevil ,namuh lla rof sessalc tnellecxe rednu detar saw eulav

 ,OHW( .mc/Sμ 0001<,.e.i,)8002  
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 erugiF 4-5 fo tniop dna egarots ,ecruos eht ta CE fo eulav ehT - .esu  

)SDT( sdilos devlossid latoT  

 deredisnoc l/gm 0001> seulav dna retaw hserf deredisnoc 0001< seulav sdilos devlossid latoT

 hsikcarb ots ,ecruos rof SDT fo eulav naeM.)7002 ,.la tewengaD( retaw a egar fo tniop dn -  esu

2.25±12.79 dna l/gm13.35±38.99 ,l/gm32.95±4.311 erew  fo tluser eht morF .ylevitcepser ,l/gm

 dna OHW fo egnar elbatpecca eht nihtiw dnuof saw SDT fo eulav eht selpmas dezylana  osla

 retaw hserf sa ylppus retaw aderoW eht redisnoc ot elbissop si ti tluser deiduts siht ot gnidrocca

.noitartnecnoc SDT ot tcepser htiw  ulav SDT mumixam dna muminim ehT  etis eht no deniatbo e

4.022 ot L/gm3.84 erew  ta L/gm  alakaM elebek  k ohcnahC ofuR dna elebe  ylevitcepser,

 xidneppA(  ,8 9 11 dna  .)6 xidneppA( l/gm18 dna l/gm5.33 neewteb deirav sah ti ,egarots retfA .)

.egarots ot ecruos morf esaerced SDT fo snoitartnecnoc ehT revewoH  eht ni secnereffid eht ,

eht fo SDT naem  fo tniop dna egarots ,ecruos - mas esu p ta tnacifingis ton erew setis delp < 0.0  5

21 xidneppA( level tnacifingis .)  
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 erugiF 4-6 fo tniop dna egarots ,ecruos eht ta SDT fo eulav ehT - .esu  

 ssendraH latoT  

yrotarobal fo tluser ehT   eulav naem eht taht delaever sisylana ots ,ecruos eht rof HT fo  dna egar

fo tniop - 19.96 ±91.76 dna l/gm37.07 ±50.86 ,l/gm45.47 ±8.57 erew esu ,l/gm   ehT .ylevitcepser

 mumixam  dna  muminim  dedrocer eulav ssendrah  elebek ohclelE arognoD morf erew  4.182  l/gm

 morf llew gnud dnah   8.5 dna  morf l/gm  peed llew   xidneppA( 11 dna 7,6  sah ti ,egarots retfA.)

 xidneppA( l/gm58 dna 81 neewteb deirav 7 dna 6 dewohs level ssendrah latoT .)   si ereht taht

 ytitnauq hgih ot eud ssendrah latot fo eulav hgih sah ecruos ehT .egarots ot ecruos morf noitairav

c ro muisengam fo fo tniop dna egarots naht ecruos eht no snoi muicla - .eulav esu   eht ,revewoH

HT naem eht ni secnereffid   ton erew setis delpmas esu fo tniop dna egarots ,ecruos eht fo

p ta tnacifingis < 0.0 21 xidneppA( level tnacifingis 5  hcraeser suoiverp htiw deerga gnidnif sihT .)

 dna )l/gm( 13.07 dna 71.8 neewteb deirav ecruos ta ssendraH latot eht .e.i ,)5102( la te irhuoD yb

 ssendrah latot rieht sah elpmas dezylana eritne ehT .egarots retfa )l/gm( 09.06 dna 60.8 neewteb

sel raf seulav  .sdradnats OHW dna naipoihtE htob fo timil dednemmocer eht naht s  
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 erugiF 4-7 fo tniop dna egarots ,ecruos eht ta HT fo eulav ehT - .esu  

 etartiN  

 egarots ,ecruos eht rof etartin fo seulav naem eht taht delaever sisylana yrotarobal fo tluser ehT

fo tniop dna -  erew esu 510.0 ± 10.0  ,l/gm 4310.0 ± 900.0  dnal/gm 3310.0 ± 900.0  .ylevitcepser ,l/gm

dna muminim ehT    mumixam  0 erew etartin rof seulav  ta l/gm  arognoD ohclelE   elebek  llew peed

130.0 ot llew gnud dnah ohcnahC ofuR dna l/gm  ta  eruG  elebek  llew gnud dnah  

6 xidneppA(ylevitcepser ,7, 8 11 dna 9, gm1 neewteb deirav sah ti ,egarots retfA .)  l/gm3.2 dna l/

6 xidneppA( ecca eht nihtiw taht dewohs tluser yrotarobal ehT.)  rof OHW dna SE fo stimil elbatp

.ytilauq retaw elbatop  
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etahpsohP  

 eht rof etahpsohp fo seulav naem eht taht delaever sisylana yrotarobal fo tluser ehT ts ,ecruos  dna egaro

fo tniop - 525.0 ,l/gm612.0±695.0 erew esu ± 325.0 dna l/gm281.0 81.0± 3 .ylevitcepser l/gm   muminim ehT

mixam dna 91.0 erew etahpsohp rof seulav mu  l/gm alakaM   elebek gnirps tops no  9.0 ot 1  l/gm  ofuR

ohcnahC  tops no elebek  ,gnirps   xidneppA( ylevitcepser 11 dna 01,8,6 saw yduts siht fo gnidnif ehT.)   ni

 eht evoba taht dewohs tluser yrotarobal ehT .)5102( la te irhuoD yb hcraeser suoiverp ot tnemeerga

.ytilauq retaw elbatop rof OHW dna SE fo stimil elbatpecca  dewohs sisylana lacitsitatS   eht ,taht

 delpmas morf etahpsohp dna etartin fo eulav esu fo tniop dna egarots ,ecruos morf naem eht ni secnereffid

p ta tnacifingis ton erew setis < 50.0  21 xidneppA( slevel tnacifingis .)  

 

 erugiF 4-9  ta etahpsohp fo eulav ehT fo tniop dna egarots ,ecruos eht - .esu  

ediroulF dna edirolhC  

ts ,ecruos eht rof edirolhc fo seulav naem eht taht delaever sisylana yrotarobal fo tluser ehT  egaro

fo tniop dna - 69.0±63.7 ,l/gm30.1±678.7 erew esu 98.0±92.7 dna l/gm  eht tA .ylevitcepser ,l/gm

 egarots retfa l/gm3.9 ot l/gm8.5 neewteb dna l/gm5.9 ot l/gm83.6 neewteb deirav ti ,ecruos

 xidneppA( 6  .)  
fo eulav naem taht dewohs tluser yrotarobal ehT  ediroulF  fo tniop dna egarots ,ecruos rof - erew esu  

6.0±71.1 ,l/gm36.0±882.1 l/gm  6.0±61.1 dna ,l/gm  .ylevitcepser   eht taht dewohs sisylana lacitsitatS

eht ni secnereffid  ediroulf dna edirolhc fo naem  fo tniop dna egarots ,ecruos eht ta -  erew setis delpmas esu

p ta tnacifingis ton < eppA( slevel tnacifingis 50.0 21 xidn set delpmas llA.) ediroulF dna edirolhc fo t   saw

aipoihtE fo stimil elbatpecca eht nihtiw  .ytilauq retaw elbatop rof sdradnats OHW dna  
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etahpsohP  
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 muisengaM dna norI   

 reporp rof laitnesse era retaw ecafrus ni slatem devlossid fo slevel ecart ro tnuoma yniT

 ni tnatropmi era ynaM .gninoitcnuf lacigoloib  dna stnalp htob ni snoitcnuf lacigoloisyhp cisab

 ehT .)7002 ,la te wengaD( snoitcaer emyzne ni srotcafoc ro stnenopmoc doolb sa ,slamina

muisengam dna nori fo seulav noitartnecnoc naem deretsiger   erew egarots ot ecruos rof

5210.0±2800.0( gm 00.0±700.0 dna l/ 84.22±42.92 dna93.42±9.13( ot )l/gm11 .ylevitcepser ,)L/gm  

sisylana lacitsitats ehT  dewohs  fo tniop dna egarots ,ecruos eht morf ecnereffid naem eht taht -

p ta tnacifingis ton erew setis delpmas eht fo muisengam dna nori rof esu < 0.0  level tnacifingis 5

21dna 6 xidneppA( .) T tluser yrotarobal dezylana eh  fo   muisengam dna nori c itartnecno on 

ob deniat  fro  m  saw setis delpmas eht woleb  the am xi mum  timil elbissimrep  fo  dna SE   OHW

 .sdradnats  
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 erugiF 4- 31  fo tniop dna egarots ,ecruos eht ta muisengam fo eulav ehT - .esu  

3.4  2. fo tniop dna egarots ,ecruos eht rof sisylana lacigoloiretcaB - esu  

 eerf eb tsum ti ,elbatop eb ot retaw roF  fo rotacidni tnatropmi nA .stnanimatnoc lairetcab yna fo

 ot tluciffid eb dluow ti hguohT .retaw eht ni tneserp airetcab fo rebmun eht si ytilauq retaw

 sa evres nac smsinagroorcim fo sepyt niatrec ,elpmas a ni airetcab lla fo ecneserp eht enimreted

otacidni  regnol ,retteb evivrus hcihw ,airetcab mrofiloc eht era eseht gnoma feihC .noitullop fo sr

.)8991 ,swerdnA dna yelgeK( snegohtap rehto naht tceted ot reisae era dna  

 nI elA okuhC at  lamina ro elpoep morf atercxe htiw ecruos retaw fo noitanimatnoc eht ,aderoW  s

 retaw fo noitcetorp tneiciffusnI .smrow naozotorp ,sesuriv ,airetcab fo yteirav taerg a secudortni

 fo ksir ytinummoc eht stup suht ,egarots dna gnildnah ,tnemtaert etauqedani ro secruos

oc eht taht si melborp tnatropmi nA .sesaesid suoitcefni gnitcartnoc  eht eviecrep ton seitinumm

 eulav yam elpoep lacoL .elbisiv ton netfo si noitullop eht sa noitanimatnoc lacigoloiretcab fo ksir

 dnatsrednu yeht sselnu ytilauq lacigoloiretcab sti ton tub retaw eht fo ecnaraeppa dna etsat eht

 .ksir eht  
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emarap ytilauq retaW  yrav era ret dna epyt ni   ,lacigoloeg( srotcaf larutan no tnedneped

.noitnevretni namuh dna )lacigoloib dna lacigolordyh ,lacigoloroetem ,lacihpargopot   ta gnitseT

saw retaw egarots ’sdlohesuoh  ruos eht fo tuo gnimoc retaw fo ytilauq eht eziretcarahc ot enod  ec

fo tniop ta sisylana dna -  tuo gnimoc retaw fo ytilauq eht eziretcarahc ot enod puc gniknird .e.i esu

.sreniatnoc dlohesuoh fo  egnahc saw ereht ,detcepsni setis fo lla roF   stnuoc smrofiloc latot eht ni

 morf dna sreniatnoc egarots dlohesuoh ot ecruos morf egarots dlohesuoh  fo tniop ot sreniatnoc -

.esu   selpmas retaw eht lla taht detacidni sisylana laiborcim eht rof deniatbo tluser ehT

c.E htiw detanimatnoc eerf era erehT .mrofiloc tnarelot omreht/ilo   ta deretsiger mrofiloc latot

peed ta ohclelE arognoD  llew   llew gnud dnah  ta ohcnahC ofuR ,gnirps tops no ta dna  eruG dna

 .llew gnud dnah ta ta deretsiger mrofiloc latot mumixam ehT  ohcnahC ofuR   elebek llew peed  

 erew 8 ,ecruos eht morf lm001/UFC 6  C 01 dna egarots eht morf lm001/UF   eht morf lm001/UFC

fo tniop - esu  ,noitidda nI.)6 xidneppA(  m eht  ,ecruos eht rof CT fo eulav nae fo tniop dna egarots -

erew esu  99.3±548.3 dna UFC60.3±909.2 ,UFC63.2±281.2 ylevitcepser,UFC  eht ,tluser a sA .

fo tniop dna egarots ,ecruos eht morf naem eht ni secnereffid - CT esu   delpmas eht fo  erew setis

 ton tnacifingis 50.0<p ta tnacifingis  732.0 =p htiw level 21 xidneppA(  .)  

ahsegneM yb detcudnoc hcraeser ralimiS   nees tnuoc mrofiloc tsael eht seifitnedi osla )4002( la te

,noitidda nI .lm 001 rep mrofiloc 31 saw  detroper evah sehcraeser suoiverp   tnacifingis a

 neeb sah ytilauq retaw eht fo noitaroireteD .noitcelloc retfa ytilauq retaw fo noitaroireted

 ,acirfA tuohguorht saera nabru dna larur ni emoh ta puc gniknird dna egarots sti gnirud detceted

.lateeuqoH;4002,.latetteverT(aciremA nitaL dna aisA  te rasuaK dna 8002,.lateyevraG cM;6002,

.srehto gnoma )2102 ,.la  
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 erugiF 4- 41  fo tniop dna egarots ,ecruos eht ta CT fo eulav ehT - .esu  

 tneuqerf demrifnoc aderoW eht ni sretnec htlaeh eht fo egrahc ni sreciffo lacidem ehT

ucco retaw fo ecnerr -  fo egareva na taert yehT .aehrraid dna yretnesyd yllaicepse sesaesid enrob

ytriht - era nerdlihc eht dna keew yreve sesaesid eseht fo sesac thgie  CA( detceffa ylrojam  ,OHW

tilauq retaw elbatop fo melborp si ereht taht dewohs sesac esehT .)6102  .aera yduts eht ni y  

tonnac airetcab eseht taht nwohs sah hcraeseR  htiw   dna tdimhcS( erutarepmet hgih dnats

 retaw rieht liob syawla resu retaw eht egaruocne ot yrassecen erofereht si tI .)8002 ,ssorcnriaC

 eht fO .sesoprup citsemod rof ti gnisu erofeb ytriht - eerht   %001 ,yduts siht ni dezylana selpmas

OHW dna dradnats aipoihtE eht htiw deilpmoc  eulav enilediug   ecnailpmoC .smrofiloc latot rof

rof naht sreniatnoc dlohesuoh dna ecruos rof rehgih yltnacifingis saw  .)%001( esu fo tniop eht  

 eht ,noisulcnoc nI ocisyhp eht lla taht dewohs sisylana yrotarobal eht fo tluser -  retaw lacimehc

 ot ecruos eht morf seirav setis delpmas lla morf yduts siht ni deredisnoc sretemarap ytilauq

oH .esu fo tniop ot egarots dlohesuoh morf eulav emas eht dewohs dna egarots dlohesuoh  ,revew

seulav naem eht ni secnereffid eht   tnacifingis 50.0<p ta tnacifingis ton erew setis delpmas eht fo

level  21 xidneppA( erutarepmet tpecxe dewohs sisylana ytilauq retaw lacigoloiretcab llA.)  

uoh ot ecruos morf ytilauq retaw fo noitaroireted tnacifingis  dlohesuoh morf dna egarots dlohes  
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 yna ylppa ton did eciffo ecivres seilppus retaw s’aderoW eht hguohtlA .esu fo tniop ot egarots

.sisab raluger no dohtem tnemtaert retaw fo dnik   retaw eht egaruocne ot yrassecen erofereht si tI

enirolhc dda ylraluger resu   cisab dna sesoprup citsemod rof ti gnisu erofeb retaw rieht liob dna

;ylppus retaw  dna sreniatnoc egarots fo gnihsaw naelc dna egarots retaw efas   era spuc gniknird

.dedeen  

 4.4  nosaes tew dna yrd ni ytilauq retaW  

4.4  1. ocisyhP -  dna yrd ni sisylana lacimehc nosaes tew  

ocisyhp detceles rof dezylana erew selpmas retaw ehT -  yrd eht gnirud sretemarap lacimehc

 eht htiw noitairav ytilauq retaw gniknird yduts ot lirpA fo htnom tew dna yraunaJ fo htnom

.ecnereffid lanosaes  

 elbaT 4-8 es ehT ocisyhp fo naem lanosa - .sretemarap lacimehc  

 sretemaraP  stinU  nosaes yrD   nosaes teW  sdradnatS  

  naeM  dtS  naeM  dtS  SE  OHW  
 .pmeT  oC 39.12  67.2  6.02 6 43.2  --  51<  

CE  mc/sμ      40.161  50.58  41 32.2  39.48  0051  0001  

HP  HP  47.6  721.0  6.5  9820.0  5.6 - 5.8  5.6 - 5.8  

 ytidibruT  UTN  304.1  650.0  3.7  3.0 57  7 5 
 SDT  l/gM  84.301  96.8  9 88.4  948.4  0001  0001  

OCaC( HT 3) l/gM  53.07  47.4  7 4.6  37.1  003  003  
 etartiN  l/gM  410.0  59000.0  .0 240  264.0  05  05  

 edirolhC  l/gM  15.7  23.0  5.7  21.0  052  052  
ediroulF  l/gM  12.1  170.0  2.1 3 8500.0  3 5.1  

 norI  l/gM  4700.0  27000.0  00.0 86  3000.0  4.0  3.0  
 muisengaM  l/gM  60.03  95.1  2 2.8  620.1  05  05  

etahpsohP  l/gM  45.0 9 240.0  6.0 44  8500.0  20.0  500.0  
 

erutarepmeT  

sI  eno  fo  eht  lacisyhp  marap e ret  desu  ot  etaulave  ytilauq  gniknird fo  .retaw  lav ehT  fo eu

81 morf deirav erutarepmet  72 ot o 61 dna C  7.52 ot .o tew dna yrd ni C   ylevitcepser ,nosaes

2 erew snoitartnecnoc naeM .)51 dna 41 xidneppA( 39.1 o 2 dna nosaes yrd ni C 6.0 6o  tew ni C  
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 on saw ereht taht dewohs sisylana lacitsitats ehT .nosaes P ta ecnereffid tnacifingis �  50.0

eht neewteb  tew dna yrd  61 xidneppA( snosaes .) yawiZ ni detcudnoc yduts ralimis A   hcihw ,nwot

2.32 fo erutarepmet naem a dewohs aera yduts eht raen detacol si 0  ecruos retaw tnereffid morf C

a eht llA .)8002 ,nuhassaK( selpmas evob -  eht erehw ,sciport eht morf erew seiduts denoitnem

 ot detubirtnoc evah thgim srotcaf esehT .llafniar dna erutarepmet hgih yb deziretcarahc si etamilc

51 < fo dradnats OHW eht teem ton did taht selpmas retaw fo sdrocer erutarepmet hgih eht 0 .C  

 
T dna Hp  ytidibru  

noc ehT 55.7 ot 4.6 morf deirav Hp fo noitartnec  53.7 ot 6.5 dna Hp  ,nosaes tew dna yrd ni Hp

51 dna 41 xidneppA( ylevitcepser 47.6 erew snoitartnecnoc naeM .) nosaes yrd ni Hp  75.6 dna  Hp

 saw ereht taht dewohs sisylana lacitsitats ehT .nosaes tew ni P ta ecnereffid tnacifingis on �  50.0

 eht neewteb 61 xidneppA( snosaes tew dna yrd  snosaes owt ta detcelloc seulav Hp eht llA .)

 tpecxe enilediug retaw gniknird OHW dna SE fo timil elbissimrep eht nihtiw taht dewohs

alakaM  ew gud dnah elebek thgils si hcihw ll d 6.5( cidica yl  rewol ehT .)nosaes tew gniru

.noitulid retawniar ot eud ylbaborp saw nosaes tew gnirud noitartnecnoc  

 eht fo eno si ytidibruT i aht retemarap lacisyhp tnatropm  t ffa e  tub ,retaw fo ytilauq eht ylno ton tc

lacigoloiretcab dna lacimehc rehto osla   retaw fo tnemtaert eht fo ycneiciffe dna sretemarap

.)8002 ,OHW(   hcihw ,lairetam dednepsus cinagro fo ecneserp eht setacidni ytidibrut hgiH

 htiw noitanimatnoc fo rotacidni edurc a sa desu si tI .msinagroorcim fo htworg eht setomorp

 sa hcus smsinagro tpyrC aidiropso  abmoM( ,.late  .)6002 itartnecnoc ehT  deirav ytidibrut fo no

25.0 morf  ot 3.7 ot 77.3 dna UTN42.4  dna 41 xidneppA( ylevitcepser ,nosaes tew dna yrd ni UTN

aeM .)51 erew snoitartnecnoc n  14.5 dna nosaes yrd ni UTN304.1   elbaT( nosaes tew ni UTN

imiS .)9.4  ,ylral  tew rof dedrocer seulav ytidibrut naem )3102( hpesoJ yb detcudnoc yduts eht

 .UTN 69.4±10.4 dedrocer nosaes yrd eht fo taht dna UTN 15.12±05.41 erew sllew nosaes  rewoL

rahcer retawdnuorg ssel ot eud ylbaborp era nosaes yrd eht gnirud seulav ytidibrut  eht dna eg

ta ecnereffid tnacifingis on saw ereht taht dewohs sisylana lacitsitats ehT .noitartlif  P�  50.0

idneppA( snosaes tew dna yrd eht neewteb 61 x  tnereffid ta detcelloc seulav ytidibrut eht llA .)

 enilediug retaw gniknird OHW dna SE fo timil elbissimrep eht nihtiw taht dewohs snosaes

 WDH tpecxe .elebek ohcnahC ofuR ta  
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 erugiF 4- 51   ehT  naem sretemarap lacisyhp fo eulav  nosaes tew dna yrd ni  

 
)SDT( sdilos devlossid latoT dna )CE( ytivitcudnoc lacirtcelE  

cnoc ehT 923 ot 5.96 morf deirav CE fo noitartne dna mc/sμ  1.34  5.903 ot  mc/sμ  tew dna yrd ni  

1 dna 41 xidneppA( ylevitcepser ,nosaes 40.161 erew snoitartnecnoc naeM .)5 c/sμ m  yrd ni

32.241 dna nosaes mc/sμ   yduts suoiverp htiw tnemeerga ni si tluser sihT .nosaes tew ni

yb iwalaM ,tcirtsid erytnalB ni dna )3102( hpesoJ yb anahG ,AW ni detcudnoc   eriwadnakM

)8002(  ta ecnereffid tnacifingis on saw ereht taht dewohs sisylana lacitsitats ehT . p<  50.0

 eht neewteb 61 xidneppA( snosaes tew dna yrd  snosaes tnereffid ta detcelloc seulav CE eht llA .)

ediug retaw gniknird OHW dna SE fo timil elbissimrep eht nihtiw taht dewohs .enil  

fo noitartnecnoc ehT  6.802 ot 7.03 dna l/gm4.022 ot 2.64 morf deirav SDT l/gm   tew dna yrd ni

erew snoitartnecnoc naeM .)51 dna 41xidneppA( ylevitcepser ,nosaes  01  nosaes yrd ni l/gm 84.3

9.49 dna l/gm   htiw tnemeerga ni si tluser sihT .nosaes tew ni  ,AW ni detcudnoc yduts suoiverp

yb iwalaM ,tcirtsid erytnalB ni dna )3102( hpesoJ yb anahG  )8002( eriwadnakM  lacitsitats ehT .

 ta ecnereffid tnacifingis on saw ereht taht dewohs sisylana p< eht neewteb 50.0  tew dna yrd  

61 xidneppA( snosaes ulav SDT eht llA .)  eht nihtiw taht dewohs snosaes tnereffid ta detcelloc se

 .enilediug retaw gniknird OHW dna SE fo timil elbissimrep  eht ni rewol erew seulav SDT ehT
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 .)8002 ,eriwadnakM(  
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 ssendrah latoT  

av HT fo noitartnecnoc ehT ir 4.692 ot 8.5 dna l/gm4.182 ot 8.5 morf de tew dna yrd ni l/gm  

)51 dna 41 xidneppA( ylevitcepser ,nosaes rew snoitartnecnoc naeM .  nosaes yrd ni l/gm53.07 e

4.67 dna   tnemeerga ni si tluser sihT .nosaes tew ni l/gm ni yduts suoiverp htiw   ,ytnuoC uriuR

 yb iwalaM ,tcirtsid erytnalB ni)5102( la te oneitO yb ayneK )8002( eriwadnakM  lacitsitats ehT .

P ta ecnereffid tnacifingis on saw ereht taht dewohs sisylana � tew dna yrd eht neewteb 50.0  

61 xidneppA( snosaes eulav rewoL.)   dna muiclac fo tceffe noitulid ot eud yam nosaes tew gnirud

 eht nihtiw eb ot dewohs snosaes tnereffid ta detcelloc seulav HT eht llA .snoi muisengam

enilediug retaw gniknird OHW dna SE fo timil elbissimrep . 

etahpsohP dna etartiN  

rtnecnoc ehT ta  fo noi 1.0 ot 0 dna l/gm 30.0 ot 0 morf deirav etartin   ,nosaes tew dna yrd ni l/gm

51 dna 41 xidneppA( ylevitcepser 0 erew snoitartnecnoc naeM .)  dna nosaes yrd ni l/gm410.

914.0 effid tnacifingis on saw ereht taht dewohs sisylana lacitsitats ehT .nosaes tew ni l/gm  ecner

P ta � eht neewteb 50.0  61 xidneppA( snosaestew dna yrd  ta detcelloc seulav etartiN eht llA .)

 retaw gniknird OHW dna SE fo timil elbissimrep eht nihtiw eb ot dewohs snosaes tnereffid

 .enilediug xe emos ta saw etartin fo noitartnecnoc eht ,yduts siht nI cni tnet r  tew eht ni desae

504.0 yb nosaes  dnal larutlucirga morf ffonur ecafrus ,setsaw cinagro eht ot eud saw sihT .l/gm

 .)5102 ,.la te oneitO( wolf ecafrusbus eht hguorht gnirps eht otni rezilitref htiw  fo eulav ehT

pmas ecruos retaw fo tnetnoc etartin les  mumixam eht ot derapmoc ssel si yduts siht ni derusaem

gm8.01 dna )9002 ,atseD( teizerbeD fo sllew owt fo ecruos eht morf l/gm 1.6 fo seulav /  dna l

.)8002,nuhassaK( nwot yawiZ fo sretaw ecruos morf L/gm9.21  

tartnecnoc ehT eirav etahpsohp fo noi t 91.0 morf d 50.1 ot 82.0 dna l/gm19.0 o   dna yrd ni l/gm

51 dna 41 xidneppA( ylevitcepser ,nosaes tew 0 erew snoitartnecnoc naeM .)  yrd ni l/gm845.

446.0 dna nosaes   tnacifingis on saw ereht taht dewohs sisylana lacitsitats ehT .nosaes tew ni l/gm

P ta ecnereffid � teb 50.0 eht neew  61 xidneppA( snosaestew dna yrd .) ehT   yb desaercni eulav

690.0   dna sehtolc rieht hsaw ot spaos dna stnegreted fo esu eht ot eud eb yam saw sihT .L/gm

 eulav tnerruc eht no desaB .)5102 ,usamidA( ecruos eht dnuora seitivitca larutlucirga evisnetni

,deniatbo pmas ecruos retaw fo tnetnoc etahpsohp fo eulav eht le derusaem s   saw yduts siht ni

 elbissimrep mumixam eht ot dedeecxe .senilediug OHW dna SE fo timil  
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 ediroulF dna edirolhC  

cnoc naeM  fo snoitartne 605.7 ot l/gm15.7 erew edirolhc  .ylevitcepser nosaes tew dna yrd ni l/gm

 tnetnoc edirolhc fo eulav naem eht ni esaercni nA  namuh morf noitidda ot eud yam retaw fo

.)8002 ,OHW( setsaw larutlucirga dna erunam lamina ,egawes  

noc naeM  erew ediroulf fo noitartnec 2.1 ot 12.1 33  ehT .ylevitcepser ,nosaes tew dna yrd ni l/gm

ffid tnacifingis on saw ereht taht dewohs sisylana lacitsitats P ta ecnere � eht neewteb 50.0   dna yrd

61 xidneppA( snosaestew  snosaes tnereffid ta detcelloc ediroulf dna edirolhc fo seulav eht llA .)

.enilediug retaw gniknird OHW dna SE fo timil elbissimrep eht nihtiw taht dewohs  

 muisengaM dna norI  

o noitartnecnoc ehT  f f deirav nori 30.0 ot 0 dna l/gm30.0 ot 0 mor   ,nosaes tew dna yrd ni l/gm

ylevitcepser  00.0 erew snoitartncnoc naeM .)51 dna 41xidneppA(  dna nosaes yrd ni l/gm47

8600.0 nereffid tnacifingis on saw ereht taht dewohs sisylana lacitsitats ehT .nosaes tew ni l/gm  ec

P ta �  eht neewteb 50.0 61 xidneppA( snosaes tew dna yrd  tew gnirud noitartnecnoc rewol ehT .)

 snosaes owt ta detcelloc seulav nori eht llA .noitulid retawniar ot eud ylbaborp saw rehtaew

etaw gniknird OHW dna SE fo timil elbissimrep eht nihtiw taht dewohs .enilediug r  

rtnecnoc ehT v muisengam fo noita 46 ot 5.5 dna l/gm76 ot 1.7 morf deira   tew dna yrd ni l/gm

)51 dna 41 xidneppA( ylevitcepser ,nosaes 03 erew snoitartnecnoc naeM .  nosaes yrd ni l/gm 60.

2.82 dna  .nosaes tew ni l/gm  gnirud noitartnecnoc rewol ehT   ot eud ylbaborp saw rehtaew tew

P ecnereffid tnacifingis on saw ereht taht dewohs sisylana lacitsitats ehT .noitulid �  neewteb 50.0

 eht 61 xidneppA( snosaes tew dna yrd  snosaes owt ta detcelloc seulav muisengam eht llA .)

l elbissimrep eht nihtiw taht dewohs .enilediug retaw gniknird OHW dna SE fo timi  
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 erugiF 4- 61  nosaes tew dna yrd ni sretemarap lacimehc fo eulav ehT  

4.4  2. nosaes tew dna yrd ni sisylana lacigoloiretcaB  

 fo htnom yrd eht gnirud retemarap lacigoloiretcab detceles rof dezylana erew selpmas retaw ehT

 lanosaes eht htiw noitairav ytilauq retaw gniknird yduts ot lirpA fo htnom tew dna yraunaJ

 .ecnereffid   

 eht ni retaw fo ytilauq eht ni eussi lacitirc eht si tI .aipoihtE fo saera yna dna aera yduts  

 evitisop erew secruos retaw fo selpmas lla taht dewohs selpmas retaw fo sisylana lacigoloiretcaB

 .gnilpmas etacilpirt fo sdnuor owt ni smrofiloc latot rof c ehT noitartnecno   ot 0 morf deirav CT fo

5.01 ot 0 dna 01   .)51 dna 41 xidneppA( ylevitcepser ,nosaes tew dna yrd ni lm001 rep m ehT  nae

seulav   nosaes tew dna yrd rof  erew 3±  dna UFC438.0 29.4 ±  .ylevitcepser UFC549.0  sihT

 esaercni CT fo noitartnecnoc eht dna snosaes owt ni noitanimatnoc fo ecneserp eht setacidni

orf .nosaes tew ot yrd m   tnacifingis on saw ereht taht dewohs sisylana lacitsitats eht ,revewoH

 ecnereffid p< 50.0   eht neewteb 61 xidneppA( snosaes tew dna yrd  .)  eht snosaes tnereffid owt nI

 dna SE fo stimil elbissimrep mumixam dednemmocer eht dnoyeb saw eulav  dna 2002 ,SE(OHW

1/orez ,)8002 ,OHW lm 00  .gniknird eht rof  
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 .gnilpmas etacilpirt fo sdnuor owt ni smrofiloc latot rof c ehT noitartnecno   ot 0 morf deirav CT fo

5.01 ot 0 dna 01   .)51 dna 41 xidneppA( ylevitcepser ,nosaes tew dna yrd ni lm001 rep m ehT  nae

seulav   nosaes tew dna yrd rof  erew 3±  dna UFC438.0 29.4 ±  .ylevitcepser UFC549.0  sihT

 esaercni CT fo noitartnecnoc eht dna snosaes owt ni noitanimatnoc fo ecneserp eht setacidni

orf .nosaes tew ot yrd m   tnacifingis on saw ereht taht dewohs sisylana lacitsitats eht ,revewoH

 ecnereffid p< 50.0   eht neewteb 61 xidneppA( snosaes tew dna yrd  .)  eht snosaes tnereffid owt nI

 dna SE fo stimil elbissimrep mumixam dednemmocer eht dnoyeb saw eulav  dna 2002 ,SE(OHW

1/orez ,)8002 ,OHW lm 00  .gniknird eht rof  
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taht dewohs ayneK,ytnuoC uriuR ni detcudnoc yduts ehT   eht rof seulav mrofiloc latot naem eht

 )nosaes tew( lm001/UFC 94.13 dna )nosaes yrd( lm001/UFC 50.0 era llew wollahs delpmas

02 ,la te oneitO(  .)51  dewohs nwot raD rihaB morf )8002( tenteG yb detcudnoc yduts ralimis A

 tnuoc mrofiloc latot naem a dah nosaes tew fo ecruos eht morf selpmas retaw dezylana eht taht

 .)8002( OHW yb dednemmocer level elbatpecca eht evoba saw hcihw lm001/UFC 5.53 fo  ehT

h  srovaf ytilibaliava retaw esuaceb eb dluoc nosaes tew eht gnirud mrofiloc eseht fo tnuoma hgi

 dna egawes ,ffo nur ecafrus morf yllaicepse smsinagro eht fo noitcudorper dna tnemevom eht

lairetam etsaw dna )5102 ,la te oneitO(  noitceles etis eht ot eud eb yam  fo noitcetorp etauqedani ,

.)6991 ,sdrahciR( secruos retaw eht raen secitcarp cineigyhnu dna secruos retaw  
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5.4  secitcarp cineigyh dna yratinaS  
 noitidda nI  snoitcepsni yratinas ,tcepsa lacigoloib dna lacimehc ,lacisyhp fo sisylana eht ot

 lausiv era snoitcepsni yratinaS .yduts eht gnirud detisiv stniop ylppus lla ta tuo deirrac

nikat ,ylppus retaw a gnidnuorrus tnemnorivne dna erutcurtsarfni eht fo stnemssessa  otni g

 ro lautca na esop taht metsys ylppus retaw eht ni secitcarp dna secived ,noitidnoc eht tnuocca

gniknird ot regnad laitnetop - llew dna htlaeh eht ot suht dna ytilauq retaw - .remusnoc eht fo gnieb  

5.4  1. senirtal fo ecnetsixE  

 ni detneserp stluser ehT T .noitavresbo lanosrep dna yevrus dlohesuoh no desab noitces siht  eh

011( %6.48 taht delaever stluser  eht detroper yevrus siht ni dedulcni era taht stnednopser eht fo )

nas eht taht naem ton seod siht ,revewoH .dnuopmoc dlohesuoh eht ni enirtal fo ecnetsixe  noitati

tlA .deveihca yllufsseccus dna yltsom egarevoc 4.68 si egarevoc enirtal eht hguoh  noitatinas ,%

dnah gnisu fo kcal ,secitcarp cineigyh dna yratinas no ssenerawa roop ekil smelborp -  gnihsaw

a setsaw fo dohtem lasopsid roop dna noitacefed retfa ytilicaf  fo stluser ehT .ereht llits er

 tnereffid ni elbaliava steliot cilbup eht taht delaever noitavresbo lanosrep dna yevrus dlohesuoh

 fo strap okuhC atelA   htiw dellif dna ytrid era aera larur secaf  .  

5.4 2.  detcurtsnoc senirtal fo sepyT  

 eerht ,aera yduts eht nI  tuohtiw tub sllaw htiw enirtal tip ;detcurtsnoc ylnommoc enirtal fo sepyt

eht nO .esuoh tuohtiw enirtal tip nepo dna foor dna llaw desolc htiw enirtal tip ,foor   ,egareva

7.92 tal dah sdlohesuoh eht fo )33( % 53( %5.13 ;foor dna llaw a htiw senir pser eht fo )  stnedno

 desolc htiw senirtal tip dah 34(%7.83 ,foor tuohtiw tub sllaw  tip nepo dah sdlohesuoh eht fo )

 thgim gnirevoc ,revoeroM .senirtal eht dnuora llems dab diova ot desu slwob yllausU .senirtal

evewoH .enirtal eht dnoyeb gnidaerps morf sllems dab tneverp  tsom ni derevoc ton slwob ,r

taL .aera yduts eht ni devresbo senirtal  ylno si derevoc slwob htiw enir 9 (% 8  noitatinas ehT .)

 stcesni dna slamina ,snamuh tneverp seitilicaf noitatinas esoht fi evorpmi ot dias seigolonhcet

 devorpmi hcus ,revewoH .)8002 ,FECINU( atercxe namuh htiw tcatnoc ni gnimoc morf

 ehT .aera yduts eht ni devresbo neeb yltsom ton seigolonhcet  gnisaelp ton si noitidnoc noitatinas

 si noitatinas sA .seitilicaf yna tuohtiw slairetam lacol fo edam ylpmis era steliot eht fo emos sa

 .smelborp noitatinas morf gnireffus era ytinummoc eht ni elpoep ,ylppus retaw ot deknil ylhgih

reporp fo kcal ,eroferehT   melborp ytilauq retaw elbatop fo esuac rojam eht si noitatinas ot ssecca  
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 ni sesaesid fo gnidaerps dna okuhC atelA   gnidnif sihT .efil namuh ot lufmrah era hcihw ,aderoW

 hpesoJ dna aipoihtE fo segalliv ytnewt ni )9002( ngegeT yb yduts suoiverp htiw deerga  ni )3102(

 noitatinas rehto htiw enirtal fo epyt eht fo noitaicossa eht fo tluser noitalerroc ehT .anahG ,AW

 .)81 xidneppA( meht neewteb pihsnoitaler evitisop si ereht taht dewohs srotcaf gnicneulfni  

 elbaT 4-9 irtal tip fo epyT aera yduts eht ni en  

 .S
No 

enirtal tip fo sepyT  ohclelE arognoD  

03 =n  

ohcnahC ofuR  

93 =n  

 eruG  

42 =n  

alakaM  

73 =n  

latoT  

031=N  

1  sllaw htiw enirtal tiP
foor tuohtiw tub  

2.91 % 6.04 % 6.82  % 4.43  % 5.13 % 

2  sllaw htiw enirtal tiP
sfoor dna  

6.43 % 1.82 % 6.82 % 1.82  % 7.92 % 

3  enirtal tip nepO
esuoh tuohtiw  

2.64  % 3.13 % 9.24 % 5.73  % 7.83 % 

.4 5  3. setsaw dilos dna diuqil fo gnisopsiD  
 gniraperp erofeb dna gnitacefed retfa paos htiw gnihsaw dnah yllaicepse( secitcarp eneigyh dooG

 neeb sah tI .)6002 ,FECINU( aehrraid tneverp )seceaf s’nerdlihc fo lasopsid efas dna ,doof

uoh tup thgim desopsid ylreporp ton si taht seceaf ybab taht detroper  fo ksir ta srebmem dlohes

 lausu a si dleif nepo ni setsaw diuqil dna dilos fo lasopsiD .)3002 ,.late eniwmuT( aehrraid

 elpoep eht devresbo rehcraeser eht ,aera yduts eht ni yats sih gniruD .aera yduts eht ni ytivitca

tnereffid fo setsaw gnisopsid erew taht   latot eht fO .sesuoh rieht edistuo dleif nepo ni epyt

 ,stnednopser 23( %6.42  .esuoh rieht morf detareneg etsaw esopsid ot tip yratinas etavirp desu )

 ehT 89( %4.57 gniniamer  yeht ,tluser a sa ;tip yratinas etavirp evah ton did stnednopser eht fo )

 desopsid  .esle erehwyna secef ybab eht gnidulcni esuoh rieht morf detareneg etsaw eht

 eht tuoba yrrow ton did setsaw gnisopsid rof tip yratinas etavirp eht desu taht sdlohesuoH

 dias yehT .tip eht morf tsopmoc eht gnisopsid fo ycneuqerf eht dna tip eht fo noisnemid  yeht taht

 stip detcurtsnoc yeht ,tluser a sA .dnuopmoc rieht ni tip rehtona tcurtsnoc ot ecaps hguone evah

 elbacinummoc fo noissimsnart suounitnoc a ni stluser noitautis sihT .noisnemid llams fo

emnorivne fo noitidnoc eht etacidni ot delbane sihT .sesaesid  ni noitatinas latn okuhC atelA  

 yrev saw sesac tsom ni noitautis ehT .noitatinas dna ylppus retaw ot noitaler ni ylniam aderoW

 dna ylreporp setsaw eht eldnah ot woh no elpoep eht etacude ot deen a si ereht ,ecneH .roop
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a syaw reporp ni etsaw eht ffo esopsid  yb yduts suoiverp htiw deerga gnidnif sihT .secalp dn

 eht fo noitaicossa eht fo tluser noitalerroc ehT .aipoihtE fo segalliv ytnewt ni )9002( ngegeT

 si ereht taht dewohs srotcaf gnicneulfni noitatinas rehto htiw setsaw dilos dna diuqil fo gnisopsid

vitisop italer e 71 xidneppA( meht neewteb pihsno .)  

5.4  4. senirtal tip gnisu fo tibah ehT  
ton did ti ,detcurtsnoc saw enirtal fi taht dewohs yevrus ehT  2.92 ylnO .ylraluger desu ti naem  %

)33(   .ylraluger ti desu enirtal a detcurtsnoc ohw esoht fo 1.16 % )96(   dah ohw stnednopser eht fo

.ylerar ti desu enirtal a detcurtsnoc   redro ni erew ylraluger enirtal eht gnisu ton rof snosaer ehT

 dna ,enirtal eht gnisu ni elbatrofmocnu gnileef ,dnuopmoc eht dnuora llems dab :ecnatropmi fo

lucirga neewteb ecnatsid egral eht  ehT .)21.4 elbaT( enirtal dna emoh rieht dna sdleif larut

 noitatinas rehto htiw enirtal tip gnisu fo tibah eht fo noitaicossa eht fo tluser noitalerroc

italer evitisop si ereht taht dewohs srotcaf gnicneulfni 71 xidneppA( meht neewteb pihsno .)  

 elbaT 4- 01  ylraluger ti gnisu ton rof enirtal evah ohw stnednopser eht fo snosaeR   

   enirtal tip esuoh gnisu fo tibaH   
.S  

No 
 ot detcelfer snoitseuQ

stnednopser  
 arognoD

ohclelE  

03 =n  

 ofuR

ohcnahC  

93 =n  

 eruG  

42 =n  

alakaM  

73 =n  

latoT  

031=N  

1  elbatrofmocnu leeF
enirtal gnisu  

53 % 3.33 % 3.33 % 52  % 7.13  % 

2 

 

 ecnatsid rehtraF
 gnimraf neewteb

emoh dna ecalp  

51 % 5.21 % 1.11  % 15% 4.31 % 

3 
 

depoleved llems daB  
dnuopmoc eht dnuora  

05 % 2.45 % 6.55 % 06 % 9.45 % 

5.4  5.  sdnah gnihsaw rof desu slairetaM noitacefed retfa  
(26 naht eroM 7.74  %)  gnihsaw dnah rof lla ta retaw esu t'nod aera yduts eht lla ni stnednopser fo

.)31.4 elbaT( gnitacefed retfa  23 ( 6.42 %)  ,ylno retaw gnisu erew stnednopser eht fo (31 %01 )    fo

ht dna hsa dna retaw desu erew stnednopser eht  gniniamer e   desu erew stnednopser  dna retaw

paos   )%7.71( 32 .teliot gnidnetta retfa gnihsaw dnah rof   ton od ohw stnednopser fo rebmun ehT

 ni tsellams eht saw teliot gnidnetta retfa lla ta retaw esu ohcnahC ofuR  ni rehgih dna  eruG  

d si tluser sihT .selebek  fo gnidnif eht morf tnereffi  eredeluheT   si .e.i ,aipoihtE tsaehtron ,aderow
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 sdnah rieht hsaw dna sreniatnoc noitcelloc rieht desnir )%4.37(141 sdlohesuoh eht fo tsom

.)3102 ,.la te dieS( noitcefed retfa dna noitcelloc retaw retfa dna erofeb )%1.46(321  

 

 elbaT 4- 11  noitacefed retfa slairetam gnihsaw dnah ehT  

 .S
No 

 lairetam gnihsaW
noitcefed retfa desu  

/oD ohclelE  
03 =n  

ohcnahC ofuR  
93 =n  

 eruG  
42 =n  

alakaM  
73 =n  

latoT  
031=N  

1  ylno retaW  03 % 5.02 % 2.92 % 6.12 % 6.42 % 
2  hsa dna retaW  01 % 3.01 % 3.8 % 8.01 % 01 % 
3  paos dna retaW  3.31 % 9.71 % 7.61 % 8.12 % 7.71 % 
4  lla ta retaw esu t’noD  7.64 % 3.15 % 8.54 % 9.54 % 7.74 % 

 

 llams saw teliot eht gnidnetta retfa paos dna retaw gnisu erew ohw sdlohesuoh fo rebmun ehT

 rof desu ylno saw dna evisnepxe yldetroper saw paos esuaceb detimil saw paos fo esu ot eud

 gnidnetta retfa gnihsaw dnah rof ti desu ohw esoht roF .sesoprup yrdnual  ton saw paos ,teliot

 .ti ekat ot ediced dna teliot eht tisiv thgim enoemos taht raef eht fo esuaceb teliot eht ta tpek

 erew noitacefed retfa sdnah rieht gnihsaw rof retaw esu ton did ohw sdlohesuoh eht fo ytirojaM

nerawa roop evah yeht ,sediseB .etaretilli  ssenerawa ,eroferehT .secitcarp cineigyh no sse

 tcapmi denibmoc rieht htiw noitatinas dna eneigyh tuoba ytinummoc eht gnitacude dna noitaerc

 .ecnatropmi taerg fo si level dlohesuoh ta htlaeh no  

id tneverp ot hcaorppa evisneherpmoc a si tnemevorpmi eneigyH  gnitomorp yb esaesid laehrra

 ssecca devorpmi ,noitatinas ,retaw fo egarots efas dna tnemtaert ,gnihsaw dnah ni stnemevorpmi

.tnemnorivne gnilbane na gniretsof dna ,stcudorp dna seigolonhcet noitatinas dna retaw ot  

 gnihsaw dnah taht detnemucod evah seidutS  fo ksir eht ecuder paos htiw semit lacitirc ta

.)3002 ,ssorc niaC dna sitruC( sesaesid laehrraid  

 ralugeR .ylraluger sdnah rieht hsaw ot elpoep etavitom ton seod enola noitacude ,eroferehT

wollof -  emocni kcal ohw esoht ylralucitrap paos fo noisivorp dna pu  dna egaruocne ot deriuqer si

 ,eroferehT .gnihsaw dnah evitceffe fo tnenopmoc lacitirc a si paoS .roivaheb siht nehtgnerts

dluohs noitaredisnoc   ,eromrehtruF .emocni kcal ohw esoht ot ylralucitrap paos edivorp ot evig

a ot tnatropmi era snoitaulave pu wollof  detpoda era sroivaheb cineigyh hcihw ot eerged eht ssess

 sdnah gnihsaw rof desu slairetam eht fo noitaicossa eht fo tluser noitalerroc ehT .deunitnoc dna

ereht taht dewohs srotcaf gnicneulfni noitatinas rehto htiw noitcefed retfa  italer evitisop si  pihsno

b 71 xidneppA( meht neewte .)  
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.5  SNOITADNEMMOCER DNA NOISULCNOC  

 eht ni detneserp stluser eht fo sgnidnif eht no desaB evoba   ward ot stpmetta retpahc siht ,sretpahc

.snoitadnemmocer dna snoisulcnoc lareneg  

 1.5 noisulcnoC  
dneped ylegral aera yduts eht ni elpoeP   retawdnuorg morf depoleved secruos retaw devorpmi no

 ,hcraeser siht morf devresbo sA .seitivitca citsemod rehto dna gniknird rof okuhC atelA   aderoW

 .yticapac gnitsixe htiw atipac rep noitpmusnoc retaw teem ton dluoc ecivres ylppus retaw larur

 ,tneserp tA  ylno si ylppus retaw fo egarevoc eht 74 %. semehcs ylppus retaw gnitsixe ehT   era

wol yrev yb deziretcarahc   ylno sa egarevoc ecivres 9.61  dna % 7.27  deifsitas stnednopser eht fo %

dna ylevitcepser ,retaw fo ytilauq dna tnuoma dedivorp htiw   sa ecnanetniam dna noitarepo roop

7.22 non era secivres ylppus retaw eht fo % - taht dewohs sisylana atad ehT .lanoitcnuf   aderoW eht

ylimaf yb decneulfni yltnacifingis level dlohesuoh eht ta esu retaw  10.0=p( ezis gnitiaw ,)  emit   ta

atsid ,)10.0=p( semehcs eht 50.0=p( semehcs eht ot ecn uf dna )  semehcs eht fo ytilanoitcn

50.0=p(  .)  

 eht ta retaw fo ytilauq eht morf .e.i srotcaf tnereffid no sdneped ytinummoc a ni ytefas retaW

ocisyhp ehT .level dlohesuoh ta secitcarp gnildnah dna egarots ,tropsnart ot ecruos - imehc  lac

dewohs sretemarap   si ti dna esaerced egarots dlohesuoh ot ecruos eht morf retaw gniknird taht

 ehT.esu fo tniop ot sreniatnoc dlohesuoh morf emas eht AVONA   erew ereht taht detacidni tset

ocisyhp lla fo seulav naem rof secnereffid tnacifingis on - lacimehc   suoirav gnoma sretemarap

rof stniop delpmas  p ta esu fo tniop dna egarots ,ecruos eht �  eht htiw slevel tnacifingis 50.0

erutarepmet fo noitpecxe   stniop delpmas lla ni desaercni mrofiloc latot ,revewoH .)630.0=p(

 egarots morf dna egarots ot ecruos eht morf  )AVONA( sisylana ytilibairav ehT .esu fo tniop ot

naem rof secnereffid tnacifingis erew ereht taht detacidni osla tset   lacigoloiretcab lla fo seulav

p ta esu fo tniop dna egarots ,ecruos fo stniop delpmas suoirav gnoma retemarap �  50.0

level tnacifingis  0=p( .)420.  

 naem rehgih evah sretemarap eht fo tsom taht dewohs sisylana lanosaes fo stluser eht ,noitidda nI

rof tpecxe ,nosaes yrd eht gnirud seulav  ,ytidibrut  dah hcihw ,CT dna etahpsohp ,edirolhc ,etartin  

 .nosaes tew eht gnirud seulav naem rehgih  AVONA ehT  on erew ereht taht detacidni tset
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ocisyhp lla fo seulav naem rof secnereffid tnacifingis -  fo sretemarap lacigoloiretcab dna lacimehc

nosaes tew dna yrd  p ta setis delpmas suoirav gnoma � .slevel tnacifingis 50.0  

em sretemarap lacimehc dna lacisyhp eht fo tsoM htiw erew derusa   fo egnar dednemmocer eht ni

selpmas lla ta( erutarepmet tpecxE .sdradnats OHW dna SE � 51 o ( ytidibrut ,)C 2.7= WDH  ,UTN  

 dna 8.6= WDH ta UTN  ohcnahC ofuR   dna ohcilelE arognoD   etahpsohp ,)ylevitcepser ,selebek

 selpmas lla ta( � dna )l/gm20.0  ( Hp 6.5=WDH   ta Hp alakaM   eb ot dnuof erew hcihw ,)elebek

fo esac ni hgih ylbatpeccanu  dna ytidibrut ,erutarepmet   eht ni wol ylbatpeccanu dna etahpsohp

ocisyhp eht ekilnU.Hp fo esac -  eht taht dewohs sisylana lacigoloiretcab ,sretemarap lacimehc

s ,ecruos deiduts s’nosaes tew dna yrd ,esu fo tniop ,egarot   eb ot dnuof erew retaw gniknird

 mrofiloc latot hgih yb detacidni saw ti sa detanimatnoc tsom ta(   selpmas �  sihT.)gm001/UFC 0

 eht ta retaw eht taht eetnaraug ton dluoc enola retaw fo ylppus taht detartsnomed yduts  ,ecruos

 etauqedani dna ralugerri nA .llew sa efas si esoprup gniknird rof dlohesuoh eht ni dna egarots

 saw noitanimatnoc laiborcim dna sdoirep gnol rof retaw erots ot elpoep slepmoc ylppus retaw

s ni naht retaw esu fo tniop dna derots ni rehgih eb ot dnuof .retaw ecruo  

 cineigyh dna noitatinaS noitidnoc   gnidnif ehT .gnigaruocne dna doog ton saw aderoW eht ni

arp gnihsaw dnah roop ,tip yratinas etavirp fo kcal taht delaever enirtal ytinummoc fo kcal ,ecitc  ,

d fo kcal dna setsaw fo lasopsid dna gnildnah reporpmi  stniop retaw dnuora seitilicaf eganiar

eneigyh dna noitatinas roop rof elbisnopser srotcaf rojam eht sa deifitnedi erew   hcihw dna

hT .aderoW eht ni ytilauq retaw gniknird fo noitaroireted eht ot setubirtnoc  dewohs yduts e  taht

okuhC atelA  orp ton saw aderoW  cisab dna ylppus retaw etauqeda ot ssecca htiw dediv

.noitatinas  
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 2.5 snoitadnemmoceR  
 ecnahne ot nward eb nac snoitadnemmocer gniwollof eht ,evoba dessucsid sgnidnif eht no desaB

vel dlohesuoh dna ecruos ta ytilauq sti dna egarevoc ylppus retaw devorpmi  saera elbissop ehT .le

 :edulcni noitnevretni fo  

  ekat dluohs secruos gnitsixe eht fo noisnapxe dna ecruos retaw wen fo tnempoleved ehT

 .)d/p/l( aderoW eht fo noitpmusnoc dna noisivorp retaw wol evorpmi ot redro ni ecalp  

  retaw fo ytitnauq elbaliava ehT semehcs ylppus fo secruos lla morf   ot dessecca eb dluohs

 .sisab noitubirtsid riaf no elpoep eht lla  

  tnereffid fo deen ni era semehcs ynam ,erutcurts lacisyhp gnorts gniniatniam etipseD

 sti weiver ot sdeen metsys tnemeganam eht ,eroferehT .riaper fo sepyt  no sehcaorppa

 dna ecnanetniam dna noitarepo ot detaler smsinahcem lanoitutitsni hsilbatse ot woh

.emehcs hcae fo napsefil detangised eht tuohguorht evitca niamer yeht taht erusne  

 morf semehcs ylppus retaw lla fo ytefas eht evorpmi ot yrassecen era stpmettA   eht

ekil smsinahcem noitcefnisid ecruos yb edam eb nac sihT .ecruos   fo tniop ,noitanirolhc

 tnemtaert retaw dlohesuoh rehto dna gniliob sa hcus smsinahcem noitcefnisid esu

sdrazah htlaeh lacigoloiretcab eht esaerced ot serusaem  etaw fo gninaelc raluger dna  r

 .yltnacifingis snoitidnoc eht evorpmi yam metsys puc gniknird dna sreniatnoc  

 gniviG   fo ytilibaliava desaercni edulcni ot sdeen retaw gniknird efas ot ssecca elbaniatsus

 emit eht ot pu efas si retaw taht gnirusne fo snaem a dna seilppus retaw tnetsisnoc  si ti

 evorpmi ot tnemtaert retaw no yticapac ytinummoc dliub ot deen a si ereht dna demusnoc

 .ytilauq retaw  

  retaw ,retaw ytilauq doog gniniatniam yb stniop retaw fo yreviled ecivres niatsus oT

 detnemelpmoc gninnalp reporp wollof dluohs noitcurtsnoc tniop  stnemtaert ngised yb

 gnitanimatnoc yllaitnetop morf ecnatsid elbanosaer ta stniop retaw gnitacol sa hcus

 gnippac gnirps fo noitcurtsnoc reporp dna ffonur dna senirtal tip sa hcus secruos

 .erutcurts  
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 nas etavirp eroM tal ytinummoc dna tip yrati r eni   reporp erusne ot dehsilbatse eb ot evah

.noitcelloc etsaw diuqil dna dilos  

  lla hguorht eneigyh dna noitatinas no enod eb dluohs seitivitca noitaerc ssenerawa ynaM

srekrow noisnetxe dna seidob denrecnoc   raluger osla tub senirtal gniraperp ylno ton rof

 esu .secitcarp gnihsaw dnah dna senirtal eht fo  

ocisyhp wef ot detimil si krow tneserp ehT -  dna sretemarap lacigoloiretcab dna lacimehc

 ytilauq retaw lanoitidda fo sisylana dna gnilpmas dnuor raey ,eroferehT .ycneuqerf gnilpmas

.nekatrednu eb dluohs sretemarap  
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feR e secner  
 ytilibaliavA dna ytilauQ retaW gniknirD fo tnemssessA ehT .5002 .A ,limaJ dna .A.M ,debA  

              .rawahseP ,PSSWR ,PFWN ni  

CA W SAR  , okuhC atelA .6102  aderoW   laruR  dnA  ,rotceS larutlucirgA .okuhC  .amadiS  

CA W ,ODEF 6102 .  okuhC atelA  aderoW na ecnaniF ,eciffO tnempoleveD cimonocE d .okuhC              

OHWCA , .okuhC ,noitazinagrO htlaeH aderow okuhC atelA 6102  .amadiS  

 ,seniM ,retaw aderow okuhC atelA 5102 ,OIEMWWCA      ,eciffo noitagirrI dna ,ygrenE  

             .okuhC  .amadiS  

,.J acionoreV ,.N ugobgA   selrahC ,.I alletS dna .A   dna lacigoloiretcab eht fo ydutS.6002

.airegiN ,airaZ ni sretaw ecafrus fo noitullop fo srotacidni lacimehcocisyhp  

02 retaw etsaw dna retaw fo noitanimaxe eht rof sdohtem dradnatS.8991.AHPA ht            .de         

                .notgnihsaw  

 desiveR dnoceS .snoituloS dna smelborP :tnemnorivnE .1002 ,anahtsA .W dna .K.D ,anahtsA  

              18 :NBSI .ihleD weN ,dtL ynapmoC dna dnahC .S .noitidE - 912 - 4561 -  .2  

8002, utahbeS alulA ipoihtE fo noitatnemelpmi ehT.   nA :margorP noisnetxE htlaeH s`a          

                  .weivrevo  srentraP  ni  noitalupoP  nempoleveD  t acirfA  lanoigeR  htuos A ,eciffO      

                  .evitaitini 931/stnemucod/snoitacilbup/ne/php.xedni/gro.acirfadpp//:ptth - pehaipoihte . 

eoB - 2002 , .R ,nesnaH  .smetsyS  noitubirtsiD  retaW  gniknirD  ni  htworG  laiborciM .  

             ,secneicS lacinhceT fo ymedacA hsinaD ,secruoseR dna tnemnorivnE .D.hP  

             993 :)7(15 AUQA ,ygolonhceT dna hcraeseR ,ylppuS retaW fo lanruoJ -  ..604  

D,skoorB 2002, .B . lacoL :retaW . -                                                                          hcraeseR  tnempoleveD lanoitanretnI tnemeganaM leveL                                 

           .adanaC,awattO.ertneC  

 uaeruB ,troper launnA  .5102 ,htlaeH fo  NS ,assawaH .aipoihtE.RPN   

eruB 4102 ,noitagirrI dna retaW fo ua .aipoihtE.RPNNS ,assawaH ,troper launnA .  

 ,ssorcnriaC .S ,gnuoY eiD rooP ehT ”,rooP nabrU eht dna ylppuS retaW“ ,0991 .S ,ssorcnriaC  
                lbuP nacshtraE ,.sde ,etiawhtrettaS .D dna ,yodraH .E.J               ,K.U ,nodnoL ,.dtL ,snoilaci  
               901 .pp ,0991 - .621  

dna ,tnemeganaM ,tnempoleveD ,yrotsiH :secruoseR retaW fo selpicnirP .5002 .V .T ,hceC  

                 .nekoboH ,cnI ,noS dna yeliW nhoJ .noitidE dn2 .yciloP   

aW .6991 .D,nampahC        dna stnemideS,citoiB fo esu eht ot ediuG A .tnemssessA ytilauQ ret  
              .nodnoL,llaH dna nampahC ,.de.dn2 gnirotinoM latnemnorivnE ni retaW  
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 gnirud  retaw  gniknird  fo  noitanimatnoc  laceaF"  .)3002(  ,.A  ,elbatsaB  ,.T ,nesalC  

                       fo  tniop  ehtot  noitcetorp  dnetxe  ot  deen  eht  :egarots  dlohesuoh  dna  noitcelloc  

                   901 :)1(3 htlaeH dna retaW fo lanruoJ ".esu -  .511  

noitanimaxe rof sdohtem dradnatS .8991 .D.A,notaE dna .E.A, grebneerG ,.L ,irecselC   fo  

                  .noitide ht02 retaw etsaw dna retaW  

3002, .D.T nnihC  dna woremeN .L.N ,otavlaS A.J .gnireenignE latnemnorivnE .ylppus retaW .  

                   .cnI ,snoS dna yeliW nhoJ ,yesreJ weN ,ydragA .j .F  

 gnilpmaS .7791.G .W ,narhcoC .snoS & yeliW nhoJ :kroY weN .).de dr3( seuqinhcet  

 ASC 7002, . .susnec gnisuoh dna noitalupop:noissimmoc susneC noitalupoP naipoihtE .  

      fo tnemssessA dipaR .7002 .O llomhcS ,F nomoloS ,G mairamedloW ,D afessA ,T wengaD  

             gniknirD - ilauQ retaW                                                                     citarcomeD laredeF .aipoihtE fo cilbupeR laredeFeht ni yt                                                                 

             nemnorivnE ,htlaeH fo yrtsiniM ,aipoihtE fo   cilbuper   yrtnuoC .tnemtrapeD htlaeh lat  

              91 ,ababA siddA  .troper  

 retaW ytinummoC gniganaM dna gnipoleveD .3991 .dooW .M dna dnayevraG ,G ,.J ,sivaD  

            .mafxO :drofxO .)8 .oN senilediuGtnempoleveD mafxO( .seilppuS  

W  .9002  .ycnaN  gnisreiD  .AAON ADP  .snoitseuQ  deksA  yltneuqerF  ytilauQ  reta  

                 .]0102 ,81 rebotcO desseccA[ fdp.qafqw/sfdp/vog.aaon.syekadirolf//:ptth  

 enilesaB A:ytiC nineB ni retawdnuorG fo ytilauQ ehT .2002.EG ezetO ,NC ezeijukA ,PO harE  

               yduts    ecnatropmI  htlaeh  fo  stnanimatnoc  laiborcim  dna  slacimehc  cinagroni  no  

               57 :)2(1 ,.R .uecamrahP .J .porT .sllew nepo dna seloheroB  ni -  .8  

1102, .T,cirE      tnemtaerT dna ylppus retaW deF ytivarG a fo noitcurtsnoC fo noitazilausiV.  

               .seirtnuoC gnipoleveD ni metsyS  
 dna ylppuS retaW devorpmI fo stceffE.)1991( .C ,ffihS& ,.L ,streboR ,.J ,hsatoP ,.S ,yersE  

                              ,noitcefnI mrowkooH ,sisailucnucarD ,aeohrraiD ,sisairacsA no noitatinaS  

                  )5( 96 ,noitazinagrO htlaeH dlroW eht fo nitelluB .amohcarT dna ,sisaimosotsihcS  
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   sdradnatS dna ytilauQ ”snoitacificepS retaWgniknirD”.2002 .)SE( sdradnatS naipoihtE  

                 .aipoihtE fo ytirohtuA  

.7002, .W ,eissaleserbeG  gyH gnimaertsniaM‘  eraC htlaeH evitatneverP otni noitatinaSdna enei  

                   dna eneigyH eht gniveihcA ot htaP gniticxE tub latnemercnI ehT :semmargorP  

                  detaleR noitatinaS  

2002, .B ,wehcateG  yticapaC  dna  hcraeseR  tnemeganaM  dnaL  dna  retaW detargetnI  .  

                    IRLI/IMWI/ORAE/rwoM  fo sgnideecorP ,aipoihtE rof seitiroirP gnidliuB  

                   .aipoihtE ,ababA siddA ,IRLI ta dleH pohskroW lanoitanretnI  

eeR dna .A ,yevraH 7002 , .A ,d . ytinummoC -  elbaniatsuS   :acirfA ni seilppuS retaW deganaM  

                    .7002 yluJ ;3 oN ,24.loV lanruoJ tnempoleveD ytinummoC elbasnepsiD ro  

 ni seilppuS retaW laruR fo ytilibaniatsuS gnitceffA srotcaF eht fo ydutS A .6002 .A ,mosyaH  

                  .45 .p ,ytisrevinU dleifnarC :KU ,erihsdrofdeB .ainaznaT  

   dlroW .htlaeH dna leveL ,ecivreS ,ytitnauQ retaW citsemoD .3002 ,J .martraB dna G .drawoH  

                 .3002 ,aveneG ,noitazinagrO htlaeH  

 gnilpmas retaw dleiF  .6991. nottuH .seirtnuoc gnipoleved rof seuqinhcet  

2002, .la te ,.P ,nesneJ    esuoh ni fo melborp eht :snegohtap fo setuor noissimsnart citsemoD" .  

                    laciporT "seirtnuoc gnipoleved ni egarots gnirud retaw gniknird fo noitanimatnoc  

                   eM 406 :)7(7 htlaeH lanoitanretnI dna enicid -  .906  

6002, .PMJ    laruR dna nabrU :tegraT noitatinaS dna retaW GDM eht gniteeM .  

             pmJ/gnirotinoM/htlaeH_noitatinaS_retaW/tnI.ohW.wwW//:pttH.edacedht fo egnellahC  

               aM 02 desseccA[fdP.lanif  .]1102 hcr  

0102, .PMJ  :kroY weN /aveneG :etadpu 0102 ,retaw gniknird dna noitatinas no ssergorP .  

             .dnuF s’nerdlihC snoitaN detinU /noitazinagrO htlaeH dlroW  
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noJ retaW gniknirD 9002,eraröF sa - ,secruoS    ni detnirp ,9002:4R  gnidraugefaS dna noitatinaS  

            879 NBSI9002 tsuguA - 19 - 045 - 4306 - 3561 NSSI4 -   licnuoC hcraeseR hsidewS ehT3003  

             .samroF  

7891, .CRI  retaW depip elbaniatsuS ot hcaorppA nA .eettimmoC eucseR lanoitanretnI .  

                   CRI ,dnalrehteN eht ,eugaH ehT ,).82.oN seires repap lacinhceT(:  seilppuS  

                    .retnec noitatinas dna  retaw lanoitanretni  

 sretneC nabrU ni ytilauQ retaW citsemoD .3002 .humeuG .N .G dna hetnoF .F .M ,.Y .V ettaK  

                  .lanruoJ retaW nacirfA .ecnivorP tseW eht ni gnahcsD fo ydutS esaC :nooremaC nI  

               29 NBSI -1- 980521 - .7  

   :ta enil nO .sretaw larutan fo sretemarap lacimehcocisyhP .4002 ,.B htieK  

                xpsa.sretemarapretaw/selcitra/moc.retawsnevets.www//:ptth  .  

.5991, . zziL  ,M  ,reiemeelK   gniknird larur  fo  noisivorp  dnamed  ot  nevird  ylppus  morF  

             ,repap gnikrow hcraeser tnempoleved rof retneC .retaw  .negahnepoC 8:59  

 dna retaw ecruos eht dna noitcefnisid ot emit eht fo sisylana nA 7002 naroF .M adnileM  

                 .)augAloS( ygolonhcet noitcefnisid ralos a gnitnemelpmi ot segnellahc latnemnorivne  

tsiniM(  HoM 8002, .  )htlaeH  fo  yr pus  retaW  .   ehT  .egakcap  noisnetxe serusaem  ytefas  ylp  

              .aipoihtE ,ababA siddA .htlaeh fo yrtsinim aipoihtE  fo  cilbupeR  citarcomeD  laredeF  

 a sllits retaw gniknird efaS .6002 .LC ibO ,MB treakcuorB ,N alakaM ,Z afayT ,BNM abmoM  

               rd  J ecnivorP epaC nretsaE ehT :ydutS esaC .acirfA htuoS fo saera larur ni mae  

                6181 :)5(23 ;6002 ,hceT seR icS retaW - .0597  

 s’aipoihtE :weiver erutaretiL .9002 .ekeneD learsI dna ebebA umatbaH ,shteJ .M ,.P ,ytrairoM  

                lasrevinU  s’elpoeP dna ,seitilanoitaN ,snoitaN nrehtuoSeht ni nalP sseccA  

               hcraeseR .)RPNNS( noigeR -    eht dna aipoihtE ni gninraeL ecitcarP dna yciloP deripsni  

                .aipoihtE,abebA siddA .)ELPPiR( noiger eliN  
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puS retaW lanoitaN .1002 .RWoM .tropeR sutatS nalp retsaM noitatinaS dna ylp  

7002, .RWoM .aipoihtE ,abebA siddA ,stropeR margorP tnempoleveD rotceS retaW .  

2002 , .la te ,erooM .S ,.M ,suaheiN  dehsinimid htiw detaicossa si aehrraid doohdlihc ylraE .  

               ot 4 noitcnuf evitingoc   .nwotytnahs nailizarB tsaehtron a ni nerdlihc ni retal sraey 7  

               095 :)5(66 enicideM dna eneigyH laciporT fo lanruoJ naciremA -               .39  

  nA :tnempoleveD ni noitatinaS dna ylppuS retaW fo eulaV ehT .8891 .A .D ,nukO  

                3641 .pp ,11 .on ,87 .lov ,htlaeH cilbuP fo lanruoJ naciremA .tnemssessA -                          :nI .7641  

                   fo egalliV eht fo ydutS no itatinaS dna ylppuS retaW A .de. 2002   .T .C ,aerdnA  

                .ytisrevinU lacigolonhceT nagihciM .sisehT cSM .acirfA tseW,ilaM   ni olosnauoG  

 ocisyhP  .0102  .O.W  ,ednikaM  dna .A  .A  ,agunedA  ,.S.A  ,elnukedA  ,.A.E  ,imeyulO  

                 s retaw fo tnetnoc lateM yvaeH dna seitreporP lacimehC   lacoL htroN efI ni secruo  

                   latnemnorivnE fo lanruoJ nacirfA  : airegiN ,etatS nusO fo aerA tnemnrevoG  

                 196 pP )01( 4 lov  ygolonhceT dna    ecneicS -  .96  

W .C ,ssenrekcaM ,.J .P ,rekccaP 991, .W .C ,liveeK dna.M ,sehciR ,. 5   fo  nosirapmoC .  

                 dna acotyxO alleisbelK fo noitacifitnedI dna noitalosI rof sraga evitceleS  

   evif  ni  sutats  noitatinaS  &  ylppus  retaW .2002  .K  ,hsinjaR  dna  .V  alojaR  ,B  kahtaP  

                 etnI hbaluS ;snoitan nacirfA   nI noitatinaS latnemnorivnE fo ymedacA lanoitanr  

                 NU( margorP stnemeltteS namuH snoitaN detinU htiw noitaroballoc - .)tatibaH  

5991, .de ,.E ,ttilloP  ni tnempoleveD laroivaheB dna noitirtun rednU neewteB pihsnoitaleR ehT .  

             dlihC .ytisrevinU snoitaN detinU .ner  

9991 , .D ,otamhaR  dna ytilibaniatsus fo seussI :aipoihtE ni tnempoleveD ecruoseR retaW .  

                   .aipoihtE ,ababA siddA )SSF( seiduts ecneicS laicoS rof muroF ,noitapicitraP  

 ssessa ytilauq retaW .6991 .D ,ardnaS  retaw fo tnetxe dna erutan eht enimreted ot tnem  

                 .seitivitca detaler dna erutlucirga yb noitulloP   
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retsuhcS -  eht sa retaW efaS .8002 .ireinolafnoC .U dna leedA .Z ,revorG .V .I ,.J .C ,ecallaW  

                detinU .htlaeH labolG ot  yeK   ,retaW no krowteN lanoitanretnI ytisrevinU snoitaN  

                 UNU( htlaeH dna tnemnorivnE - .adanaC oiratnO .)HEWNI   

7002, .afessA ,tiwamaleS                 stcejorp ylppus retaw larur fo ytilibaniatsus lacinhcet fo noitaulavE .  

                .)dehsilbupnu(siseht cS.M :olloW htuoS ni yduts esac etats lanoiger arahmA eht ni  

                 .kroY weN ,snoitaN detinU ,DCTDNU .62 .oN seireS .ytisrevinU ababA siddA  

3002 ,.M .T ,warefihS tiw detaicossA smelborP htlaeH fo tnemssessA‘ :  ,ylppuS retaW h  

               .’RPNNS ni noitacudE eneigyH dna ,noitatinaS  

                namuh eht fo noitcetorp fo tnemtraped htlaeh dna noitatinas , retaw nI .2002 ,.D .M yesboS  

                 .aveneG ,OHW tnemorivne  

iug ytilauq retaw nacirfA htuoS    dnoceS esu retaW citsemoD :1emuloV.6991,)GQWAS( seniled  

                  noitidE  
 lacimehcocisyhP dna lacigoloiretcaB detceleS fo tnemssessA .1102 ,nuhaliT nomoloS  

               .retaW epiP ot ecruoS morf retaW gniknirD nwoT atluluS fo scitsiretcarahC  fo retsaM  

                 .aipoihtE ,ytisrevinU ababA siddA .sisehT ecneicS  

ahpetS 7002, .E mailliW dna,.R,nayrB,.S,ein  ,noitcetorP dna tnempoleveD gnirpS .  

                .ASU,ytisrevinU etatS ainavlysnneP  

3002 .D ,effilnuC dna ,.N ,tlobhsA ,.M ,snevetS  retaW gniknirD fo srotacidnI laiborciM .  
                  .tnemnrevoG nailartsuA .licnuoC hcraeseR lacideM dna htlaeH lanoitaN .ytilauQ  

8002, .W ,arefeT   a ;abalA dna ayabA bariM ni eneigyH dna noitatinaS fo seussI lacinhceT‘ ,  

             er yduts esac                  ELPPiR ,’aipoihtE fo )RPNNS( noiger snoitaN nrehtuoS eht morf trop            

             .8002 hcraM ,.2 on repaP gnikroW  

erT 4002, .la te ,retraC .C .R ,.A ,ttev  dlohesuoh fo yduts a :noitaroireted ytilauq retaW" .  

                   latnemnorivnE fo lanruoJ lanoitanretnI ".sarudnoH larur ni ytilauq retaw gniknird  

                  372 :)4(41 hcraeseR htlaeH - .872  



 

 

18   | egaP  
 

 .noitidE dn2 ,htlaeH namuH dna metsysocE rof ytilauQ retaW .8002 .SMEG PENU  

                     .adanaC ,notgnilruB  

   dna nabrU eht ,tegraT noitatinaS dna retaW gniknirD GDM eht gniteeM    .6002 .FECINU  

                  .dnalreztiwS ,aveneG ,edaceD eht fo egnellahC  laruR  

ah )FECINU( dnuF s'nerdlihC snoitaN detinU .8002 .FECINU  ,ytilauq retaw no koob dn  

                .8002 ,kroY weN  

        C.R  ,swerdnA  dna  .G  ,regnaR  ,.A.G  ,nongaG  ,.C  ,teruahC  ,.R  ,nnamfoH  ,.J.C  ,kloV  

                 2002, . eht  fo  stceffE  :noitcefnisiD  edixoiD  enirolhC  fo  noitatnemelpmI  .     

                 lluF A ni ytilauQ retaW gniknirD  no  egnahC tnemtaerT -               ,metsyS noitubirtsiD elacS  

                 03323:1  ,ecneicS  dna  gnireenignE  latnemnorivnE  fo  lanruoJ /aC.crN.seeJ//:pttH  .  

taW .0102, . aipoihtE diA re   :aipoihtE ni egarevoC noitatinaS dna ylppuS retaW lanoigeR  

                   .stroper YFE 1002 ot gnidrocca  

1102, . diaAretaW  //:ptth :LRU krowemarf ytilibaniatsuS . .diaretaw.www snoitacilbup/gro     

                 7102 lirpA 41 desseccA  .)  

 3002 .OHW  noitazinagrO htlaeH dlroW ,aveneG .htlaeh dna noitatinas ,retaW  

              noitazinagrO htlaeH dlroW .noitidE dr3 ,ytilauQ retaW gniknirD rof senilediuG .4002 .OHW  

                        .341:aveneG  

 larur dna nabrU eht :tegrat noitatinas dna retaw GDM eht gniteeM .6002 .FECINU/OHW  

                        .edaced eht fo egnellahc htlaeh_noitatinas_retaw/tni.ohw.www//:ptth    

                       fpmj/ gnirotinom/ 7102 hcraM 02 desseccA[ fdp.lani  .  

gniknirD  devorpmI  ot  sseccA .)8002( .OHW - noitatinaS  devorpmI  dna  secruoS  retaW  

                        )egatnecreP( 2/8002/muidnepmoC/srotacidnI/sisohW/tnI.ohW.wwW//:pttH‟  

                        7102 yaM ,01desseccA[/nE/tsw  .aveneG ,dnalreztiwS ,]  
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0102, .OHW . gniknirD dna noitatinaS no ssergorP -  gnirotinoM tnioJ FECINU/OHW ;retaw  

                        .dnalreztiwS ,aveneG noitatinaS dna ylppuS retaW rof emmargorP  

wdnoweY   dna deganam aderow no yduts evitarapmoc A .2102  ,eyafseT  nesso  

                        ababA siddA ,siseht AM ,stcejorp ylppus retaw larur deganam ytinummoC       

                        ytisrevinU . 

uoY 7002, .LP,regn orP . - owt a morf snosseL :syaw htob gnikrow ygolonhcet retaW roop -  

                       htuos,yaw - 828:83 ,murofoeG .egnahcretni htron - .)048  

7991, .amesseT waneZ  ytisrevinu ,siseht s’retsaM ,noitcaretni retaw ecafruS dna retaW ekaL .  

                       .dnalgnE ,mahgnimriB fo  
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SECIDNEPPA  
.1   xidneppA 1 oicoS - stnednopser fo scitsiretcarahc cihpargomed  

N .S o   scitsiretcarahC    ycneuqerF   egatnecreP  
.1   )031=N( redneG    

   elaM    76  5.15  
   elameF    36  5.84  

.2    yrogetac egA    
  �  02   6 6.4  
  02 - 92   92  3.22  
  03 - 93   43  2.62  
  04 - 94   53  9.62  
  05 -  95   71  1.31  
  �  06   9 9.6  

.3    sutats latiraM    
   deirraM   031   001  
   elgniS   0 0 
   ecroviD   0 0 

.4   level lanoitacudE    
   yramirP   77  2.95  
   yradnoceS   4 1.3  
  yraitreT   2 5.1  
  loohcs ot neeb reveN   74  2.63  
  latoT   031  001  

.5    noitapuccO    
   gnimraF   221  8.39  
   ssenisub elacs llamS   6 5.4  
   eeyolpme tnemnrevoG   2 5.1  
   latoT   031  001  

.6    ezis dlohesuoH    
  4 ≤   03  1.32  
  5  42  5.81  
  6  63  7.72  
  7  02  4.51  
  8  01  7.7  
  9≥   01  7.7  
 

 xidneppA 2 erauqs R detsujda noisserger raenil elpitluM  

ledoM  R R2  detsujdA
erauqS R  

 fo rorrE .dtS
etamitsE eht  

scitsitatS egnahC  
R  2 egnahC  egnahC F  1fd  2fd  egnahC F .giS  

1 607. a 894.  964.  406.9  894.  203.71  7 221  000.  
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A  xidnepp 3 snoisserger raenil elpitlum rof AVONA  

ledoM  serauqS fo muS  fD  erauqS naeM  F .giS  

1 
noissergeR  925.17111  7 339.5951  203.71  000. b 

laudiseR  872.35211  221  042.29    
latoT  808.42422  921     

 evA :elbairaV tnednepeD .a retil ni yad rep HH fo noitpmusnoc retaw  
 erA ,kcab emoc ot dna retaw fo ecruos og ot )setunim ni( ekat ti seod gnol woH ,)tnatsnoC( :srotciderP .b

 fo esopruP ,noitapuccO ,level noitacudE ,nas &kooc,knid rof retaw fo tnuoma htiw siht deifsitas uoy
aw gnisu  retaw ta )setunim ni( emit gnitiaw egarevA ,HH ruoy ni evil elpoep fo rebmuN ,ylppus ret

.ecruos  
 xidneppA 4 tluser ledom noisserger raenil elpitluM  

 ledoM  
 

 dezidradnatsnU
 tneiciffeoc  

ezidradnatS
 tneiciffeoc d  

T  .giS   ytiraenilloC
 scitsitats  

 B   rorre .dtS   ateB     ecnareloT   FIV  
)tnatsnoC(  199.72  589.   814.82  000.    

noitacudE  - 550.  401.  - 600.  - 425.  206.  119.  790.1  
htnom/ rrib level emocni  112.  293.  520.  835.0  921.  304.  974.2  

 ylppus retaw eht fo ytilanoitcnuf
emehcs  

592.  711.  130.  915.2  410.  917.  093.1  

noitcafsitas remusnoc  062.  102.  620.  292.1  002.  772.  516.3  
retaw elbatop gnisu fo esoprup  - 391.  071.  - 910.  - 131.1  262.  114.  334.2  
retem ni emehcs eht ot ecnatsid  - 100.  73000.  - 860.  - 156.2  010.  071.  398.5  

noitaziretcarahc tniop  640.  081.  500.  752.  897.  513.  071.3  
esu retaw HHfo tibah  470.  061.  700.  464.  446.  624.  543.2  
rebmun ni HHfo ezis  - 318.  580.  - 514.  - 345.9  000.  850.  722.1  

etunim ni hctef ot emit  - 552.  620.  - 684.  - 867.9  000.  440.  235.2  

tnednepeD .a  retil ni yad rep HH fo noitpmusnoc retaw evA :elbairaV  

 xidneppA 5 sisylana ytilauq dna egarevoc rof semehcs ylppus retaw elpmaS  

emaN elebeK  
 ylppus retaw fo epyT  

 xSPG  ySPG  zSPG   sutats tnerruC  
ohcilelE/oD  

 
WD  081624  959437  9471   lanoitcnuF  

 gnirps tops nO  071724  378637  4371   lanoitcnuF  
llew gud dnaH  882724  356537  7871   lanoitcnuF  

ohcnahC ofuR  
 

gnirps tops nO  800224  067227  1171   lanoitcnuF  
llew peeD   312324  450527  4481   lanoitcnuF  

 llew gud dnaH  991424  512427  2971   lanoitcnuF  

eruG  llew gud dnaH  306924  212927  9781   lanoitcnuF  
llew gud dnaH  560034  061827  3091   lanoitcnuF  

  gnirps tops nO  672134  296827  3681   lanoitcnuF  
alakaM  gnirps tops nO  037524  828917  7071   lanoitcnuF  

llew gud dnaH  886724  754027  5681   lanoitcnuF  
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 tluser tset ytilauq retaw nosaes yrD 6 xidneppA  

       

sretemaraP  stinU  
 

ohcilelE arognoD  ohcnahC ofuR  eruG  
  

alakaM  
WDH  WD  SSO  WDH  WD  SSO  WDH  WDH  SSO  WDH  SSO  

lacisyhP  
 

ecruoS  02  72  32  12  52  72  32  02  5.02  22  62  

.pmeT  oC egarotS  81  52  12  5.91  32  5.52  4.12  6.81  91  5.02  2.42  

  
esu fo tnioP  81  52  91  5.91  32  5.52  4.12  6.81  91  5.02  2.42  

CE  mc/sμ  ecruoS  8.931  942  4.38  562  923  612  6.211  9.67  9.97  5.78  312  

  
egarotS  221  532  8.57  752  213  602  3.501  5.96  2.17  4.18  891  

  
esu fo tnioP  021  532  8.57  752  213  602  1.501  5.96  2.17  4.18  691  

HP  HP  ecruoS  8.6  2.7  7.6  50.7  55.7  8.6  8.6  7.6  8.6  8.6  6.6  

  
egarotS  4.6  9.6  5.6  58.6  4.7  6.6  54.6  5.6  7.6  7.6  4.6  

  
esu fo tnioP  4.6  9.6  5.6  48.6  4.7  6.6  54.6  25.6  7.6  7.6  4.6  

ytidibruT  UTN  ecruoS  30.1  91.1  97.0  35.1  25.0  24.1  50.2  42.4  28.0  5.1  50.1  

  
egarotS  10.1  51.1  65.0  5.1  25.0  3.1  9.1  1.4  28.0  3.1  79.0  

  
esu fo tnioP  10.1  41.1  35.0  5.1  25.0  3.1  9.1  50.4  28.0  3.1  79.0  

SDT  l/gM  ecruoS  7.39  761  4.26  871  4.022  7.441  4.57  5.15  5.35  8.85  7.241  

  
egarotS  4.97  641  7.94  451  791  231  8.36  94  4.84  4.94  5.921  

  
esu fo tnioP  9.77  241  7.94  351  8.491  9.721  7.16  94  2.64  3.84  9.811  

)3OCaC(HT  l/gM  ecruoS  4.182  6 1.34  2.76  07  57  8.73  321  8.85  8.93  5.13  

  
egarotS  7.462  8.5  8.83  4.85  2.16  1.86  4.33  111  2.15  2.23  3.42  

  
esu fo tnioP  3.162  8.5  8.83  3.65  5.06  8.76  6.23  011  9.94  1.23  8.32  

etartiN  l/gM  ecruoS  810.0  0 10.0  0 810.0  310.0  130.0  30.0  10.0  810.0  310.0  

  
egarotS  710.0  0 10.0  0 710.0  110.0  720.0  30.0  10.0  510.0  10.0  

  
esu fo tnioP  710.0  0 10.0  0 610.0  110.0  720.0  30.0  10.0  510.0  10.0  

edirolhC  l/gM  ecruoS  2.7  3.6  8.7  1.7  2.8  9.8  7.8  3.7  7.9  48.6  6.8  

  
egarotS  9.6  51.6  6.7  5.6  3.7  2.8  9.7  1.7  4.9  12.6  7.7  

  
esu fo tnioP  9.6  51.6  5.7  5.6  3.7  2.8  6.7  1.7  2.9  12.6  5.7  

ediroulF  l/gM  ecruoS  54.1  2.1  27.0  3.2  6.2  58.0  51.1  52.1  57.0  51.1  57.0  

  
egarotS  32.1  70.1  7.0  1.2  53.2  97.0  20.1  31.1  96.0  50.1  7.0  

  
esu fo tnioP  32.1  70.1  7.0  1.2  43.2  87.0  20.1  31.1  96.0  1 7.0  

norI  l/gM  ecruoS  20.0  0 0 10.0  0 0 30.0  0 0 30.0  0 

  
egarotS  710.0  0 0 10.0  0 0 520.0  0 0 720.0  0 

  
esu fo tnioP  710.0  0 0 10.0  0 0 520.0  0 0 620.0  0 

muisengaM  l/gM  ecruoS  76  5.8  8.9  5.24  6.34  76  9 7.5  82  11  5.7  

  
egarotS  95  2.8  5.9  4.83  3.14  26  5.7  5.5  42  7.9  1.7  

  
esu fo tnioP  75  2.8  5.9  4.83  3.14  26  3.7  5.5  42  7.9  1.7  

etahpsohP  l/gM  ecruoS  76.0  84.0  27.0  83.0  63.0  19.0  18.0  76.0  18.0  15.0  42.0  

  
egarotS  16.0  34.0  56.0  43.0  33.0  27.0  27.0  16.0  7.0  84.0  91.0  

  
esu fo tnioP  6.0  34.0  56.0  33.0  33.0  27.0  27.0  16.0  7.0  84.0  91.0  

CTT/iloc.E  /UFC  ecruoS  2 0 0 0 6 5 1 0 5 1 4 

 
lm001  egarotS  5.2  0 0 0 8 7 2 0 6 5.1  5 

  
esu fo tnioP  3 0 0 0 01  9 5.2  0 8 3.2  5.7  
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 xidneppA 7 ocisyhp fo eulav naeM -        ,ecruos eht rof sretemarap lacigoloiretcab dna lacimehc  

                      .nosaes yrd gnirud elebek ohcilelE arognoD morf esu fo tniop dna egarots  

sretemaraP  stinU  ecruoS  
 

egarotS  
 

esu fo tnioP  sdradnatS  

  
naeM  dtS  naeM  dtS  naeM  dtS  SE  OHW  

lacisyhP  
         .pmeT  oC 3.32  78.2  3.12  78.2  7.02  90.3  - 51<  

CE  mc/sμ  4.751  47.86  62.441  78.66  6.341  1.76  0051  001 0 
HP  HP  9.6  22.0  6.6  22.0  6.6  22.0  5.6 - 5.8  5.6 - 5.8  

ytidibruT  UTN  1 61.0  19.0  52.0  98.0  62.0  7 5 
lacimehC  

         SDT  l/gM  6.701  7.34  6.19  2.04  1.09  89.83  0001  0001  
)3OCaC(HT  l/gM  2.011  221  1.301  511  201  64.311  003  003  

etartiN  l/gM  20.0  700.0  900.0  700.0  900.0  700.0  05  05  
edirolhC  l/gM  1.7  26.0  88.6  95.0  58.6  55.0  052  052  

          ediroulF  l/gM  21.1  3.0  1 22.0  1 22.0  3 5.1  
norI  l/gM  7600.0  10.0  600.0  800.0  6500.0  800.0  4.0  3.0  

muisengaM  l/gM  4.82  3.72  6.52  6.32  9.42  7.22  05  05  
etahpsohP  l/gM  26.0  1.0  65.0  59.0  65.0  490.0  20.0  500.0  

          lacigoloiB  
         

CTT/iloc.E  
/UFC  
lm001  76.0  49.0  38.0  2.1  1 4.1  0 0 

           

8 xidneppA   ocisyhp fo eulav naeM -        ,ecruos eht rof sretemarap lacigoloiretcab dna lacimehc  
                      .nosaes yrd gnirud elebek ohcnahC ofuR morf esu fo tniop dna egarots  

sretemaraP  stinU  ecruoS  
 

egarotS  
 

esu fo tnioP  sdradnatS  
      

  
naeM  dtS  naeM  dtS  naeM  dtS  SE  OHW  

lacisyhP  
         .pmeT  oC 3.42  5.2  76.22  64.2  76.22  64.2  - 51<  

CE  mc/sμ  072  72.64  3.852  82.34  3.852  82.34  0051  001 0 
HP  HP  31.7  13.0  59.6  33.0  49.6  533.0  5.6 - 5.8  5.6 - 5.8  

ytidibruT  UTN  61.1  54.0  1.1  24.0  1.1  24.0  7 5 
lacimehC  

         SDT  l/gM  9.081  13  161  89.62  4.851  36.72  0001  0001  
)3OCaC(HT  l/gM  78.081  13  161  89.62  4.851  36.72  003  003  

etartiN  l/gM  10.0  6700.0  900.0  6700.0  900.0  7600.0  05  05  
edirolhC  l/gM  760.8  47.0  3.7  96.0  3.7  96.0  052  052  
ediroulF  l/gM  29.1  67.0  47.1  86.0  47.1  86.0  3 5.1  

norI  l/gM  300.0  400.0  200.0  300.0  200.0  300.0  4.0  3.0  
muisengaM  l/gM  15  3.11  2.74  5.01  2.74  5.01  05  05  

etahpsohP  l/gM  55.0  52.0  64.0  81.0  64.0  81.0  20.0  500.0  
lacigoloiB  

         CTT/iloc.E  lm001/UFC  76.3  26.2  5 6.3  3.6  5.4  0 0 
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9 xidneppA   ocisyhp fo eulav naeM -        ,ecruos eht rof sretemarap lacigoloiretcab dna lacimehc  

                      .nosaes yrd gnirud elebek eruG morf esu fo tniop dna egarots  

sretemaraP  stinU  ecruoS  
 

egarotS  
 

esu fo tnioP  sdradnatS  
      

  
naeM  dtS  naeM  dtS  naeM  dtS  SE  OHW  

lacisyhP  
         .pmeT  oC 71.12  13.1  76.91  32.1  76.91  32.1  - 51<  

CE  mc/sμ  8.98  61.61  28  5.61  9.18  93.61  0051  001 0 
HP  HP  67.6  740.0  55.6  801.0  55.6  50.1  5.6 - 5.8  5.6 - 5.8  

          ytidibruT  UTN  73.2  14.1  72.2  63.1  62.2  43.1  7 5 
lacimehC  

         SDT  l/gM  31.06  28.01  37.35  21.7  3.25  47.6  0001  0001  
)3OCaC(HT  l/gM  62.37  33.63  30.56  69.23  32.46  62.33  003  003  

etartiN  l/gM  520.0  5800.0  220.0  8700.0  220.0  870.0  05  05  
edirolhC  l/gM  765.8  89.0  31.8  59.0  769.7  98.0  052  052  
ediroulF  l/gM  50.1  612.0  749.0  781.0  749.0  781.0  3 5.1  

norI  l/gM  10.0  410.0  3800.0  8110.0  3800.0  81100.0  4.0  3.0  
muisengaM  l/gM  14  36.22  71.93  93.22  1.93  94.22  05  05  

          etahpsohP  l/gM  67.0  660.0  86.0  840.0  776.0  8740.0  20.0  500.0  
lacigoloiB  

         CTT/iloc.E  lm001/UFC  2 61.2  76.2  94.2  5.3  43.3  0 0 
           

01 xidneppA   ocisyhp fo eulav naeM -  eht rof sretemarap lacigoloiretcab dna lacimehc     

 ,ecruos  dna egarots .nosaes yrd gnirud elebek alakaM morf esu fo tniop  

sretemaraP  stinU  ecruoS  
 

egarotS  
 

esu fo tnioP  sdradnatS  
      

  
naeM  dtS  naeM  dtS  naeM  dtS  SE  OHW  

lacisyhP  
         .pmeT  oC 42  2 53.22  58.1  53.22  58.1  - 51<  

CE  mc/sμ  52.051  57.26  7.931  3.85  7.831  3.75  0051  001 0 
          HP  HP  7.6  1.0  55.6  51.0  55.6  51.0  5.6 - 5.8  5.6 - 5.8  

ytidibruT  UTN  572.1  522.0  531.1  561.0  531.1  561.0  7 5 
lacimehC  

         SDT  l/gM  57.001  59.14  54.98  50.04  6.38  3.53  0001  0001  
)3OCaC(HT  l/gM  56.53  51.4  52.82  59.3  59.72  51.4  003  003  

etartiN  l/gM  5510.0  5200.0  5210.0  520.0  5210.0  5200.0  05  05  
edirolhC  l/gM  27.7  88.0  559.6  547.0  558.6  546.0  052  052  
ediroulF  l/gM  59.0  2.0  578.0  571.0  58.0  51.0  3 5.1  

norI  l/gM  510.0  510.0  5310.0  5310.0  310.0  310.0  4.0  3.0  
muisengaM  l/gM  52.9  57.1  4.8  3.1  4.8  3.1  05  05  

etahpsohP  l/gM  573.0  531.0  533.0  541.0  533.0  541.0  20.0  500.0  
lacigoloiB  

         CTT/iloc.E  /UFC  5.2  5.1  52.3  57.1  9.4  6.2  0 0 

 
lm001  
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11 xidneppA    evitpircseD scitsitatS  .nosaes yrd gnirud esu fo tniop dna egarots ,ecruos eht rof  
sretemaraP  citsitatS  partstooB a 

N iniM  ixaM  naeM  iveD .dtS  saiB   .dtS
rorrE  

 ecnedifnoC %59
lavretnI  

rewoL  reppU  

erutarepmeT  

ecruoS  11  00.02  00.72  4631.32  31127.2  1200.  5677.  8186.12  8186.42  

egarotS  11  00.81  05.52  3724.12  09346.2  1400.  2657.  3720.02  9809.22  

esu fo tnioP  11  00.81  05.52  5542.12  21347.2  5110.  2977.  6638.91  2548.22  

CE  

ecruoS  

 

11  

 

09.67  00.923  7273.861  72023.98  1304.  4321.52  0130.021  7232.612  

egarotS  

esu fo tnioP  

11  

11  

 

05.96  

05.96  

 

00.213  

00.213  

6365.751  

8181.751  

31048.68  

 

56448.68  

2683.  

2283.  

5084.42  

4984.42  

5296.011  

7823.011  

9060.402  

7656.302  

HP  ecruoS  11  06.6  55.7  9098.6  16472.  3000.  5770.  1957.6  1950.7  

 
egarotS  11  04.6  04.7  7276.6  11692.  6100.  2480.  3725.6  0058.6  

esu fo tnioP  11  04.6  04.7  6376.6  24492.  6100.  8380.  3725.6  8158.6  

ytidibruT  

ecruoS  11  25.  42.4  3764.1  25210.1  - 5400.  2482.  8110.1  4521.2  

egarotS  11  25.  01.4  5573.1  09889.  - 3400.  1872.  7339.  5320.2  

esu fo tnioP  11  25.  50.4  3763.1  19779.  - 1400.  2572.  5529.  6300.2  

SDT  

ecruoS  11  05.15  04.022  0004.311  75922.95  6642.  8186.61  9849.18  1458.441  

egarotS  11  04.84  00.791  3728.99  38603.35  1162.  0610.51  6940.17  0946.821  

esu fo tnioP  11  02.64  08.491  1902.79  64691.25  1932.  7217.41  9094.96  4188.421  

HT  

ecruoS  11  00.6  04.182  0008.57  30835.47  8652.  6927.12  7393.14  4138.521  

egarotS  11  08.5  07.462  5450.86  82037.07  8802.  7236.02  1589.53  6872.511  

esu fo tnioP  11  08.5  03.162  9091.76  76119.96  5602.  2493.02  3465.53  3458.311  

etartiN  ecruoS  11  00.  30.  2510.  50010.  0000.  9200.  5900.  4120.  

 
egarotS  11  00.  30.  4310.  30900.  0000.  6200.  2800.  9810.  

esu fo tnioP  11  00.  30.  3310.  99800.  0000.  6200.  1800.  8810.  
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retemaraP
s 

 

 

citsitatS  partstooB a 

N iniM  ixaM  naeM   .dtS
iveD    

 %59
 ecnedifnoC

lavretnI  

saiB   .dtS
rorrE  

rewoL  reppU  

edirolhC  

ecruoS  

egarotS  
11  03.6  07.9  4678.7  83130.1  

  
5613.7  1854.8  

esu fo tnioP  11  51.6  04.9  0063.7  90659.  8200.  4472.  9058.6  4229.7  

      11  51.6  02.9  3782.7  00198.  3300.  5652.  6797.6  4597.7  

ediroulF  

ecruoS  11  27.  06.2  2882.1  94526.  0300.  3771.  2869.  9946.1  

egarotS  11  96.  53.2  4661.1  90955.  8200.  8851.  9088.  3594.1  

esu fo tnioP  11  96.  43.2  0061.1  98855.  5200.  8851.  5478.  0984.1  

muisengaM  

ecruoS  11  05.7  00.76  0009.13  57493.42  4191.  1642.7  1202.81  0123.74  

egarotS  11  01.7  00.26  5542.92  60684.22  2371.  8776.6  2828.61  5263.34  

esu fo tnioP  11  01.7  00.26  5540.92  94742.22  1371.  8706.6  7377.61  9951.34  

norI  
ecruoS  11  00.  30.  2800.  05210.  1000.  6300.  8100.  5510.  

egarotS  11  00.  30.  0700.  18010.  1000.  1300.  5100.  3310.  

 esu fo tnioP  11  00.  30.  9600.  36010.  0000.  1300.  5100.  1310.  

etahpsohP  

ecruoS  11  42.0  19.  4695.  89512.  - 2100.  7260.  6474.  0027.  

egarotS  11  91.  27.  5525.  82281.  - 2100.  7250.  4614.  2826.  

esu fo tnioP  11  91.  27.  6325.  88281.  - 2100.  8250.  5514.  2726.  

          

 ecruoS  11  00.  00.6  8181.2  47853.2  5140.  7166.  0000.1  5545.3  

CT  
egarotS  11  00.  00.8  1909.2  92650.3  2450.  4558.  6363.1  4636.4  

esu fo tnioP  11  00.  00.01  5548.3  80989.3  7270.  3711.1  7008.1  7270.6  

selpmas partstoob 0001 no desab era stluser partstoob ,deton esiwrehto sselnU .a  
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	xidneppA 21 	 esu	fo	tniop	dna	egarots	,ecruos	eht	rof	stluser	AVONA 	
 

sretemaraP   fo muS
serauqS  

fD   naeM
erauqS  

F .giS  

erutatpmeT  
spuorG neewteB  035.912  02  679.01  085.5  200.  

spuorG nihtiW  706.32  21  769.1    
latoT  631.342  23     

CE  
spuorG neewteB  028.134151  02  195.1757  531.1  224.  

spuorG nihtiW  834.96008  21  354.2766    
latoT  952.105132  23     

HP  

spuorG neewteB  617.1  02  680.  219.  785.  

spuorG nihtiW  921.1  21  490.  
  

latoT  548.2  23     

ytidibruT  
spuorG neewteB  717.41  02  637.  195.  658.  

spuorG nihtiW  549.41  21  542.1    
latoT  266.92  23     

SDT  
spuorG neewteB  279.45595  02  947.7792  880.1  454.  

spuorG nihtiW  341.94823  21  924.7372    
latoT  511.40429  23     

HT  
spuorG neewteB  279.189051  02  990.9457  587.22  000.  

spuorG nihtiW  018.5793  21  813.133    
latoT  287.759451  23     

etartiN  
spuorG neewteB  200.  02  000.  433.1  903.  

spuorG nihtiW  100.  21  000.    
latoT  300.  23     

ediroulF  
spuorG neewteB  613.6  02  613.  759.  155.  

spuorG nihtiW  169.3  21  033.    
latoT  772.01  23     

muisengaM  
spuorG neewteB  631.11551  02  755.577  855.81  000.  

spuorG nihtiW  005.105  21  297.14    
latoT  636.21061  23     

norI  
spuorG neewteB  300.  02  000.  815.5  200.  

spuorG nihtiW  000.  21  000.    
latoT  400.  23     

etahpsohP  
spuorG neewteB  468.  02  340.  886.1  771.  

spuorG nihtiW  703.  21  620.    
latoT  171.1  23     

CT  
spuorG neewteB  311.132  02  655.11  105.1  732.  

spuorG nihtiW  263.29  21  796.7    
latoT  574.323  23     
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 xidneppA 31  ocisyhp fo noitalerroC - esu fo tniop dna egarots ,ecruos rof sretemarap lacigoloiretcab dna lacimehc  
sretemaraP  .pmeT  CE  HP  .dbruT  SDT  HT  etartiN  edirolhC  ediroulF  gM +2  norI  etahpsohP  CT  

.pmeT  

noitalerroC nosraeP  1 685. **  353. * - 282.  706. **  - 884. **  - 192.  701.  - 950.  - 581.  - 992.  - 391.  992.  

2( .giS - )deliat   000.  440.  211.  000.  400.  001.  355.  447.  203.  190.  282.  190.  

N 33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  

CE  

noitalerroC nosraeP  685. **  1 096. **  - 053. * 599. **  - 861.  - 205. **  - 981.  376. **  761.  - 033.  - 995. **  023.  
2( .giS - )deliat  000.   000.  640.  000.  943.  300.  292.  000.  253.  160.  000.  960.  

N 33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  

HP  

noitalerroC nosraeP  353. * 096. **  1 - 472.  907. **  - 591.  - 842.  - 980.  747. **  790.  - 191.  - 892.  002.  
2( .giS - )deliat  440.  000.   321.  000.  672.  461.  126.  000.  395.  882.  290.  462.  

N 33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  

.dbruT  

noitalerroC nosraeP  - 282.  - 053. * - 472.  1 - 643. * 831.  555. **  - 851.  - 240.  892.  070.  712.  - 914. * 
2( .giS - )deliat  211.  640.  321.   840.  344.  100.  183.  818.  290.  007.  422.  510.  

N 33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  

SDT  

noitalerroC nosraeP  706. **  599. **  907. **  - 643. * 1 - 051.  - 284. **  - 251.  076. **  581.  - 053. * - 875. **  713.  
2( .giS - )deliat  000.  000.  000.  840.   504.  400.  893.  000.  203.  640.  000.  370.  

N 33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  

HT  

noitalerroC nosraeP  - 884. **  - 861.  - 591.  831.  - 051.  1 303.  - 070.  351.  017. **  491.  432.  - 220.  
2( .giS - )deliat  400.  943.  672.  344.  504.   680.  007.  593.  000.  082.  981.  309.  

N 33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  

etartiN  

noitalerroC nosraeP  - 192.  - 205. **  - 842.  555. **  - 284. **  303.  1 152.  - 201.  581.  363. * 424. * 030.  
2( .giS - )deliat  001.  300.  461.  100.  400.  680.   951.  275.  403.  830.  410.  968.  

N 33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  

edirolhC  

noitalerroC nosraeP  701.  - 981.  - 980.  - 851.  - 251.  - 070.  152.  1 - 033.  680.  - 852.  174. **  035. **  
2( .giS - )deliat  355.  292.  126.  183.  893.  007.  951.   160.  636.  741.  600.  200.  

N 33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  
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sretemaraP  

 
 

 .pmeT  CE  HP  .dbruT  SDT  HT  etartiN  edirolhC  ediroulF  gM +2  norI  etahpsohP  CT  

 
ediroulF  

noitalerroC nosraeP  - 950.  376. **  747. **  - 240.  076. **  351.  - 201.  - 033.  1 633.  540.  - 644. **  030.  
2( .giS - )deliat  447.  000.  000.  818.  000.  593.  275.  160.   650.  308.  900.  768.  

N 33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  

gM +2  

noitalerroC nosraeP  - 581.  761.  790.  892.  581.  017. **  581.  680.  633.  1 - 781.  952.  622.  
2( .giS - )deliat  203.  253.  395.  290.  203.  000.  403.  636.  650.   892.  541.  602.  

N 33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  

norI  

noitalerroC nosraeP  - 992.  - 033.  - 191.  070.  - 053. * 491.  363. * - 852.  540.  - 781.  1 261.  - 482.  
2( .giS - )deliat  190.  160.  882.  007.  640.  082.  830.  741.  308.  892.   963.  011.  

N 33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  

etahpsohP  

noitalerroC nosraeP  - 391.  - 995. **  - 892.  712.  - 875. **  432.  424. * 174. **  - 644. **  952.  261.  1 - 870.  
2( .giS - )deliat  282.  000.  290.  422.  000.  981.  410.  600.  900.  541.  963.   766.  

N 33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  

CT  

noitalerroC nosraeP  992.  023.  002.  - 914. * 713.  - 220.  030.  035. **  030.  622.  - 482.  - 870.  1 

2( .giS - )deliat  190.  960.  462.  510.  370.  309.  968.  200.  768.  602.  011.  766.   

N 33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  33  

2( level 10.0 eht ta tnacifingis si noitalerroC .** - .)deliat  
2( level 50.0 eht ta tnacifingis si noitalerroC .* - .)deliat  
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1 xidneppA 4    evitpircseD scitsitatS  nosaes  tew gnirud esu fo tniop dna egarots ,ecruos eht rof  
sretemaraP  citsitatS  partstooB a 

N iniM  ixaM  naeM  iveD .dtS  saiB   .dtS
rorrE  

 ecnedifnoC %59
lavretnI  

rewoL  reppU  

erutarepmeT  

ecruoS  11  6.71 0 07.52  7275.12  63956.2  8030.  9397.  7271.02  5542.32  

egarotS  11  61 00.  00.42  0002.02  59431.2  2620.  7046.  0550.91  5455.12  

esu fo tnioP  11  61 00.  00.42  0002.02  59431.2  2620.  7046.  0550.91  5455.12  

CE  

ecruoS  

11  

 

 

08.75  

01.34  

05.903  

00.792  

1908.051  

4639.731  

37495.78  

89034.78  3722.1  4724.62  1245.101  2914.502  

egarotS  

esu fo tnioP  

 

11  

11  

 

01.34  

00.792  4639.731  89034.78  
9651.1  

9651.1  

1693.62  

1693.62  

3811.98  

3811.98  

0072.191  

0072.191  

HP  ecruoS  11  6.5  
53.7  6366.6  04792.  

- 1200.  7580.  2815.6  1848.6  

 
egarotS  11  6.5  52.7  8115.6  99403.  - 1200.  3880.  6463.6  3607.6  

esu fo tnioP  11  6.5  52.7  8115.6  99403.  - 1200.  3880.  6463.6  3607.6  

ytidibruT  

ecruoS  11  69.3  03.7  1925.5  75023.1  - 3900.  6963.  6428.4  7152.6  

egarotS  11  77.3  50.7  3753.5  20903.1  - 4900.  2663.  8246.4  6370.6  

esu fo tnioP  11  77.3  50.7  3753.5  20903.1  - 4900.  2663.  8246.4  6370.6  

SDT  

ecruoS  11  05.04  06.802  4630.101  30350.65  3797.  4808.61  9829.96  3421.631  

egarotS  11  07.03  00.791  0008.19  19716.45  6357.  7592.61  8632.26  1445.521  

esu fo tnioP  11  07.03  00.791  0008.19  19716.45  6357.  7592.61  8632.26  1445.521  

HT  

ecruoS  11  00.9  04.692  2814.08  90947.77  8517.  5232.22  3364.64  0584.031  

egarotS  11  08.5  00.192  9093.47  73542.77  6337.  6370.22  7864.14  4831.421  

esu fo tnioP  11  08.5  00.192  9093.47  73542.77  6337.  6370.22  7864.14  4831.421  
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etartiN  ecruoS  11  00.  01.  9140.  22530.  - 3000.  2010.  9020.  4260.  

 
egarotS  11  00.  01.  9140.  22530.  - 3000.  2010.  9020.  4260.  

esu fo tnioP  11  00.  01.  9140.  22530.  - 3000.  2010.  9020.  4260.  

edirolhC  

ecruoS  

egarotS  
11  21.6  32.9  0056.7  88900.1  6500.  7382.  5650.7  9071.8  

esu fo tnioP  11  59.5  50.9  6334.7  53820.1  8500.  7882.  1938.6  0959.7  

      11  59.5  50.9  6334.7  53820.1  8500.  7882.  1938.6  0959.7  

ediroulF  

ecruoS  11  96.  55.2  7232.1  06406.  - 8000.  1871.  5539.  1816.1  

egarotS  11  96.  55.2  7232.1  06406.  - 8000.  1871.  5539.  1816.1  

esu fo tnioP  11  96.  55.2  7232.1  06406.  - 8000.  1871.  5539.  1816.1  

uisengaM
m 

ecruoS  11  04.6  00.46  6364.92  10484.32  6913.  4317.6  6535.61  9222.24  

egarotS  11  05.5  00.16  6365.72  29903.22  1203.  3683.6  8792.51  1158.93  

esu fo tnioP  11  05.5  00.16  6365.72  29903.22  1203.  3683.6  8792.51  1158.93  

norI  
ecruoS  11  00.  30.  8600.  74010.  - 1000.  9200.  4100.  9210.  

egarotS  11  00.  30.  8600.  74010.  - 1000.  9200.  4100.  9210.  

 esu fo tnioP  11  00.  30.  8600.  74010.  - 1000.  9200.  4100.  9210.  

etahpsohP  

ecruoS  11  82.  50.1  6346.  95642.  3000.  6070.  7205.  2777.  

egarotS  11  82.  50.1  6346.  95642.  3000.  6070.  7205.  2777.  

esu fo tnioP  11  82.  50.1  6346.  95642.  3000.  6070.  7205.  2777.  

          

 ecruoS  11  00.  05.9  1926.4  08188.3  3510.  4990.1  8524.2  9537.6  

CT  
egarotS  11  00.  05.01  7270.5  54962.4  5020.  0602.1  7276.2  3452.7  

esu fo tnioP  11  00.  05.01  7270.5  54962.4  5020.  0602.1  7276.2  3452.7  

selpmas partstoob 0001 no desab era stluser partstoob ,deton esiwrehto sselnU .a  
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 xidneppA 51  snosaes tew dna yrd fo seulav evitpircseD   
sretemaraP  citsitatS  partstooB a 

N iniM  ixaM  naeM  iveD .dtS  saiB  rorrE .dtS  lavretnI ecnedifnoC %59  

rewoL  reppU  

erutarepmeT  
 yrD  33  00.81  00.72  4639.12  54657.2  4810.  9384.  1000.12  4278.22  

teW  33  61 00.  07.52  6756.02  12343.2  9410.  9514.  6368.91  7274.12  

CE  
yrD  33  05.96  00.923  4930.161  63550.58  - 3812.  5279.41  4712.131  4724.191  

teW  33  01.34  05.903  3722.241  24139.48  - 3122.  2149.41  6109.211  0697.271  

HP  yrD  33  
 

04.6  55.7  8547.6  91892  
3000.  4050.  2946.6  8158.6  

 teW  
33  

6.5  53.7  4265.6  67103  
- 1000.  5150.  3764.6  0676.6  

ytidibruT  
yrD  

33  
25.  42.4  3304.1  87269.  

7200.  8461.  3111.1  4847.1  

teW  
33  

77.3  03.7  5414.5  58372.1  
- 1000.  9712.  7399.4  3248.5  

SDT  
yrD  

33  
02.64  04.022  8874.301  66637.35  

- 1480.  7205.9  4102.58  4768.221  

teW  
33  

07.03  06.802  8878.49  86335.35  
- 9821.  5893.9  3936.67  2122.411  

HT  
yrD  

33  
08.5  04.182  5843.07  85785.96  

- 1702.  0289.11  6210.94  9783.59  

teW  
33  

08.5  04.692  0004.67  59010.57  
- 2522.  2919.21  1226.35  2494.301  

etartiN  yrD  
33  

00.  30.  9310.  11900.  
0000.  6100.  8010.  0710.  

 teW  
33  

00.  01.  9140.  01430.  
0000.  8500.  0130.  3350.  

edirolhC  
yrD  

33  
51.6  07.9  9705.7  30869.  

- 7000.  5371.  8681.7  3358.7  

teW  
33  

59.5  32.9  8505.7  81599.  
- 4400.  0671.  2961.7  0948.7  

ediroulF  
yrD  

33  
96.  06.2  8402.1  07665.  

- 1400.  9590.  6420.1  3904.1  

teW  
33  

96.  
55.2  

7232.1  04585.  
- 0100.  9890.  7940.1  6344.1  

muisengaM  
yrD  

33  
01.7  

00.76  
6360.03  15963.22  

- 1611.  8968.3  5093.22  6147.73  

teW  
33  

05.5  
00.46  

0791.82  67500.22  
- 0321.  8008.3  2615.02  5834.53  

norI  
yrD  

33  
00.  

30.  4700.  
00110.  

- 1000.  9100.  1400.  2110.  

teW  
33  

00.  30.  
8600.  

31010.  
0000.  7100.  6300.  2010.  

etahpsohP  
 

33  
91.  19.  5845.  03191.  

2000.  9230.  7284.  9016.  

 33  82.  50.1  6346.  67832.  
1000.  5140.  0465.  7527.  

CT  yrD  

teW  

33  

33  

00.  

00.  

00.01  

05.01  

8879.2  

8429.4  

04971.3  

82810.4  
- 1810.  
- 0910.  

1055.  
0707.  

2498.1  
4284.3  

9800.4  
1881.6  
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1 xidneppA 6 snosaes tew dna yrd rof stluser AVONA  
 serauqS fo muS  fd  erauqS naeM  F .giS  

erutatpmeT  

spuorG neewteB  567.372  92  044.9  579.1  720.  

spuorG nihtiW  450.271  63  977.4    

latoT  918.544  56     

CE  

spuorG neewteB  999.047432  92  715.4908  842.1  262.  

spuorG nihtiW  826.624332  63  370.4846    
latoT  726.761864  56     

HP  

spuorG neewteB  287.3  92  031.  558.1  040.  

spuorG nihtiW  235.2  63  070.    
latoT  413.6  56     

ytidibruT  

spuorG neewteB  175.332  92  450.8  555.2  400.  

spuorG nihtiW  005.311  63  351.3    
latoT  170.743  56     

SDT  

spuorG neewteB  487.93529  92  720.1913  832.1  962.  

spuorG nihtiW  620.29729  63  655.7752    
latoT  018.133581  56     

HT  

spuorG neewteB  167.527191  92  332.1166  456.1  670.  

spuorG nihtiW  528.888341  63  219.6993    
latoT  685.416533  56     

etartiN  

spuorG neewteB  830.  92  100.  633.3  000.  

spuorG nihtiW  410.  63  000.    
latoT  350.  56     

edirolhC  

spuorG neewteB  180.54  92  555.1  273.3  000.  

spuorG nihtiW  895.61  63  164.    
latoT  976.16  56     

ediroulF  

spuorG neewteB  796.21  92  834.  248.1  140.  

spuorG nihtiW  955.8  63  832.    
latoT  652.12  56     

muisengaM  

spuorG neewteB  678.08381  92  328.336  137.1  950.  

spuorG nihtiW  363.58131  63  062.663    
latoT  932.66513  56     

norI  

 neewteB spuorG  600.  92  000.  157.8  000.  

spuorG nihtiW  100.  63  000.    
latoT  700.  56     

etahpsohP  

spuorG neewteB  049.1  92  760.  899.1  520.  

spuorG nihtiW  502.1  63  330.    

latoT  541.3  56     
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71 xidneppA .  dna noitatinas rof tluser snoitalerroC eneigyh  
 

 

  fo epyt tahW

 od ytilicaf eniretal

evah uoy  

 rof sdohteM

 fo lasufer

lasopsid  

 esu uoy od netfO

enirtal eht  

 si ti nehW

 hsaw ot tnatropmi

sdnah  

 uoy od erehW

 fo secef esopsid

nerdlihc eht  

 netfo woH

 uoy od

 eht ekat

htab  

ytilicaf eniretal fo epyt tahW   uoy od

evah  

noitalerroC nosraeP  1 711.  - 510.  .a - 491. * - 980.  

2( .giS - )deliat   322.  878.  . 140.  653.  

N 111  111  011  111  111  111  

lasopsid fo lasufer rof sdohteM  

noitalerroC nosraeP  711.  1 210.  .a 430.  - 670.  

2( .giS - )deliat  322.   998.  . 207.  293.  

N 111  031  311  031  031  031  

enirtal eht esu uoy od netfO  

noitalerroC nosraeP  - 510.  210.  1 .a - 422. * - 781. * 

2( .giS - )deliat  878.  998.   . 710.  740.  

N 011  311  311  311  311  311  

 hsaw ot tnatropmi si ti nehW

sdnah  

noitalerroC nosraeP  .a .a .a .a .a .a 

 .giS 2( - )deliat  . . .  . . 

N 111  031  311  031  031  031  

 eht fo secef esopsid uoy od erehW

nerdlihc  

noitalerroC nosraeP  - 491. * 430.  - 422. * .a 1 401.  

2( .giS - )deliat  140.  207.  710.  .  832.  

N 111  031  311  031  031  031  

htab eht ekat uoy od netfo woH  

 nosraeP noitalerroC  - 980.  - 670.  - 781. * .a 401.  1 

2( .giS - )deliat  653.  293.  740.  . 832.   

N 111  031  311  031  031  031  

2( level 50.0 eht ta tnacifingis si noitalerroC .* - .)deliat  

.tnatsnoc si selbairav eht fo eno tsael ta esuaceb detupmoc eb tonnaC .a  
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                                          HCTEKS LACIHPARGOIB  
 dna seitilanoitaN noitaN htuoS ,enoZ amadiS ,aderoW onidebehS ni nrob saw omaleL ekeleF

 roinuJ dna yramirP teneG eridiM ta loohcs yratnemele sih dednetta eH .noigeR s’elpoeP loohcS  

noceS roineS ukeL ta loohcs hgih sih detelpmoc dna T .loohcS yrotaraperP dna yrad neh   eh  denioj

 larutaN fo ytlucaF secruoseR larutaN dna yrtseroF fo egelloC teneG odnoW,ytisrevinU assawaH

 .0102 ni ecneicS fo rolehcaB htiw tnemeganaM ecruoseR  

e saw eH  amadiS ni tnemtrapeD secruoseR larutaN dna erutlucirgA fo yrtsiniM eht yb deyolpm

ht ecniS .enoZ .trepxe tnempoleved dehsretaw sa gnikrow neeb sah eh ,ne  

 ta margorp s’retsaM a ni seiduts sih deunitnoc eh ,krow drah dna tnemtimmoc suomrone retfA

iB fo loohcS  ygolonhceT fo etutitsnI ,gnireenignE latnemnorivnE dna smetsyso  assawaH fo

 ni ytisrevinU .6102  

 


