


































































































43  
 

7.3 stseT yrotarobaL ro latnemirepxE 2.  

 deirrac era stset eht ,stset yrotarobal gnitcudnoc nI  yb  deredro pets . hT e  deirrac era stset  

d ezis elcitrap  ,noitubirtsi  taht seitreporp xedni eht naem   eht ,timil diuqil dna timil citsalp

rotcorp  noitcapmoc   ,stset RBC ,tset  ,egaknirhs raenil desab  dradnats MTSA no . 

noitubirtsid ezis elcitrap si deirrac tset tsrif ehT  c dna  ezis elcitrap fo tset yrotarobal gnitcudno

 rof noitubirtsid  eht esruoc esab bus   yrotarobal eht suhT .gniveis tew yb deirrac si  stnemirepxe

w dna selpmas eht gniyrd yb detrats erew hgie gni  selpmas eht nehT .elpmas deird eht   dehsaw

htiw  retaw erup  selcitrap tsud eht evomer ot  .selcitrap yalc dna tlis ro  era esohT   enif yrev

 selcitrap hcihw  dehsaw nehw eveis mm 570.0 ssap nac  yb  retaw erup . 

ehT elpmas eht n   yb deird  na  eht hgiew ot nevo elpmas dehsaw   dradnats eht ni eveis ot dna

yb sezis eveis  dna MTSA   ARE noitacificeps  .  

    

erugiF  9.3  S gnivei   eht slairetam rednic  
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P 1.3 elbaT  ezis elcitra lairetam rednic fo noitubirtsid  

 T OTHSAA dohtem tseT - 72  

 

 

/hsa der/ redniC  

1 lairt   lairt 2 

                          erofeb thgiew latot  

)mg( gnihsaw          00.8937  

 erofeb thgiew latot  

 gnihsaw )mg(         00.0047  

 retfa thgiew latot  

)mg(  gnihsaw   00.2037  

 retfa thgiew latot  

 gnihsaw )mg(    00.3827  

 eveis

ezis  

 thgiew

 deniater  

)mg(  

 %

deniater  

ssap %  

 thgiew

deniater  

 %

deniater  ssap %  

noitacificepS  

esab bus rof  

0.36  000.0  000.0  000.001  000.0  000.0  000.001  000.001  

5.73  000.341  339.1  760.89  000.655  415.7  684.29  07 - 001  

0.02  000.9812  985.92  874.86  000.0851  153.12  531.17  05 - 001  

57.4  000.4773  410.15  464.71  000.2163  118.84  423.22  03 - 001  

0.2  000.486  642.9  812.8  000.519  563.21  959.9  71 - 57  

524.0  000.573  960.5  941.3  000.274  873.6  185.3  11 - 65  

570.0  000.611  865.1  285.1  000.031  757.1  428.1  5- 52  

latoT  000.1827  

  

000.5627     

 

 dednuof si lairetam eht fo ytreporp eht tset noitadarg eht morF  gnireenigne rehto dna

.detset erew slairetam eht fo citsiretcarahc   citsalp eht teg ot detcudnoc tset timil grebretta ehT

c erutsiom mumitpo eht evired ot did noitcapmoc rotcorp deifidoM .timil  mumixam dna tnetno

 eht morf dednuof erew lairetam eht fo RBC ehT .ytisned yrd  tnereffid eerht rof RBC dradnats

aeper eht nehT .slaunam MTSA yb slevel noitcapmoc  eht etagitsevni ot desu RBC daol det

nevig spets detcudnoc erew noitamrofed  )1102 ,ayarA( . 
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 detaepeR  daol stset yrotarobal RBC  ot   noitamrofed gniziretcarahc  

ot gnidroccA  ( ayarA )1102  T  ni enihcam tset RBC dradnats a ni dohtem tset eht ylppa o

 si nim/mm 72.1 .e.i etar gnidaol RBC dradnats eht stset tcejorp daor enituor  htob rof detpoda

:desu si erudecorp gniwollof eht dna gnidaolnu dna gnidaol  

 a ot ,)nim/mm 72.1( etar tset RBC dradnats eht ta ,dedaol si nemiceps ehT  

 dna dedrocer si daol ehT .)mm 45.2 .g.e rof( level noitamrofed ro daol denimretederp

 si nemiceps eht .aPM 3.0 ot 1.0 fo daol tcatnoc muminim a ot dedaolnu  

 er si nemiceps ehT - ,nim/mm 72.1 gnidaol fo etar emas eht ta daol emas eht ot dedaol  

si elcyc hcae rof level daol ehT .daol tcatnoc muminim eht ot erom ecno desaeler dna  

.tnatsnoc tpek erofereht  

  esehT  06 tuoba rof detaeper era selcyc – tnenamrep eht hcihw ta selcyc daol 001  

 tnenamrep latot eht fo %2 naht ssel eb lliw selcyc gnidaol 5 tsal eht ot eud noitamrofed

tniop taht ta noitamrofed . 

 

 erugiF 01.3   noitamrofed dna gnidaoL :ecruos  )1102 ,ayarA(   
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8.3   sisylana dna gnissecorp ataD  

issecorp atad nI pets laitini eht sisylana dna gn   eht fo seitreporp gnireenigne eht gniyduts si

nI .etiretal hsiwolley derehtaew dna lairetam rednic   fo seitreporp gnireenigne eht gniyduts  a

a rednic etiretal hsiwolley derehtaew dn ,  noitadarg eht era seitreporp xedni eht dna   .deiduts

 tsrif eht ni detaulave taht elbairav tnatropmi eht era lairetam eht fo seitreporp noitadarg ehT

.esruoc esab bus eht rof   launam MTSA eht yb dessecorp era timil citsalp dna timil diuqil ehT

dna  t gnireenigne eseh  yb detaulave era seitreporp   .snoitacificeps dradnats 3102 ARE  

 did noitazilibats lairetam eht ,lairetam eht fo noitadarg eht gnitaulave retfA  eht no desab

noitroporp  gninoitroporp lacihparg eht fo dohtem gni  .dohtem  gnireenigne eht yduts nehT

.slairetam dezilibats eht fo seitreporp   rotcorp ,timil citsalp ,timil diuqil ,noitadarg ehT

dna launam MTSA eht yb dessecorp era timil egaknirhs eht dna tset RBC ,tset noitcapmoc   eht

 detaulave era seulav yb   ARE  3102 esab bus rof noitacificeps dradnats  esruoc . 

 eht nehT  noitamrofed  did RBC daol detaeper ehT .tset RBC daol detaeper eht morf deiduts si

 dna swolb 03 ,swolb 56 eht rof snemiceps 3 eht rof tnenamrep tset eht morF .swolb 01   ro

 citsale ehT .dedrocer era noitamrofed citsale dna noitamrofed citsalp  tnenamrep dna

noitamrofed  .11.3 erugif ni sa deiduts saw  

 
. .3 erugiF 11  ssertS – aeper rednu slairetam ralunarg rof roivaheb niarts  gnidaol RBC det  :ecruos

)2002 ,leirA(  .  

 SM eht yb dessecorp era RBC daol detaeper fo stluser ehT –  tnenamrep eht teg ot lecxE

 evitpircsed eht sisylana dna gnissecorp atad eht dna noitamrofed tneiliser dna noitamrofed

euqinhcet lacitsitats  selbat dna lacihparg fo mrof eht ni   rehto eht htiw stluser eht etaler nac taht

.stluser yllacifitneics  
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R .4 NOISSUCSID DNA STLUSE  
 noitcurtsnoc daor ehT seriuqer  radnats ,tsiser nac hcihw slairetam d  etubirtsid  refsnart dna   eht

 .reyal txen eht ot daol eroferehT , treporp gnireenigne eht gniyduts  yrev si slairetam eht fo sei

 ni slairetam eht esu ot yrassecen  a  nwo sti sah lairetam rednic ehT .etis noitcurtsnoc

 .ylediw slairetam eht esu ot pleh taht seitreporp gnireenigne  

E 1.4 slairetam rednic fo seitreporp gnireenign   hsiwolley derehtaew dna etiretal  

 fo seitreporp gnireenigne eht gniydutS  a  si etiretal hsiwolley derehtaew eht dna rednic

esruoc esab bus sa slairetam eht esu ot laitnesse  noitcurtsnoc daor ni . 

slairetam rednic fo seitreporp gnireenignE 1.1.4  

1.1.4 1. 	 lareneG 	

si lairetam rednic ehT   esruoc esab a sa desu si lairetam eht yllacoL .lairetam rucco yllarutan

 .etis enotselbboc eht rof  

     

F .4 erugi 1 O lairetam rednic eht fo ecnerrucc  

 fo roloc ehT  eht  dnA .erutaretil eht ni dessucsid sa etis eht ot etis eht morf tnereffid si rednic

m eht  .etis ot etis morf gnireffid si htgnerts laireta  desu ehT  rednic siht ni lairetam   siseht der si  

roloc ni   dna yllacol   dellac si lairetam eht  sa  .hsa der  
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noitadarG 2.1.1.4  

.4 elbaT  1 noitadarG  rednic fo  

1 lairt  2 lairt  

        gnihsaw erofeb thgiew latot    000.2167     gnihsaw erofeb thgiew latot 8957 000.  

 eveis
ezis  

 thgiew
deniater  )mg(  deniater %  ssap %  

 eveis
ezis  

 thgiew
deniater  

)mg(  
 %

deniater  ssap %  

000.36  000.0  000.0  000.001  000.36  000.0  000.0  000.001  

005.73  000.341  978.1  121.89  005.73  000.352  033.3  076.69  

005.62  000.412  118.2  013.59  005.62  000.105  495.6  670.09  

000.02  000.9812  757.82  355.66  000.02  000.0851  597.02  182.96  

057.4  000.4773  085.94  379.61  057.4  000.2163  935.74  347.12  

000.2  000.486  689.8  789.7  000.2  000.519  340.21  007.9  

524.0  000.573  629.4  160.3  524.0  000.274  212.6  884.3  

570.0  000.611  425.1  735.1  570.0  000.031  117.1  777.1  

nap  000.0  000.0  
 

P na  000.0  000.0  777.1  

 latoT  000.5947  
  

 000.3647    

 

 ti taht dna seveis reppu ni noitadarg doog a evah slairetam rednic ehT  esraoc fo trap emos sah

57 levarg  mm2 ot mm 6 levarg enif dna mm 6 ot mm 02 levarg muidem dna mm 02 ot mm . 

 ot tnemevap ni desu si noitcarf levarg fo noitisopmoc doog a htiw lairetam ehT  eht evig

.daor eht fo ytilibaecivres eht esaercni dna htgnerts  

 ehT lairetam rednic s .eveis 57.4 eht ni sesaerced gnitrats ssap tnecrep eht ro noitadarg   suhT

wohs  si lairetam rednic eht  dnas eht fo kcal   dna mm 0.2 neewteb ni si egnar esohw noitcarf

0 570.  as esraoc ehT .mm M .mm 6.0 ot mm 2 morf segnar dn orf egnar dnas muide  ot mm 6.0 m
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enif dna mm 2.0  570.0 ot mm 2.0 morf egnar sdnas   .mm  eht fo tcatnoc niarg ot niarg ehT

 ot niarg eht suhT .reyal eht fo yticapac gniyrrac daol eht sesaercni erutcurts daor ni lairetam

s eht dna daol eht refsnart ot desu lairetam fo tcatnoc niarg  levarg eht spleh noitcarf dna

 .reyal txen eht ot daol eht gnirrefsnart nehw ecalp ni meht gnidloh yb noitcarf  ni dessucsid sA

o ecnatsiser raehs eht sesaercni lairetam eht ni noitcarf dnas eht erutaretil eht  .lairetam eht f

 lairetam a fo htgnerts raehs ehT  dna noitcirf fo elgna doog a sah lairetam eht nehw sesaercni

evisehoc   ni syats lairetam niarg eht fi noitcirf fo elgna doog a sah lairetam ehT .ecnatsiser

eroferehT .noitcelfed erom wohs ton od dna ecalp lanigiro rieht ,  retcarahc ecnatsiser raehs eht

ht fo sah lairetam a fo noitcirf fo elgna ehT .noitcarf dnas eht yb detceffa si lairetam rednic e  

 .roivaheb lacinahcem lairetam eht no tceffe tcerid  

 ehT .slairetam levarg eht neewteb sdiov eht ni dellif si lairetam levarg eht ni noitcirf dnas ehT

ov eht ni llif  lairetam levarg eht fo trap di sekam   lairetam eht eb ot  esu si ti osla dnA .elbats s  ni

 .snosaes yniar ro tsrow eht ni esruoc esab bus eht  levarg eht etalocrep ylpmis nac retaw ehT

 .noitca tsorf fo tceffe evah dna lairetam diov htiw lairetam suhT , ti  esuac s  eht  fo noitamrof

hgih  .erutcurts daor eht fo ecnamrofrep eht seziminim dna noitamrofed  eroferehT ,  dnas eht

.llew detcapmoc erutcurts eht nehw retaw eht fo noitalocrep eht eziminim nac noitcarf  

1.4 1. 3.  citsiretcarahc yticitsalP  

 .lairetam citsalp non si lairetam rednic ehT revewoH , era ereht   enif fo noitroporp emos

 .scitsiretcarahc yticitsalp eht ton sah erutan sti yb rednic eht slairetam  diuqil sti snaem tahT

 timil denimreted eb tonnac  nif eht esuaceb ht no yats tonnac slairetam e A e  grebrett eciveD  

eht ton sah lairetam rednic ehT .erutan yb ytreporp evisehoc ton sah lairetam eht snaem tahT  

 .rehtegot kcits ot ytiliba .dnah eht yb lairetam eht gnikcehc ,stset yrotarobal ni ylno toN   

 eht gninifnoc yB levarg rednic ti ,  eht esaercni nac   htgnerts ehT .lairetam eht fo htgnerts raehs

  .daol deilppa eht morf sserts gnimoc eht tsiser ot hguone si lairetam a fo lliweN(  )0891 ,.la te  
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1.4 4.1.  lairetam rednic fo ssoL  

minim a sah lairetam rednic ,suhT .lairetam rednic ni ssol eht swohs 2.4 elbaT  egatnecrep mu

 tlis fo –  .mm 570.0 naht ssel selcitrap eht sniatnoc noitcarf yalc tlis eht ,suhT .snoitcarf yalc  

T 2.4 elba  L  rednic fo sso elpmas  

 1 lairt  2 lairt  

)mg( gnihsaw erofeb thgiew latoT   2167  8957  

)mg( gnihsaw retfa thgiew latoT   5947  3647  

latoT  )mg( tsol    2167 - 5947   711 =   8957 - 3647 531 =  

ssoL  % yb   2167/711(  001*) 45.1 = % 8957/531( 77.1 = ) % 

airetam levarg esraoc ehT fo ytisorop a sah l   .ecafrus sti  levarg esraoc naht ssel levarg eht tuB

T .ytisorop wol  ni lairetam eht fo ecnamrofrep eht stceffa lairetam eht fo retcarahc ytisorop eh

 sah lairetam eht fo trap suorop ehT .nosaes niar ta dleif eht  eht  dloh ot ytiliba  eht  eht ni retaw

ht dna suorop ti su    .lairetam eht fo ecnamrofrep eht no tceffe tcerid a sah  

1.4 1. 5.  noitacifissalc lairetaM  

ios fo noitacifissalc OTHSAA no desab si noitacifissalc lairetam ehT .setagergga lios dna sl  
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2.4 erugiF  snoitacifissalc lios OTHSAA  ecruos  : )4002 ,arorA(  

yfissalc oT  c saw ti tsrif lairetam eht  eht dekceh gnissap egatnecrep  eveis 002 .oN fo   570.0 ro

mm  owt nI . slairt , ssap taht oitar eht de  si eveis 002 on :  

2167/711(         1 lairt nI .1 = 001*)  45      %   )8957/531(        2 lairt ni dna .1 =  77  %  

 sa deifissalc yllareneg si lairetam eht eroferehT  latot fo ssel ro %53 taht slairetam ralunarg

 dna orez ro xedni yticitsalp on sah ti noitacifissalc puorg ni dnA .eveis 002 .oN gnissap elpmas

 si gnissap egatnecrep 04 .oN ni ,51 naht ssel si 002 .oN ni gnissap egatnecrep eht esac htob ni

03 naht ssel cneh ; :e   sa deifissalc si lairetam eht A-1- .a  suhT ,  si lairetam eht detar   sa .tnellecxe  

T htgnerts doog yrev a sah lairetam rednic eht tah   dna .htgnerts ni elbaicerppa si lairetam a  

1.4 1. 6. 	 gnitaulavE 	 	esab	bus	rof	levarg	rednic 	

 eht esu oT emevap eht rof lairetam  noitacificeps eht rof ti kcehc ot yrassecen si ti erutcurts tn

suhT .sehcraeser dna slaunam yb nevig ,  eht secneirepxe eht morf depoleved era snoitacificeps , 

 taht depoleved airetirc lanoitidda erutcurts daor eht rof lairetam eht esu oT .slairt fo tol a dna  si

eroferehT .hcaorppa citsinahcem eht ,  retcarahc laciripme citsinahcem lairetam eht gnitset

 .ecnamrofrep sti sesaercni  

 eht nI eciohc fo tol a era ereht esab bus rof slairetam eht fo noitceles s  eht ot nevig era

srengised tnemevap  ti tuB . deen  s  gnitaulave dna gniziretcarahc  slairetam eht  dradnats eht htiw

.nevig  dluohs lairetam eht ecnamrofrep doog a teg oT  evah  retcarahc rof dezi   eht yb depoleved

krow decneirepxe aipoihtE .slanoisseforp dna sre   daor eht rof lairetam eht sevig ytirohtua daor

ab bus ( airocs ,levarg larutan era noitcurtsnoc es derehtaew dna ,)levarg rednic   dehsurc ,kcor

 ralunarg rehto yna dna lairetam tnemevap delcycer ,sredluob dehsurc ro kcor dehsurc ,levarg

eroferehT .stnemeriuqer eht htiw gniylpmoc lairetam ,  eht t su spleh dradnats  esu o S  ro airoc

slevarg rednic    .esab bus daor eht rof lairetam  

noitadarG   

 epahs dna noitubirtsid ezis elcitrap ro noitadarg ehT era  eht   esab bus eht rof rotcaf  ,lairetam

hcihw   nrut ni  stceffa rehtona  mmocer 8102 ,ARE .lairetam eht fo ytreporp gnireenigne  sdne

 llew - nevig stimil eht nihtiw gnidarg suounitnoc htooms a htiw lairetam dedarg  yb   roloc eulb

 erugif ni 4.4  sevig dradnats eht lairetam levarg larutan roF . ediw  gnidarg  egnar  llew ehT  .
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 dedarg  evah slairetam  selcitrap dezis lla etairporppa ni  oitar  .  eht llif dna tcapmoc ot sesu suhT

.ecnamrofrep doog a evig ot dna sdiov   

 

 

 erugiF .4 3 ic eht rof evruc noitadarG n  red  levarg ylevitcepser ,2 dna 1 lairt rof lairetam  

0

02

04

06

08

001

021

1.0 1 01 001

tnecreP
)

%( gnissap

)mm( ezis eveiS

 1 lairt esab bus rof noitacificeps 3102 ARE tsniaga redniC fo noitadarG

timil reppU

ssap%

timil rewoL

0

02

04

06

08

001

021

1.0 1 01 001

tnecreP
)

%( gnissap

)mm( ezis eveiS

2 lairt noitacificeps esab bus rof 3102 ARE tsniaga rednic fo noitadarG

timil reppU

ssap%

timil rewoL
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3.4 erugiF  wohs   eht taht  tonnac lairetam niatta  acificeps esab bus eht fo tnemeriuqer eht noit  

dradnats  . fo kcal si ti snaem tahT   2 neewteb snoitcarf dnas dna mm 6 naht ssel taht levarg enif

60.0 ot mm   lairetam eht dnA .mm si ti dna dedarg llew ton si   si evruc eht tahT .dedarg pag

.hgih yrev si epols eht dna peets  

 erofeb serutaretil dna noitadarg lairetam eht morF t kcal si lairetam eseh  noitcarf dnas fo .  tuB

ot gnidroccA  redoY  )5791( ,.la te   ylevitaler a sah yllausu senif on sniatnoc taht etagergga na

senif tneiciffus ni dna ytisned wol  suhT .sdiov eht lla llif ot ,  sti dna wol si ytisned sti

.hgih si ytilibaemrep   eht neewteb sdiov eht llif ot senif tneiciffus sniatnoc taht etagergga nA

 .ecnatsiser raehs desaercni htiw tub tcatnoc niarg morf htgnerts sti niag llits lliw etagergga  

 ot drah yrev si slairetam rednic ehT gnikcits eht esuaceb tcapmoc  ytreporp   selcitrap lios fo

 ssel noisehoc si tI .lios eht fo ytisned yrd eht esaercni ot elbissopmi dna rehtegot ylesolc erom

 .noitcurtsnoc daor rof lairetam eht fo esu eht stimil taht lairetam  rednic fo noitadarg eht sA

 tonnac deifsitas   eht  noitadarg tnemeriuqer  esab bus fo ,  erofereht rehtona   noitacificeps

tnemeriuqer  nac ogrednu ton . 

eroferehT ,  rednic eht esu ot sa noitcurtsnoc daor rof levarg   ,esab bus  eht gnivorpmi sdeen ti

scitsiretcarahc gnireenigne   .slairetam fo  siht sA acol dna yllarutan srucco lairetam  ynam ni yll

trap s  yrtnuoc eht fo ti  sah  ot  eb  evorpmi d gnizilanigram dna  ti  yrassecen si  .  eht emocrevo oT

noitadarg fo melborp ,  eht scitsiretcarahc yticitsalp dna  dna citsalp doog htiw lairetam  ylhgih

fo desopmoc  etam enif  .dedeen si lair  hsiwolley derehtaew ehT etiretal   yticitsalp doog sah

slairetam enif dna scitsiretcarahc  ; erofereht , .melborp eht evorpmi nac ti  

.4 .1  2  hsiwolley derehtaew fo scitsiretcarahc gnireenignE etiretal  

.4 .1  1.2 lareneG  

 a fo tcudorp eht si etiretaL eht sah hcihw ,tsap ro tnerruc ,ssecorp gnirehtaew laciport dimuh  

 dna nori htiw dehcirne yllacimehc si lairetam tnerap ehT :stceffe gniwollof munimula   sedixo

)sedixoiuqses( sedixordyh dna t , citiniloak ylegral si tnenopmoc larenim yalc eh  t dna  acilis eh

noc decuder si tnet . 

der ,nworb ,wolley ecudorp yllausu sessecorp evoba ehT , slairetam elprup ro .  derehtaew ehT

 .lairetam gnirrucco yllarutan si etiretal hsiwolley  stnemurtsni nori yna taht lairetam tfos a si tI

 htiw detnaw epahs eht otni tuc dna pu gid ,stuc  .efink egral ro ,lewort a  
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wolley si lairetam eht fo roloc lausiv ehT , erofereht dna ,  hsiwolley derehtaew sa deman si ti

etiretal  .   gnidroccA  ot H.C manigA   ,la te ( 5102 ) L eht  lios citireta si   dna slairetam derehtaew

 dna ,skcor tnerap fo noitisopmoced dna gnirehtaew utis ni eht yb demrof slios laudiser deretla

evah yam slairetam eht osla  .roloc nworb ro wolley ,der   detceffa si noitisopmoc larenim ehT

 .skcor tnerap eht yb  si tI  denifed sa  iretal  et si   yradnoces ni hcir lios laciport derehtaew ylhgih a

.esenagnam dna munimula ,nori fo noitanibmoc fo sedixo  

aniP  dr  ,.la te ( 4102 ) dessucsid  .noitcurtsnoc daor rof sesu rieht dna slios fo yteirav eht   nI  esu

daor rof etiretal fo  noitcurtsnoc , epyt lla s  sA .desu eb ton nac gnirehtaew yb demrof etiretal fo

 ni deweiver eht  fo weiver  L fo esu eht rof snoitacificeps  lios citiretal stnemevap daor ni etireta

 ylriaf a ot lairetam eht senifnoc o ylbisreverri nedrah taht slios der fo puorg llams  erusopxe n

( bircsed  ,hcir nori ,hsidder fo yteirav yna ot )noitcudorp kcirb deird ria rof desu yalc der sa de

 tahT .slios laudiser laciport  snaem barevocer eht ogrednu tonnac lairetam eht  os noitamrofed el

 taht nac lairetam eht  .tnemeriuqer gnireenigne teem ton  

gnireenigne ehT   ni lairetam eht esu ot segaruocni etiretal hsiwolley derehtaew fo seitreporp

  .noitcurtsnoc daor suhT siht ,   .etiretal hsiwolley derehtaew eht no sucof did yduts hcraeser  

 ecnerruccO 2.2.1.4  scitamehcs dna etiretal hsiwolley derehtaew fo  

 fo weiver eht ot gnidroccA draniP   ,.la te ( 4102 ) ni  i etiretal fo esu eht rof noitacificeps  daor n

taht setats tnemevap   slairetam etiretal si   lairetam etiretal eht taht dnA .lios laudiser fo epyt a

ylevisnetxe srucco  bus dna laciport dimuh eht ni  ni dnuof aipoihtE .dlrow eht fo senoz laciport

 ehT .enoz laciport dimuh eht gnirehtaew   fo  etiretal  tneraP .noitidnoc citamilc eht yb deirrac si

s dna laciport rednu desopmoced dna derehtaew skcor bu  noitidnoc citamilc laciport  

yduts eht fo aera cificeps ehT  7 neewteb ni eil aderow arrib ahcak taht o  ''0'9 - 7o  dna N''0'81

73 o 24  ''84' - 73 o E''6.03'05 52 neewteb ni si tahT  . o  laciport sa ecalp eht yfissalc ot desu si hcihw

 .aera 0051( dnal dnim yb deziretcarahc si aera yduts ehT - 0032   rof ,deredisnoc erew )l.s.a.m

 tnatropmi era yeht eht gnidrager  ( erutarepmet egarevA .ezis noitalupop dna egarevoc aera o  )c

na egnar aera eht fo llafniar launna d   neewteb 32  oc 61 ot  oc 008 dna  0021 ot mm  llafniar mm  

essedaT(  )7102 ,.la te .  ot gnidroccA idiG  ,usag ( )6791   noitidnoc citamilc eht  aera ydaets eht fo

 erutarepmet dna llafniar eht snaem ni demrof si etiretal eht swohs   .enoz eht  
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F .4 erugi 4 etiretal hsiwolley derehtaew fo ecnerrucco larutaN  

derehtaew ehT   hsiwolley etiretal   fo egatnecrep emos sah  ykcor niamer taht slairetam de  ni   eht

gnirehtaew  .ssecorp  kcor sah elpmas eht fo %05 < taht swohs sihT , erofereht ,  lairetam eht  si

etiretal derehtaew ylhgih  draniP(  )4102 ,.la te  . nehW   eht kcor  ot desopxe si  rehtaew hgih  gni

fo tnecrep ,ssecorp  enif  lairetam  esaercni sihT .   si lairetam kcor lanigiro eht fo esuaceb srucco

 ehT .snoitcarf ot detargetnisid  elbisiv  era skcor  .eveis 02 rebmun eht no niater slairetam                   

                                                                                                                   

F erugi  5.4  R  ni slairetam ykco lairetam hsiwolley derehtaew  

L epyt kcor dna lios a si etireta  taht   dna nori ni hcir munimula   dna laciport ni yltsom rucco dna

bus - laciport   snoiger snoitidnoc citamilc dimuh ,toh htiw  )8102 ,hcobeD( . 



74  
 

      

F 6.4 erugi  o citamehcS ecnerrucc   fo hsiwolley   derehtaew etiretal   derehtaew yletaredom evoba
kcor  

 

7.4 erugiF   etiretal hsiwolley derehtaew fo ecnerrucco citamehcS  

eht evoba dnuof taht slairetam derehtaew ylhgih eht swohs 7.4 erugiF   derehtaew yletaredom

slairetam  .  gnidroccA  ot draniP   ,.la te ( 4102 ) etiretal eht   gnirehtaew fo ssecorp eht era sti dna  

 noitatneserper citamehcs  hsiwolley derehtaew eht taht swohs etiretal   .derehtaew ylhgih si  ehT

mrof reyal ni derrucco etiretal hsiwolley derehtaew suht ,   ot detacilpmoc yrev ton si ti

 .etaitnereffid  
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.4 .1 3.2  retcarahc yticitsalP  

 hsiwolley derehtaew eht fo retcarahc yticitsalp ehT si etiretal   scitsiretcarahc noitamrofed eht

o  citsalp a sa evaheb lliw lios a hcihw rof tnetnoc retaw fo egnar eht si ti tahT  .lairetam eht f

 .)gnikcarc tuohtiw noitamrofed( lairetam  

xednI yticitsalP   timil diuqiL = – itsalP 1 noitauqE…………………………………… timil c  

 

F  erugi 8.4  etiretal hsiwolley derehtaew fo hparg timil diuqiL  

 timil diuqil ehT  lairetam eht fo  .swolb fo on 52 ta tnetnoc erutsiom eht si  detacidni stluseR

13 .%74.  

LL =IP - LP  

3.4 elbaT  lairetam hsiwolley derehtaew fo xedni citsalP  

: TIMIL DIUQIL  )%(  74.13   

 CITSALP : TIMIL  )%(  66.02   

: XEDNI YTICITSALP  )%(  
8.01  

  

 

05.92

00.03

05.03

00.13

05.13

00.23

05.23

00.33

05.33

51 02 52 03 53

)
%(        tnetno

C erutsio
M

swolb fo on

timiL diuqiL
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 xedni citsalp lairetam ehT ot detluser  eroferehT  .%8.01 , si lairetam eht  idem sa deifissalc  mu

eht esuaceb si tI .lairetam citsalp  yticitsalp  lairetam a fo  dni  xe dnuof si   01 neewteb ni – 02 , 

3991 ,OTHSAA ot gnidrocca .  

 hsiwolley derehtaew ehT etiretal   .retcarahc yticitsalp doog a sah  gnidnob doog a sah ti tahT

 .rehtegot kcits ot doog hguone si lairetam hsiwolley derehtaew eht fo yticitsalp ehT .retcarahc

 swohs lairetam a fo ssenevisehoc ehT S .rehtegot kcits ot ytiliba eht  ,lio enif sti fo esuaceb - 

 .stnetnoc erutsiom elbatius ta ssam tnerehoc a mrof lliw tnetnoc deniarg  

.4 .1 4.2   noitadarG etiretal hsiwolley derehtaew fo  

4.4 elbaT  W  hsiwolley derehtae etiretal  noitadarg  

 hsiwolley derehtaeW  

1 lairt  2 lairt  

                              gnihsaw erofeb   thgiew latoT

000.0098  

 thgiew latot  

              gnihsaw erofeb 0.2588  

gnihsaw retfa  thgiew latot  

00.1527  

gnihsaw retfa thgiew latot  

3566  

 eveis

ezis  

 thgiew

deniater  

 %

deniater  

ssap %   thgiew

deniater  deniater %  ssap %  

000.36  000.0  000.0  000.001  000.0  000.0  00.001  

005.73  000.0  000.0  000.001  000.0  000.0  00.001  

000.02  000.662  989.2  110.79  000.611  013.1  096.89  

057.4  00.4322  101.52  019.17  00.0002  495.22  690.67  

000.2  00.3051  888.61  220.55  00.5631  024.51  676.06  

524.0  00.3691  650.22  669.23  00.3012  757.32  819.63  

570.0  00.5821  834.41  825.81  00.9601  670.21  248.42  

 latoT  00.1527  

  

00.3566    

 hsiwolley derehtaew ehT etiretal  ti ni elbaicerppa yrev a si  senif s  tnetnoc  eht esuaceb retcarahc

 si lairetam  ylhgih  .derehtaew   .lairetam eht fo gnirehtaew fo tnuoma eht no sdneped noitadarG

ylhgiH   derehtaew .slairetam enif fo desopmoc era slairetam   morF  T elba  4.4   era slairetam eht
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 fo erom desopmoc  .slairetam noitcarf dnas rehtaR ,  si lairetam hsiwolley derehtaew eht

 selcitrap fo desopmoc lairetam a fo noitcarf dnas ehT .slairetam noitcarf dnas fo desopmoc

eb 57.4 fo sezis eht neewt  570.0 dna mm  S .mm  si ereht fi laitnesse era slairetam noitcarf dna

 esraoc fo tnuoma tneiciffus  yb sesu lairetam denoitcarf dnas ehT .selcitrap levarg muidem dna

.daol eht gnirrefsnart nehw lairetam niarg eht fo ecnatsiser raehs eht gnisaercni  

.4 .1 2 5.  ssoL   fo etiretal hsiwolley derehtaew  

 

erugiF 9.4.  P hsiwolley derehtaew fo noitaraper  etiretal  w rof  gniveis te  

5.4 elbaT  L sso   hsiwolley derehtaew rof etiretal  

 1 lairt roF  2 lairt roF  

)mg( gnihsaw erofeb thgiew latoT   0098   0588  

)mg( gnihsaw retfa thgiew latoT  1527  3566  

)mg( tsol latoT  0098 -  9461 = 1527  0588 - 7912 = 3566  

)%( tsol latoT  0098/9461(  = 001*)

%35.81  
 %28.42 = )0588/7912(  

 

T elba   51.4 t  eh dewohs tluser   hsiwolley derehtaew eht taht etiretal  ah s tlis fo tnecrep erom  

 yeyalc  noitcarf taht  p .ezis eveis mm 570.0 eht sessa  I  noitcirf fo tnuoma ssecxe ni esaercn  si

a ni rehtar ,yrassecen yrev ton    .yrassecen yrev si noitisopmoc doog   
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.4 .1 6.2   noitacificeps eht tsniaga hsiwolley derehtaew fo noitadarG  

 

 

erugiF  01.4   1 lairt rof lairetam hsiwolley derehtaew evruc noitadarG  

eht ,stluser tset yrotarobal eht no desaB  olley derehtaew  etiretal hsiw deifsitas   noitadarg eht

esab bus rof tnemeriuqer   timil yb dewohs  roloc eulb  F ni 01.4 erugi revewoH . , eht es   slairetam

 teem  dna levarg esraoc( redluob fo tnetnoc muminim yrev ro on sah ti tub noitadarg eht

oc tew ni daol eht yrrac ot selcitrap )levarg muidem  ot dna noitidn refsnart   ot niarg yb daol eht

 .tcatnoc niarg  daol refsnart tonnac dna erutcurts reppu eht morf daol eht tsiser tonnac ti tahT

.niarg rehtona ot eno morf  

 ti ,evruc noitadarg eht morF detacidni   taht lairetam eht  eht no tceffe sah taht enif erom sah  

ecnamrofrep  .erutcurts eht fo   decalpsid ti rehtar daol egral refsnart tonnac noitcarf dnas ehT

.erutcurts eht fo yticapac gniyrrac daol eht esaerced dna ecalp eht morf   fo % eht gnisaercnI

niyrrac eht evorpmi nac levarg .lairetam eht fo yticapac g  

 fo gnisu eht dnemmocer ton did 3102 snoitacificeps dradnats ytirohtua daor aipoihtE

.deifidom si ti sselnu ,noitidnoc larutan sti ni noitcurtsnoc esab bus eht rof slairetam derehtaew  

0

02

04

06

08

001

021

1.0 1 01 001

tnecreP
)

%( gnissap

)mm( ezis eveiS

 3102 ARE tsniaga etiretal hsiwolley derehtaew fo noitadarG
 esab bus fo snoitacificeps

timiL reppU

ssap%

timiL rewoL
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.4 .1 7.2  C  fo noitacifissal hsiwolley derehtaew  etiretal  

lios dna slios fo noitacifissalc OTHSAA no desab si noitacifissalc lairetam ehT -  etagergga

 tsrif lairetam yfissalc oT .serutxim eht etaulave   ni tahT .eveis 002 .oN fo gnissap egatnecrep

 si eveis 002 on ssap taht oitar eht slairt htob  

  1 lairt nI         %28.42 = )0588/7912(        2 lairt ni dna      %35.81 = 001*)8937/9461(  

eroferehT ,  latot fo ssel ro %53 hcihw slairetam ralunarg sa deifissalc yllareneg si lairetam eht

itsalp a sah ti noitacifissalc puorg ni dnA .eveis 002 .oN gnissap elpmas  ytic  retaerg fo xedni

 ,01 naht  fo timil diuqil eht dna 53 naht ssel si 002 .oN ni gnissap egatnecrep eht esac htob ni

 sa deifissalc si lairetam eht 04 mumixam A-2-6. l si htgnerts eht suhT  tub rednic naht wo  yb

 flesti sah ti   a .htgnerts doog  

t gnidnelb eroferehT  doog a si lairetam hsiwolley derehtaew eht htiw lairetam rednic eh

 ot noitulos evorpmi   esab bus eht sa meht esu ot dna slairetam eht fo roivaheb gnireenigne eht

.noitcurtsnoc daor ni esruoc  

 2.4 S gnizilibat  etam hsiwolley derehtaew dna rednic eht lair  

2.4 1.  P lairetam hsiwolley derehtaew dna rednic eht gninoitropor  

t 4 era ereht erutaretil eht ni dessucsid sA egnahc ot euqinhcet noitazilibats fo sepy   eht

lairetam eht fo ecnamrofrep eht esaercni dna retcarahc  morF . eseht   lacinahcem seuqinhcet 4

 si noitazilibats noitadarg si lairetam rednic fo melborp eht esuaceb hcraeser siht ni desu  

melborp  fo noitubirtsid ezis elcitrap eht egnahc ot euqinhcet tseb si noitazilibats lacinahceM .

 .lairetam eht hT did su  yb  gninoitroporp  dednelb eb ot slairetam eht fo  .  

gninoitroporP   serutxim eht .yrotarobal eht ni detset nehw yrotcafsitas eht enimreted ot desu   nI

 hsiwolley derehtaew eht dna rednic eht gninoitroporp etiretal   eht  noitacificeps  si noitadarg fo

 .desu yb did slairetam eht fo noitazilibats ehT   citemhtira  lacihparg ro  lacinahcem rof dohtem

.noitazilibats   noitagitsevni erom rof ecnahc eht evig oT .desu si dohtem lacihparg eht   yB

eht gniredisnoc  scitsiretcarahc noitacifissalc dna htgnerts   eht fo  derehtaew dna rednic

fid sevig gninoitroporp lacihparg eht etiretal hsiwolley  ,eroferehT .slevel gninoitroporp tneref

.dohtem elbatius tseb eht si ti noitagitsevni rehtruf rof  

 



35  
 

P  yb gninoitropor  dohtem lacihparg  

 derehtaew sa erehw B lairetam sa delebal dna thgir ta dettolp si rednic eht dohtem lacihparg nI

airetam etiretal hsiwolley  eht slairetam htob roF .A lairetam sa delebal tfel ta dettolp si l

si lairetam eht fo gnissap egatnecrep   rof thgir dna tfel ta dettolp  hsiwolley derehtaew etiretal  

lairetam rednic dna ylevitcepser ,  .  

timil thgir eht ro timil rewol roF , saw ti  enibmoc d c yb  .oN fo ssap egatnecrep eht gniredisno

04  mm 524.0 ro  tI .eveis 11 si noitacificeps s - 65 ,  tub enod si noitaulave  ewol eht htiw  eulav ts

.11 si taht  

6.4 elbaT  T eulav tsewol rof noitanibmoc lair  

 lairT

noitanibmoc  

 fo ssap %

 ni redniC

 mm524.0

.eveis  

 fo ssap %

 derehtaew

 etiretal hsiwolley

 mm524.0 ni

.eveis  

 rednic fo% 27

 fo % 82 dna

 derehtaew

 hsiwolley

etiretal  

 rednic fo%37

 fo % 72 dna

 derehtaew

 hsiwolley

etiretal  

 rednic fo%47

 fo % 62 dna

 derehtaew

 hsiwolley

etiretal  

1x1  941.3  669.23  894.11  002.11  109.01  

2x1  941.3  819.63  406.21  762.21  929.11  

2x2  185.3  819.63  519.21  285.21  942.21  

1x2  185.3  669.23  908.11  515.11  122.11  

 

T eht morF 6.4 elba  ig eht seifsitas ssap fo % taht noitroporp eht  noitacificeps muminim nev

egnar   noitroporp eht fI .etiretal hsiwolley derehtaew fo %72 dna rednic fo %37 si  si rednic fo

 taht %82 si hsiwolley derehtaew fo egatnecrep eht dna esaerced gniog si ti snaem taht %27

tacificeps eht seifsitas gniog noitazilibats eht ,esaercni gniog si ti snaem  eulav eht evig taht noi

 eht dna esaercni gniog si ti snaem taht %47 si rednic fo noitroporp eht fI  .11 naht retaerg

 noitazilibats eht ,esaerced gniog si ti snaem taht %62 si hsiwolley derehtaew fo egatnecrep

nac ht evig taht noitacificeps eht seifsitas ton   .11 naht ssel eulav e  
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timil edis tfel eht ot ro timil reppu roF  gnissap tnecrep   ni  002 .oN  mm 570.0 ro  si eveis

5 taht si noitacificeps eht ni timil eht dna dednemmocer - gnissap fo egatnecrep 52 ,  os saw ti  

 desu  a  eulav fo  %52  eulav reppu eht ti esuaceb .  

7.4 elbaT  M  noitroporp mumixa  

 lairT

noitanibmoc  

  eht fo noitroporP  rednic

 derehtaew dna lairetam

 mm 570.0 ssap taht hsiwolley

 lairt ni eveis noitanibmoc   

 rof eulav tsehgiH

 002 .oN eveis   ro

mm 570.0 . 

1x1  0*285.1  + 825.81*1  825.81  

2x1  248.42*1 + 0*285.1  48.42  

2x2  248.42*1 + 0*428.1  48.42  

1x2  0*428.1  + 825.81*1  25.81  

 

.lairetam hsiwolley derehtaew eht rof 001 dna rednic rof 0 si timil reppu eht esac siht nI   suhT

F ht fo noitanibmoc mor ruof e  tsewol eht rof slairt  muminim   1x1 lairt fo noitanibmoc eht eulav

 .snrevog suhT ,  eht  lairetam rednic  fo desopmoc %72 dna fo %37   hsiwolley derehtaew fo

etiretal . 
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                                          A lairetam fo egatnecreP  

                         0   01  02  03  04  05  06  07  08  09 001  

                       09                                                                09  

                       08                                                                08  

                       07                                                                 07  

                       06                                                                06  

                       05                                                                 05  

                       04                                                                04  

                       03                                                                03  

                       02                                                                02  

                       01                                                                01  

                         0 

0 001  09  08  07  06  05  04  03  02  01  
 

    B lairetam fo egatnecreP  

erugiF  11.4   dohtem lacihparG gninoitroporp  

eroferehT  esac lacitcarp ot ,  desu era lairetam hsiwolley derehtaew fo %03 dna rednic fo %07

 mumitpo sa  .hcraeser siht ni  

fI  yb   gnidda  niatrec a slairetam rehto fo tnecrep yas s’tel ,  s si %02 < dia  gniyfidom eb ot , tub   fi

>  gnixim eb ot dias si ti %02  fo  a lairetam  )3102 ,ARE( . 

2.2.4  .slairetam dezilibats eht fo seitreporp gnireenigne eht gniydutS  

2.2.4 G 1. larene  

hsiwolley derehtaew dna rednic dezilibats eht fo seitreporp gnireenigne eht gniydutS   etiretal

.noitcurtsnoc daor eht ni lairetam eht fo esu laitnetop eht setaroprocni   slairetam dezilibats ehT

ohs w  de doog   seitreporp gnireenigne nu rieht morf  dexim era slairetam ehT .noitidnoc dexim

 thgiew yb  snaem taht  si rednic thgiew  eht fo %03 dna % 07  derehtaew morf si thgiew

.etiretal hsiwolley   fo taht rednic si lairetam eht fo gk 07 dedeen si lairetam gk 001 fI

.gk 03 si etiretal hsiwolley derehtaew  

laireta
M

 
etiretal hsi

wolley derehtae
w( 

A
) 

eveis hcae gnissap egatnecreP
 

)rednic( 
B laireta

M
 

eveis hcae gnissap egatnecreP
 02  

57.4  
2 

524.0  

5.73  

570.0  
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F 21.4 erugi  xiM gni  lairetam hsiwolley derehtaew htiw lairetam rednic  

2.4 2. 2.  gnitaulavE  s rof  esab bu  

noitadarG  

 ezis elcitrap no desab lairetam dezilibats eht fo noitaziretcarahC  eht kcehc ot pets tsrif eht si

.noitcurtsnoc daor eht rof lairetam   eht fi stset rehto rof dekcehc eb nac ti tahT  fo noitadarg

steem lairetam . 

  

erugiF  31.4   noitadarG evruc dezilibats eht rof evruc  

0

02

04

06

08

001

021

1.0 1 01 001

tnecreP
)

%( gnissap

)mm( ezis eveiS

 3102 ARE tsniaga lairetam dezilibats fo noitadarG
 esab bus rof noitacificeps

timil reppU

ssap%

timil rewoL
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 derehtaew htiw dexim rednic eht nehw esab bus rof delif lluf si tnemeriuqer noitadarg ehT

 .etiretal hsiwolley ehT   .evruc noitadarg eht tif tseb won si lairetam dezilibats eht fo noitadarg  

 dedarg llew si evruc eht gnitaulavE dedarg pag ro  

A pmuh a htiw evruc   etaidemretni eht fo emos hcihw ni lios eht stneserper  ezis  era selcitrap

 pag dellac si sa hcuS .gnissim –  diks ro gnidarg – .gnidarg  

 S talf A – evruc  doog ni ezis tnereffid fo selcitrap eht sniatnoc hcihw lios a stneserper  

 llew a dellac si lios a hcuS .noitroporp –  dedarg lios )dedarg ylmrofinu(  )4002 ,arorA( . 

k mret a yb ylevitatilauq desserpxe si lios a fo ytimrofinu eht arorA ot gnidroccA  sa nwon

lairetam eht si ti tahT .tneiciffeoc ytimrofinu   .tnecrep ytimrofinu  

CU  yb nevig  

 = uC   tneiciffeoc ytimrofinU 𝐷 06
𝐷 01

  �  6 2 noitauqE.…………………………………………   

 erutavruc fo tneiciffeoC si evruc noitubirtsid ezis elcitrap eht ebircsed ot retemarap rehtonA

C( C  alumrof eht yb nevig si ti dna   )  

 = cC      erutavruc tneiciffeoC �𝐷 03 2�
𝐷 01 ∗𝐷 03

  ..  1�   cC �  …………………… 3 3 noitauqE………  

 

 erehW  

D 06  ,renif era selcitrap eht fo %06 hcihw rof selcitrap lios eht fo retemaid eht si  

D 01  if era selcitrap eht fo %01 hcihw rof selcitrap lios eht fo retemaid eht si dna ren  

D 03  renif era selcitrap eht fo %03 hcihw rof selcitrap lios eht fo retemaid eht si  

%06 ehT   dna 2 neewteb ni dnuof renif %03 .ezis eveis 57.4 dna 02 neewteb ni dnuof renif

.sezis eveis mm570.0 dnamm524.0 neewteb ni dnuof renif %01 dna mm 57.4  noitalopretni yB  

  uC     tnetnoc dnas > tnetnoc levarg       dedarg llew roF �  1 ;4 �   cC �  3 

                                   uC     tnetnoc levarg > tnetnoc dnaS �  1 ;6 �   cC �  3 
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D 06   D     ,404.01 = 03  D   = 758.1 01   ,121.0 =  

 = uC 𝐷 06
𝐷 01

   = 01 . 404
0. 121

 873.58 =    siht  swohs   %58 si lairetam fo ytimrofinu  

 = cC �𝐷 03 2�
𝐷 01 ∗𝐷 03

   = �1. 4758 2�
0. 121 ∗1. 4758

 127.2 =  .doog yrev si evruc noitadarg eht  

 uC �  1  dna 6  �   cC �  3 llew si lairetam eht - netnoc dnas eht dna dedarg t saw   naht retaerg

 .tnetnoc levarg  

citsalP retcarahc yti  

 swohs etiretal hsiwolley derehtaew dna rednic dezilibats eht fo retcarahc yticitsalp ehT

 a hcihw rof tnetnoc retaw fo egnar eht si ti tahT  .lairetam eht fo scitsiretcarahc noitamrofed

ohtiw noitamrofed( lairetam citsalp a sa evaheb lliw lios  .)gnikcarc tu  

 LL = IP – .lairetam citsalp non si lairetam eht denimreted eb tonnac = LP tub ,LP  

pihsnoitaler ytisneD erutsioM  

 lios eht gnicrof yb thgiew tinu lios eht gnisaercni fo ssecorp a sa denifed eb yam noitcapmoC

 .sdaol cimanyd ro citats yb dehsilpmocca si tI .sdiov ria eht gnicuder ,etats resned a ot ni sdilos

 ,smad sa hcus noitcurtsnoc htrae fo sepyt ynaM dna ,tnemknabme   tropria dna yawhgih

nur  si lios detcapmoc llew A .detcapmoc dna sreyal ni decalp si hcihw llif lios eriuqer syaw

 noitamrofed ecnatsiser hgih dna htgnerts evisserpmoc hgih a sah ,elbats erom yllacinahcem

lios esool a naht   ,raaneloM( )5002 . 

nI .deifisned eb nac lios eht hcihw fo snaem yb ssecorp a si noitcapmoC   slios era ereht   emos

lios fo ytisned eht yllaciteroehT .sniarg dilos sediseb retaw dna ria fo tnuoma   desaercni eb nac

 yb t yb deipucco ecaps eht gnicuder ria eh   dna b  y .sniarg lios fo noisserpmoc citsale  snaem tI  

c o sdiov eht morf ria fo noislupxe ot eud ecalp sekat noitcapmo  yna gniylppa yb ssam lios eht f

snaem lacinahcem  

 eb ot retaw gnidluom fo tnuoma reporp eht enimreted ot si tset yrotarobal eht fo esoprup ehT

 dedda  taht ot elbarapmoc noitcapmoc fo eerged eht dna dleif eht ni lios eht gnitcapmoc nehw

 .dleif eht ni desu dohtem eht yb deniatbo  
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saw tI  enod  om dna dradnats yb saw ti ,yduts hcraeser siht nI .tset noitcapmoc deifid   desu

.tset noitcapmoc rotcorp deifidom  

ehT   fo tnuoma deificeps hcihw ta tnetnoc erutsiom fo tnuoma eht si tnetnoc erutsiom mumitpo

 lairetam yrd eht fo ssam eht si ytisned yrD .ytisned yrd mumixam eht ecudorp lliw noitcapmoc

.suisleC seerged 501 ta ssam tnetnoc ot gniyrd retfa  

.4 elbaT 8  deifidoM‘ stset noitcapmoc ’srotcorP  

 

erugiF  41.4  hparg tnetnoc erutsiom mumitpo dna ytisned yrd mumixaM  

F morF .4 erugi 1 noitauqe   tnetnoc erutsiom mumitpo eht si   eht dna %7.01  yrd mumixam

ytisned   si 687.1   .% tI   mumixam sti teg lairetam rednic dezilibats eht snaem  ytisned yrd  nehw

 eht  dedda lairetam eht fo % 7.01 si retaw fo tnuoma  thgiew .  fo elpmas gk01 desu si ti fI

libats etaw eht ,rednic dezi 701 taht si desu eb ot tnetnoc r  0 llim -   .sretil  

046.1
056.1
066.1
076.1
086.1
096.1
007.1
017.1
027.1
037.1
047.1
057.1
067.1
077.1
087.1
097.1
008.1

0.5 0.6

)CC/g( ytisneD yrD

tset fo epyT   remmaH

 ssam

)gK(  

 remmaH

)m( pord  

 swolB

reyal/  

 rebmuN

sreyal fo  

 noitcapmoC

 ygrene  

( mc/gK 3) 

 deifidoM

rotcorp  

5.4  54.0  65  5 0072  
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saw tI  enod  om dna dradnats yb saw ti ,yduts hcraeser siht nI .tset noitcapmoc deifid   desu

.tset noitcapmoc rotcorp deifidom  

ehT   fo tnuoma deificeps hcihw ta tnetnoc erutsiom fo tnuoma eht si tnetnoc erutsiom mumitpo
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erugiF  41.4  hparg tnetnoc erutsiom mumitpo dna ytisned yrd mumixaM  

F morF .4 erugi 1 noitauqe   tnetnoc erutsiom mumitpo eht si   eht dna %7.01  yrd mumixam

ytisned   si 687.1   .% tI   mumixam sti teg lairetam rednic dezilibats eht snaem  ytisned yrd  nehw

 eht  dedda lairetam eht fo % 7.01 si retaw fo tnuoma  thgiew .  fo elpmas gk01 desu si ti fI

libats etaw eht ,rednic dezi 701 taht si desu eb ot tnetnoc r  0 llim -   .sretil  

 = y - x500.0 2 531.1 + x811.0 +
759.0 = ²R

0.6 0.7 0.8 0.9 0.01 0.11 0.21 0.31
)%( tnetnoC erutsioM

 erutsioM - pihsnoitaleR ytisneD

tset fo epyT   remmaH

 ssam

)gK(  

 remmaH

)m( pord  

 swolB

reyal/  

 rebmuN

sreyal fo  

 noitcapmoC

 ygrene  

( mc/gK 3) 

 deifidoM

rotcorp  

5.4  54.0  65  5 0072  
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saw tI  enod  om dna dradnats yb saw ti ,yduts hcraeser siht nI .tset noitcapmoc deifid   desu

.tset noitcapmoc rotcorp deifidom  

ehT   fo tnuoma deificeps hcihw ta tnetnoc erutsiom fo tnuoma eht si tnetnoc erutsiom mumitpo

 lairetam yrd eht fo ssam eht si ytisned yrD .ytisned yrd mumixam eht ecudorp lliw noitcapmoc

.suisleC seerged 501 ta ssam tnetnoc ot gniyrd retfa  

.4 elbaT 8  deifidoM‘ stset noitcapmoc ’srotcorP  

 

erugiF  41.4  hparg tnetnoc erutsiom mumitpo dna ytisned yrd mumixaM  

F morF .4 erugi 1 noitauqe   tnetnoc erutsiom mumitpo eht si   eht dna %7.01  yrd mumixam

ytisned   si 687.1   .% tI   mumixam sti teg lairetam rednic dezilibats eht snaem  ytisned yrd  nehw

 eht  dedda lairetam eht fo % 7.01 si retaw fo tnuoma  thgiew .  fo elpmas gk01 desu si ti fI

libats etaw eht ,rednic dezi 701 taht si desu eb ot tnetnoc r  0 llim -   .sretil  

0.31 0.41

tset fo epyT   remmaH

 ssam

)gK(  

 remmaH

)m( pord  

 swolB

reyal/  

 rebmuN

sreyal fo  

 noitcapmoC

 ygrene  

( mc/gK 3) 

 deifidoM

rotcorp  

5.4  54.0  65  5 0072  
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( oitaR gniraeB ainrofilaC )RBC  

inu rep ecrof fo oitar eht si oitar gniraeb ainrofilaC ni etartenep ot deriuqer aera t  ssam lios a ot

fo etar eht ta retemaid mm05 fo regnulp ralucric a htiw  .nim/mm52.1  

.selpmas dedlomer no tuo deirrac yllareneg si tset RBC yrotarobal ehT   eb dluohs elpmas ehT

 .tnetnoc retaw etairporppa eht ta ytisned yrd dleif detcepxe eht ot detcapmoc  

RBC fo sepyT  era  RBC tniop eno  t dna RBC tniop eerh  

 si ecnereffid riehT ni  RBC tniop eno nihtiw si ssecorp eht fI .sreyal dna sdlom fo rebmun eht  

v eht tniop eerht nihtiw ,sreyal 5 swolb 65 dna dlom eno deriuqer dna%001 detcepxe si eula s 

 RBC  

%59 naht retaerg detcepxe si eulaV  -  %001 a swolb 03 swolb 01 ,sdlom eerht deriuqer dna.  dn

 swolb 56  

    spets eerht sah eulav RBC gnimrofreP - noitcapmoc RBC  

                                                                  -  gnillews fo egatnecrep wonk ot gnikcos RBC  

                                                                  - tenep RBC noitar  

 dna sdlom dradnats eht % 52 naht ssel si taht % 5.91 si eveis 02 rebmun ni niater tnecrep ehT

.tset eht ni desu aera regnulp dradnats  

4.251 fo retemaid lanretni na nihtiw era sdlom dradnats ehT �  mm 66.0   8.771 fo thgieh a dna

�  eh raloc a htiw mm 4.0 .mm 15 fo thgi  

= eulav RBC   daol  ta  � 2. 45  mm  ro  5. 80  mm  noitartenep �
𝑑𝑟𝑎𝑑𝑛𝑎𝑡𝑠  𝑑𝑎𝑜𝑙

  001* 4 noitauqe……………………………  

      = tseT  daol
𝑑𝑟𝑎𝑑𝑛𝑎𝑡𝑠  𝑑𝑎𝑜𝑙  

001*  

9.4 elbaT   erusserp/ daol dradnatS  

 noitarteneP  
)mm(  

                                     dradnats  

)gk( daoL  )aPM( erusserP  

45.2  0731  9.6  

80.5  5502  3.01  
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 eht morf gnidaer a si gnidaer laid ehT .gnidaer laid eht morf devired si tset eht fo sserts ehT

 rotcaf gnir a yb daol eht ot degnahc saw gnidaer tnemurtsni RBC ehT .tnemurtsni RBC fo  

 D/N2511.34  esuac ot deriuqer ecrof a taht a na sah taht notsip ralucric a ssorc ro aer -  lanoitces

 5391 fo mm 2 1 fo etar tnatsnoc a ta ecafrus eht morf lios eht etartenep ot  eht .nim/mm 52.

a ta era stluser xidnepp  .C  

idaer laiD * D/ 2511.34 = ssertS 4 noitauqe...……………………………………………… gn  

mm 5391 = D dnA 2  

 

erugiF  51.4  S ssert  - P  noitartene hparg  

51.4 erugiF   swohs detcapmoc ylhgih  lairetam s era   emas eht suhT .ecrof egral a yb detartenep

noitartenep mm 4 yas su tel noitartenep fo level   ta dehcaer si  eerht eht rof level sserts tnereffid

  .level noitcapmoc t fI detcapmoc si lairetam eh  llew  ro   si ti fi snaem taht drah   tonnac ti

 .daol fo tnuoma ssel a htiw ylpmis detartenep T  noitartenep mumixam a teg o  ylhgih morf

 lairetam detcapmoc hgih eb dluohs level sserts eht  detcapmoc ylesned eht taht snaem tI .

fo tnuoma egral a tsiser nac lairetam   .sserts  

  

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

0.01

0.21

0 2 4 6 8 01

)aP 
M(  ssertS

)mm( noitartenep

 sserts -   RBC morf tluser noitartenep

swolb 01

swolb 03

swolb 56
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T 01.4 elba  D tnetnoc erutsiom dna ytisned yr  

swolB  

            gnikaoS erofeB            gnikaoS retfA  

 DD
)cc/g(  

 erutsioM
)%(  

 DD
)cc/g(  

 erutsioM
)%(  

01  794.1  4.01  46.1  1.11  

03  166.1  8.01  96.1  5.21  

56  128.1  6.01  58.1  2.31  

 elpmas eht gnikaoS neppah taht esac tsrow eht etamitse ot sesu retaw ni s  ta erutcurts daor ni

 eht  eht tsiser tonnac lairetam eht noitidnoc tsrow eht ot dengised ton si lairetam eht fI .dleif

o deneppah snoitautis  oT .etis eht n esac tsrow eht redisnoc  of dekaos saw elpmas eht yad 4 r .s  

bus eht rof ,launam ARE ot gnidroccA - gniraeB ainrofilaC dekaos muminim eht lairetam esab  

 OTHSAA fo stnemeriuqer eht htiw ecnadrocca ni denimreted nehw %03 eb llahs )RBC( oitaR

T-  )RBC( oitaR gniraeB nainrofilaC ehT .391 w ytisned a ta denimreted sa  59 fo eht fo %  

 ytisned yrd mumixam  %001 ot %59 sevig OTHSAA taht  htiw ecnadrocca ni denimreted nehw

T OTHSAA fo stnemeriuqer eht - D dohtem 081 .  

 eht ,taht oS 59 ytisned yrd mumixam fo %  elpmas eht fo   mumixam eht gniylpitlum yb dednuof

 ytisned yrd  taht 7.1 si  .68 tI   noitcapmoc a snaem  dellif ni deniatta 59 si  evitaler eht fo %

 .yrotarobal ni ytisned yrd mumixam  

 59  % DDM fo  59.0 =   687.1 *  

 59 7.1 = DDM fo %  
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erugiF  61.4   ytisneD –  RBC hparg  

F eht morF 1.4 erugi 6 t v RBC eh 59 ta eula  ytisned yrd % ro  7.1 cc/g   si  si eulav RBC eht 44  .%

 eroferehT  si eulav RBC dekaos eht  44 up ngised ot desu taht % r .esop   % 03 naht retaerg si tI

.esab bus rof efas taht  

GNILLEWS  

ssecorp eht si gnillewS  etisoppo s  no lios a fo noisnapxe si ti snaem tahT .noitadilosnoc ot

sserp fo noitcuder ni nward gnieb retaw ot eud eru .selcitrap neewteb sdiov eht ot  

 = llews % gnidaeR  retfa  gnikaos  – gnidaeR  erofeb  gnikaos
thgieH  fo  nemiceps  

001 * 5 noitauqe.……………………  

miceps fo thgieH T OTHSAA nevig ni 485.4 sa deredisnoc si ne - 391  

  

0
01
02
03
04
05
06
07
08
09
001
011

6.1 56.1 7.1 57.1 8.1 58.1 9.1

)
%( RBC tnecrep

)cc/g( ytisned yrD

 ytisned -  hparg  RBC
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erugiF  71.4   ytisneD – evruc llews  

t hparg eht morF  gnillews eh 59 ta m % 7.1 si taht ytisned yrd mumixa  .0 si cc/g 61 .%   tahT

 dezilibats eht snaem .0 ta sllews lairetam 61 % deretnuocne esac hsrah nehw .  eht fo emulov ehT

.0 yb sesaercni lairetam dezilibats 61 T .%  naht ssel si tah .dradnats ARE desab efas si taht %2.0   

 xedni ssenikalF  

 fo seitilibissop htiw ssenkaew tnerehni esuac yeht esuaceb elbarisednu era selcitrap ykalf ehT

ol yvaeh rednu nwod gnikaerb  yb dnuof si elpmas etagergga na fo xedni ssenikalf ehT .sda

 eht fo ssam eht fo egatnecrep a sa ssam rieht gnisserpxe dna selcitrap ykalf eht gnitarapes

 mm 3.6 a no deniater dna eveis mm 36 a gnissap lairetam ot elbacilppa si tset eht ,elpmas

eveis . 

 

 

  

0

50.0

1.0

51.0

2.0

52.0

6.1 56.1 7.1 57.1 8.1 58.1 9.1

)
%( lle

wS

)cc/g( ytisneD



56  
 

Tab 11.4 el  F noitaluclac xedni ssenikal  

                    sisylana eveiS           gniguaG  

 ezis eveiS
)mm(  

ter .tW   egnar eguaG   elpmas fo .tW
eguag eht gnissap  

05   36 - 05   

5.73   05 - 5.73   

82  6.334  5.73 - 82  3.28  

02  259  82 - 02  2.303  

41  9.3841  02 - 41  2.274  

01  226  41 - 01  3.01  

3.6  162  01 - 3.6  5.021  

 retfa thgieW
 %5 gnidracsid

2M, ssel ro  

5.2573   ,tw denibmoC
3M  

5.889  

 = IF M( 3 M/ 2 001  x  ) noitauqE..…………………………………………………………  6 

 :erehW  xednI ssenikalF = IF  

  M2 eveis hcae no deniater snoitcarf lla fo ssam latoT =  

  M3  = stols eht gnissap selcitrap fo ssam latoT  

( = I.F 89 2 = 001*)5.2573/5.8 43.6  % .noitacificeps dradnats ARE yb nevig %53 <  

xedni ssenikalf ehT  2 si lairetam eht fo 43.6  bus eht rof ykalf ton si lairetam eht snaem taht %

esab taht snaem tI .   ton seod deilppa si daol eht nehw lairetam eht fo nwod gnikaerb eht

.erutcurts daor eht egamad yltnacifingis   

egaknirhs raeniL  

eht rof stluser tset eht taht mrifnoc ot dohtem tneinevnoc a sreffo tset egaknirhs raenil ehT  

 .elbanosaer era xedni yticitsalp yticitsalp eht neewteb pihsnoitaler a tibihxe lios fo sepyt tsoM  

raenil ehT .lairetam eht fo egaknirhs raenil eht dna xedni   erom a deredisnoc si egaknirhs

elbailer  yticitsalp wol yrev htiw slairetam rof xedni yticitsalp eht naht rotacidni   ,etehsE(

)1102 . 
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1( = SL - 
LD

𝑜𝐿
   001* ) 7 noitauqe…………………………………………………  

 erehW ,  L  D si  nevo eht fo htgnel eht - nemiceps yrd  )mm(  

                )mm( nemiceps eht fo htgnel lanigiro eht si oL  

LD 1( = sL ,mm 041 = oL ,mm 7.831 = - % 49.1 = 001 * )041/7.831   ti esuaceb elbatius si ti 6 <

.noitacificeps 3102 ARE yb egnar dednemmocer eht ni si  

T  dezilibats eh deifsitas etiretal hsiwolley derehtaew htiw lairetam rednic   dna ytisned eht

htgnerts   dradnats ps  snoitacifice fo   eb nac rednic dezilibats eht ,eroferehT .3102 ,ARE  desu as 

 esab bus  lairetam  .erutcurts daor eht rof  

3.4  no noitcapmoc fo tceffE   tneiliser noitamrofed   noitamrofed tnenamrep dna

 citsiretcarahc  

lareneG 1.3.4  

vaheb lacinahcem ehT  eht swohs slairetam eht fo roi esnopser   slairetam eht fo  detcejbus nehw

.gnidaol ciffart eht ot   inahcem ehT lac   sti ni lairetam eht tceles ot desu tseb eht si eulav

 .ecnamrofrep  

sesaercni sserts eht deilppa si daol eht sA  ht nehW .esaercni niarts eht osla  ,decuder si sserts e

ht lla tub secuder osla niarts e   latot ehT .devomer si sserts eht retfa derevocer ton si niarts eht

non dna tneiliser ro /citsale/elbarevocer eht stsisnoc niarts -    .tnenamrep ro elbarevocer

detaepeR   daol  RBC  ot desu si enimreted  ser eht  tneili noitamrofed   noitamrofed tnenamrep dna

 .lairetam eht fo  

 fo suludom eht ot tpecnoc a ni ralimis si taht ytreporp latnemadnuf a si suludom tneiliser ehT

 .yticitsale = suludom tneiliseR 𝑠𝑠𝑒𝑟𝑡𝑠
𝑛𝑖𝑎𝑟𝑡𝑠

s dna nemiceps eht fo aera/sdaol = sserts ,  = niart

arevocer revewoH .thgieh lanigiro/noitamrofed elb ,  si tluser siht irt eht morf nwonk – tset laixa . 

ti sA   erutaretil ni dessucsid  trap  nac ew tset RBC daol detaeper eht gnisu ssessa   eht

.erutcurts tnemevap eht ni demrof noitamrofed  

hcraeser siht nI , l eht yb tuo deirrac si tset yrotaroba   %07 fo lairetam dezilibats fo tluser eht

 etiretal hsiwolley derehtaew fo %03 htiw rednic  .RBC daol detaeper eht tnetnoc  
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 56 dna swolb 03 ,swolb 01 era esoht ,noitcapmoc eerht yb enod saw RBC daol detaeper ehT

F .swolb ac lla ro nu eht ses -  eht etalumis ot si taht apM 1.0 si sserts desu esac dedaol  revo

gniyal  ti suht  fo noitidnoc eht swohs   .sdnoces 9 tuoba rof dedaolnu si tset ehT .dleif ni reyal

et ehT dnoces 1 tuoba rof dedaol si ts  alugaN(  )7102 ,.la te  .  

ht etalumis oT tidnoc gnidaol e dleif eht ni noi , desu saw ti  ni sesserts eht taht ot  T .mm 45.2  eh

 sserts fo  swolb 01 eht ,  .swolb 56 rof apM 28.6 dna swolb 03 rof apM 51.3 ,apM 91.1 si tset  

 

swolb 03 on fo tluser tset yrotarobaL 81.4 erugiF   

 

F 91.4 erugi  R  tluser tset daol detaepe fo  1 .swolb 0  

0

5.0

1

5.1

2

5.2

3

5.3

0 5.0 1 5.1 2 5.2 3 5.3 4 5.4

aP
M( ssertS

)mm( noitamrofed

0

2.0

4.0

6.0

8.0

1

2.1

4.1

0 5.0 1 5.1 2 5.2 3 5.3 4 5.4 5

)ap
M( ssertS

)mm( noitamrofed
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sM - lecxE   stluser  erugiF .4 81  91.4 dna   hcihw  daol eht setartsulli –  rof noitaler noitamrofed

laitini eht htob  osla tI .selcyc daol detaeper eht dna ,gnidaol RBC dradnats .e.i ,gnidaol   swohs

 neewteb pool siseretsyh eht dna sevruc gnidaolnu dna gnidaol eht   tnenamrep eht woh

fo rebmun eht sa sesaerced elcyc rep noitamrofed   erugif sihT .sessergorp selcyc gnidaol

sserts latnemadnuf eht setartsnomed  –  rednu slairetam ralunarg dnuobnu fo roivaheb niarts

 detaeper gnidaol  ayarA(  )1102 ,.la te . suhT ,  dna gnidaol swohs hparg RBC daol detaeper eht

 eht tahT .noitamrofed tnenamrep dna noitamrofed tneiliser eht tciderp ot desu tahT .gnidaolnu

 eno revo gniog noitartenep eht ro noitamrofed na no rehto  yldetaeper  .  

 2.3.4 tamrofed tnenamreP noi  

 citsinahcem ni erutcurts tnemevap eht eziretcarahc ot desu si noitamrofed tnenamrep ehT

.hcaorppa  non dna tnenamrep sa detaerc noitamrofed a si noitamrofed tnenamrep ehT -

ehT .ecalp lanigiro eht ot elbarevocer  latot  f detaluclac si noitamrofed tnenamrep  elcyc hcae ro

 .0 ro noitamrofed lanigiro eht dna gnidaolnu no noitamrofed neewteb ecnereffid eht si suhT , 

t non si noitamrofed tnenamrep eh -  .elbarevocer    
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erugiF  .4 02  P swolb 03 eht morf tra   tnenamrep rof noitamrofed  selcyc tnereffid no  

 semoc tahT .noitamrofed evitalumuc a si noitamrofed tnenamrep eht taht wohs 02.4 erugiF

 osla noitamrofed elbarevocer non lairetam eht sesaercni daol fo noitacilppa eht nehw morf

trop a sesuac daor eht hguorht ssap sdaol eht taht snaem tI .esaercni ot gniog  non fo noi

 .noititeper daol hcae ni dedda nac hcihw noitamrofed elbisrever  

1.2 si 1 elcyc no noitamrofed tnenamrep ehT - 1.2 = 0  

21.4 elbaT  RBC daol detaeper eht morf noitamrofed tnenamreP  

 noitarteneP

)mm(  

 daoL  

)apM(  fo on  

 daol  noititeper  

 tnenamreP

mrofed noita  

)mm(  

0 0 0 0 
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45.2  51.3  1  1.2 -  = 0 1.2  

1.2  1.0  2  2.2 -  = 0 2.2  

46.2  51.3  3  3.2 –  = 0 3.2  

2.2  1.0  4  4.2 –  = 0 4.2  

67.2  51.3  5  15.2 –  = 0 15.2  

3.2  1.0  6  85.2 –   = 0 85.2  

68.2  51.3  

4.2  1.0  

59.2  51.3  

15.2  1.0  

40.3  51.3  

85.2  1.0  

 

F  erugi 12.4  noitamrofed tnenamreP  swolb 01 rebmun fo  

12.4 erugiF  mevap eht nehw sesaercni daol eht taht swohs  denepo erutcurts tne rof  ecivres dna ,  

 .gnidaol ciffart gnidaol fo noititeper eht nihtiw esaercni gnidaol eht ,taht oS  dna   tnenamrep eht

 gniog noitamrofed ecalp lanigiro eht morf raf  level ro .  demrofed si tnemevap eht snaem tahT

gniog si noititeper daol eht nehw htped elbarevocernu ot  ot   eht no dessap ciffart ehT .esaercni

erutcurts eht smrofed erutcurts tnemevap   tnenamrep eht rof  eht no noitamrofed eht dna

itini ta yldipar sesaercni erutcurts tnemevap spets la , erehw  a retfa ylwols esaercni gniog sa

 .noititeper daol fo rebmun  

0
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22.4 erugiF  P noitamrofed tnenamre s swolb 56 dna swolb 03 ,swolb 01 rof  

 eht morf daer seulav eht morf deilppa era sdaol ehT  dradnats  .RBC  detaeper eht ni wolb hcaE

 eht morf daol gnidnopserroc eht ot detcejbus si RBC daol dradnats  tahT .RBC   01 eht snaem

  ot detcejbus si swolb PM 1.0 c gnidaolnu ni a PM 91.1 fo daol detaeper dna esa  ,esac gnidaol a

 eht PM 1.0  ot detcejbus si swolb 03 nu ni a c gnidaol PM 51.3 fo daol detaeper dna esa  gnidaol a

eht dna esac  PM 1.0 ot detcejbus si swolb 56 c gnidaolnu ni a  28.6 fo daol detaeper dna esa

PM  .esac gnidaol a sdnoces 1 rof si gnidaol ehT , .sdnoces 9 rof gnidaolnu dna  

revewoH , wolb hcae fo nemiceps eht   si  rieht ot detcejbus evitcepser  nidaol g  dradnats eht morf

,RBC  ofed tnenamrep eht  .tnereffid si noitamr T  eh erugiF  4 22.  swohs   fo noitcapmoc eht taht

lairetam   .daol cilcyc deilppa eht ot lairetam eht fo esnopser eht stceffa  ,revewoH  emas eht

stnemurtsni  su era de   swohs ti ,erusaem ot .noitamrofed tnenamrep tnereffid   

ayarA  ( 1102 )  tceffa taht srotcaf eht sessucsid  eht  .noitamrofed  ehT lairetam   wol htiw

ah noitcapmoc s tnereffid   ,tnetnoc erutsiom ,ytisned yrd rebmun dna   eht tceffa taht swolb fo

noitamrofed .  

 ehT eht taht dewohs hparg   eht ro wolb fo rebmun eht yb detceffa si noitamrofed tnenamrep

 .level noitcapmoc h slairetam detcapmoc woL tnenamrep hgih eva  hcihw ,noitamrofed   snaem

non rieht -  .hgih si noitamrofed elbarevocer  
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 3.3.4 noitamrofed tneiliseR   

ciffart ehT  n si gnidaol vom si ti taht daol citats a to daol elba ,  tnemevap eht smrofed ti taht os

rofed eht dna erutcurts non ro elbarevocer eb yam noitam -  .elbarevocer  si noitamrofed citsalE

ehT .tniop eht ot gniog niaga si noitamrofed eht taht noitamrofed elbarevocer   teg nac lairetam

 .devomer daol eht retfa epahs lanigiro sti  

 

.4 erugiF 32  P niarts tneiliser rof swolb 03 eht morf tra  

M  ciffart gnivo  detaerc ehT .erutcurts tnemevap eht no noitamrofed a gnitaerc yb sessap

non ro elbarevocer eb yam noitamrofed - elbarevocer . R si noitamrofed elbarevoce   citsale

 .noitamrofed  eht retfa elbarevocer eb nac taht noitamrofed a si noitamrofed citsale ehT

.dedaolnu si erutcurts   dedaol ta noitamrofed eht fo ecnereffid eht si noitamrofed citsale ehT

.dedaolnu ta noitamrofed eht dna esac  

 46.2 si 1 elcyc rof noitamrofed citsalE – mm 45.0 = 1.2 . 
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.4 elbaT 31  RBC daol detaeper morf noitamrofed tneiliseR  

 noitarteneP

)mm(  

 daoL  

)apM(    fo on
daol  

 el noitamrofed citsa  
)mm(  

0 0 1  46.2 – 45.0 = 1.2  
45.2  51.3  2  67.2 – 65.0 = 2.2  
1.2  1.0  3    68.2 – 65.0 = 3.2  
46.2  51.3  4  59.2 – 55.0 = 4.2  
2.2  1.0  5  40.3 – 35.0 = 15.2  
67.2  51.3  6  11.3 –  = 85.2 35.0  
3.2  1.0  

68.2  51.3  

4.2  1.0  

59.2  51.3  

15.2  1.0  

40.3  51.3  

85.2  1.0  

11.3  51.3  

 

 

.4 erugiF 42  swolb 03 rof noitamrofed citsalE  

0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0
1

0 02 04 06 08

0
m

m( noita
mrofed citsale

snoiteteper daol fo rebmun



47  
 

E  gniog noitamrofed citsal  ot  laitini eht ta esaerced gnidaol   tnatsnoc si ti dna  fo rebmun a retfa

 srevocer lairetam eht ,taht snaem tnatsnoc ot gniog noitamrofed citsale ehT .snoititeper daol

 .rewop elbarevocer tnatsnoc eht htiw nart ot smrofed lairetam ehT  neht dna daol eht refs

 .noitamrofed tnatsnoc a htiw revocer  tahT naem t’nseod  ht taht  ,tnatsnoc si noitamrofed latot e

b  elbarevocer fo tceffe evitalumuc si noitamrofed eht esuace non dna - .noitamrofed elbarevocer  

 noitamrofed citsale ehT  eht ni nevig si swolb eerht eht rof F 52.4 erugi . 

 

.4 erugiF 52  fo noitamrofed tneiliseR dna swolb 03 ,swolb 01  swolb 56  

t 52.4 hparg eht morF lb 01 fo noitamrofed citsale eh dewohs swolb 56 dna swolb 03 ,swo   eht

 dna snoitautis gnidaol laitini ta sesaerced noitamrofed citsale  eht nehw tnatsnoc ot gniog

 taht suludom citsale eht stceffa lairetam a fo noitcapmoc eht tuB .sesaercni daol fo noititeper

taerg a sah swolb 03 eht dna suludom citsale wol sah wolb 01 eht  56 dna swolb 01 naht re

swolb  taerg sah  .swolb 03 naht eulav re  

 ehT erugiF  52.4   eht fi noitamrofed elbarevocer rehgih ogrednu nac lairetam eht taht swohs

 .llew detcapmoc si lairetam  noitcapmoc hgih htiw lairetam ehT  sah  elbarevocer hgih

 .noitamrofed ylhgiH   revocer nac lairetam detcapmoc ylhgih  nehw   era yeht  si tahT .dedaolnu

 etalumucca tonnac lairetam eht fo esuaceb sserts  ti edisni  .  
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.4 erugiF 62  D  swolb 03 ni snoitamrofe  

 

.4 erugiF 72  elpmas wolb 03 ni noitamrofed citsale dna tnenamreP  

.4 erugiF dna 62  72.4  noitamrofed tnenamrep eht swohS   demrof  ni  ta lairetam a  si elcyc hcae

 naht ssel  taht eht  demrof noitamrofed citsale  elcyc hcae ta elcyc tsrif eht tpecxe ,  eht snaem tI .

ae ni demrofed yltnenamrep fo taht naht retaerg si ytilibisnopser citsale lairetam  tuB .elcyc hc

ylevitalumuc  naht regral si lairetam eht fo noitamrofed tnenamrep evitalumuc eht ,  fo taht

 citsale  .noitamrofed  si tI  noitamrofed tnenamrep eht fo esuaceb   elcyc hcae ni detalumucca si

.detalumuc eb tonnac noitamrofed citsale eht ;saerehw  
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.4 .3  4 yrammuS  noissucsid dna  fo  RBC daol detaeper eht  stluser  

 ehT tluser  fo   RBC daol detaeper am fo noitcapmoc taht swohs a lairet tceff s  noitamrofed eht

tahT .lairetam eht fo scitsiretcarahc   tnereffid sah noitcapmoc eht snaem tceffe   tnenamrep no

noitamrofed citsale dna  noitamrofed tnenamrep eht taht swohs stluser RBC daol detaeper ehT .

daol detaeper wef tsrif eht ni ylhgih sesaercni lairetam eht fo , a retfa dna   si gnidaol fo rebmun

tamrofed citsale ehT .yllaudarg sesaercni ti deilppa us sesaerced lairetam eht fo noi  ta ylnedd

gnidaol wef tsrif eht  natsnoc gniog dna gnidaol detaeper txen eht rof t   .  

 eht morF 52.4 erugiF  ti   nac tsrednu eb oo d  wol evah slairetam detcapmoc ylhgih taht

tcarahc noitamrofed citsale wol dna noitamrofed tnenamrep  detcapmoc ylthgil naht citsire

 wol dna noitamrofed tnenamrep hgih evah slairetam detcapmoc ylthgil ehT .slairetam  citsale

 .slairetam detcapmoc ylhgih naht noitamrofed    

 ehT fo eulav hgih   lairetam detcapmoc ylthgil fo noitamrofed tnenamrep tam a taht swohs  laire

 .RBC daol detaeper fo gnidaol fo emit eht ta noitcapmoc seogrednu  

 demrof era noitamrofed yllacitsale dna noitamrofed tnenamrep eht ,dnulgnE naJ ot gnidroccA

  .erutcurts eht ni sniarg eht neewteb tcatnoc eht fo esuaceb  detcejbus si lairetam eht nehW  ot

 si noitamrofed citsale ehT .yltnenamrep dna yllacitsale htob demrofed eb lliw ti sserts lanretxe

selcitrap eht neewteb tcatnoc eht ni noitamrofed yb ylniam desuac  tcatnoc eht ni esaercni eht ,

,ecalp sti ot kcab nac hcihw dna niarg eht fo aera  bircsed sa  de  ni 82.4 erugiF .  

 

.4 erugiF 82  noitcapmoc ot eud selcitrap eht neewteb aera tcatnoc eht ni esaercni citsalE   ecruos
: )1102 ,naJ( . 

 .desaercni si stcatnoc eht neewteb aera eht dna demrofed si tcatnoc hcae fo aera tcatnoc ehT

,detaerc era stcatnoc erom noisserpmoc citsale gniruD   ecalp lanigiro eht ot kcab sniarg dna

,devomer si daol eht retfa   sa F ni debircsed .4 erugi 92 . 
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.4 erugiF 92  M eht fo noisserpmoc ot eud yllacitsale detaerc era selcitrap neewteb stcatnoc ero  
nu b  dnuo narg senil kcalb eht yb detneserper lairetam ralu  :ecruos  )1102 ,naJ( . 

 ti ekam selcitrap eht neewteb stcatnoc wen fo noitaerc eht dna aera tcatnoc desaercni ehT

nu eht mrofed ot tluciffid erom ht rehgih eht yllacitsale lairetam dnuob  ehT .level sserts e

,suht ,si esnopser  gninedrah sserts  noitamrofed tnenamrep setaerc taht dna .  demrofed ehT

.epahs lanigiro sti ot niater tonnac lairetam  

taepeR gnidaol de   eht ni gnidils dna gnihsurc yb desuac nrut ni ,noitamrofed tnenamrep esuac

 stcatnoc a evom ot trats sniarg eht dna ,sniarg eht neewteb n 03.4 erugiF ni nwohs sa etator d . 

 

.4 erugiF 03  tnoc eht ni gnidils dna gnihsurc esuac noitamrofed tnenamreP  eht neewteb stca
selcitrap  etator dna evom ot trats sniarg eht dna  ecruos : )1102 ,naJ( . 

.sesaerced lairetam dnuobnu eht fo emulov eht dna decuder si emulov erop ehT   erop eht nehW

selcitrap eht neewteb stcatnoc fo rebmun eht ,desaerced si emulov   sesaercni sihT .sesaercni

gninedrah sserts eht osla tub suludom noitamrofed eht   ,stcatnoc fo rebmun rehgih eht ot eud

eht gnirud regral eb nac hcihw fo aera eht   sekam osla erutcurts resned ehT .noitamrofed citsale

eht esaercni ot elbissop ti   esuac lliw hcihw ,noitamrofed citsale eht gnirud stcatnoc fo rebmun

retaerg neve  edrah sserts gnin  .  
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t noitamrofed tnenamrep nI  ot eud retaerg neve semoceb tceffe eh taht   stcatnoc wen tcaf

saercni ot detcejbus era selcitrap eht nehw raeppa selcitrap eht neewteb e noisserpmoc ,  eht dna

desaercni eb lliw elcitrap rep stcatnoc fo rebmun  )1102 ,naJ( . 

 eht fo scitsiretcarahc noitamrofed eht no tceffe sah tcatnoc niarg ot niarg eht ,yllareneG

suhT .lairetam ,  ,noitadarg ehT .snosaer ynam fo esuaceb sesir tceffe tcatnoc niarg ot niarg eht

 morF .noitamrofed eht no tceffe rieht sah tnenitnoc erutsiom ,gnidaol ,noitcapmoc eseht  

 taht hcraeser siht ni deiduts si tceffe noitcapmoc eht sretemarap amrofed tnenamrep eht  noit

 tcatnoc niarg ot niarg rof hgih si suludom tneiliser eht dnA .hgih si noitcapmoc eht nehw wol

.doog si   
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 5 SNOISULCNOC  DNA  ER SNOITADNEMMOC  

C 1.5 noisulcno  

lairetam rednic ehT  htgnerts sti ni tnellecxe sa deifissalc , selcitrap muminim yrev sah ti dna  

 ni ssol  eht  ,eveis tew ,revewoH .lairetam gnirrucco yllarutan si tI  lairetam rednic eht s  kcal era

 osla dnA .mm 57.4 naht ssel taht noitcarf ydnas fo  .lairetam citsalp non si lairetam rednic eht

us fo noitacificeps eht teem tonnac lairetam rednic eht ,suhT eroferehT .3102 ,ARE fo esab b , 

ni rednic eht  eht   noitcurtsnoc daor  nehw desu si  htiw dednelb ti lairetam rehto   doog sah hcihw

noitisopmoc enif  .  

citsiretcarahc htgnerts sti ni doog si etiretal hsiwolley derehtaew ehT  fo noitroporp egral sah ti ,

 dnas/enif slairetam /dezis  .lairetam citsalp muidem a si ti dna  .lairetam gnirrucco yllarutan si tI  

 ton sah lairetam hsiwolley derehtaew eht tuB ezis levarg  p ni selcitrap  eht dna noitropor

sah lairetam   a  desu taht noitcarf yalc tlis fo noitroporp tnacifingis evig ot   noisehoc  erutcurts ni

us rof detceles ton si ti ,eroferehT .esab bus eht fo b  .enola lairetam esab  derehtaew ehT

si ti nehw desu etiretal hsiwolley   htiw dednelb  a  lairetam  fo resraoc  noitroporp  .  

siwolley derehtaew a htiw lairetam rednic eht gnizilibats yB etal h  htgnerts dna ytisned eht etir

era  devorpmi , eht dna  detseggus  mumitpo   noitroporp elbatius ot  sab bus rof lairetam eht esu  e

 si  hsiwolley derehtaew fo % 07 dna lairetam rednic fo % 03 etiretal . 

 ehT  tnenamrep setacidni noitamrofed  .sesaercni noititeper daol eht nehw esaercni na   ,suhT

non - barevocer swohs noitamrofed el  peets   esaercni sesaercni dna ,gninnigeb eht ta   ylthgils

 ehT .sesaercni noititeper daol eht nehw us sesaerced lairetam eht fo noitamrofed citsale  ylnedd

wef tsrif eht ta  gnidaol  natsnoc gniog dna gnidaol detaeper txen eht rof t  .  nI  ta daol detaeper

 gnidaol cificeps tniop  .noitamrofed tnenamrep elcyc eht naht retaerg si noitamrofed citsale eht  

lleW  noitamrofed tnenamrep wol evah slairetam detcapmoc ,  dna hgih  amrofed citsale  noit

gih evah slairetam detcapmoc ylthgil ehT .slairetam detcapmoc ylthgil naht citsiretcarahc  h

 wol dna noitamrofed tnenamrep .slairetam detcapmoc ylhgih naht noitamrofed citsale  

,eroferehT   detcapmoc llew  hgih htiw srevocer lairetam  citsale vel noitamrofed  eht esuaceb le

 taht os level hgih ot detcapmoc yllaitini lairetam  etalumucca tonnac ti  eht  deilppa  sserts  ni .ti  

 RBC daol detaeper ehT sesu   eht RBC gnisu yb ,eroferehT .seitreporp lacinahcem eht yduts ot

non dna noitamrofed elbarevocer -   .denimreted eb nac noitamrofed elbarevocer  
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 2.5 R noitadnemmoce  

 1.2.5 :nward era snoitadnemmocer gniwollof eht ,yduts eht fo sgnidnif eht no desaB  
ht esu ot dna slairetam enif fo kcal a si lairetam rednic ehT  si ti ,noitcurtsnoc daor ni lairetam e

dnemmocer  dnelb ot de noitadarg eht egnahc ot lairetam eht  ,rednic fo   dna slairetam enif htiw

 .esu ot elbissop si ti  

revewoH ,  noitazilibats ni tluser eht  sesab bus rof  fo % 07 naht ssel eulav yna sevig dna rednic  

 lairetam hsiwolley derehtaew fo % 03 naht retaerg ti  esu ot dednemmocer ton si  c fo % 0 .redni  

eht refsnart ot dedeen si lairetam levarg esraoc eht fo esuaceB   ni tcatnoc niarg ot niarg yb daol

.nosaes tew  

T  teg o  elbarevocer ro citsale mumixam dna noitamrofed tnenamrep evitalumuc muminim a

lareneg noitamrofed teg ot ,yl   a ecnamrofrep doog ; dednemmocer si ti   dluohs slairetam eht  eb

 detcapmoc llew  , ytisned yrd rieht sa        .  

 ti esuaceb tpecnoc lacinahcem eht esu tsum stnatlusnoc dna srotcartnoC  wohs nac tnaveler  

no noitamrofni  .lairetam tnemevap eht fo retcarahc ecnamrofrep eht   

noitadnemmoceR 2.2.5 s yduts erutuf rof  

 citsinahcem eht rof yldaorb lairetam a eziretcarahc oT –  lacinahcem lanoitidda laciripme

 .deiduts eb dluohs htgnerts raehs ,suludom tneiliser ekil scitsiretcarahc  dna devorpmi ot dnA

irt seulav dna stset deifidom –  lairetam eht fo gniziretcarahc dna deirrac eb dluohs stset laixa

.depoleved eb dluohs  

c airetirc ngised a sa ylediw hcaorppa lacinahcem eht esu oT  eb dluohs noitalerro depoleved  

eht rof  noitamrofed tneiliser  suludom tnelaviuqe ro suludom tneiliser dna ,  detset slairetam rof

 ni desu mm 91 ssap taht slairetam deniarg enif eht snaem tahT .RBC daol detaeper dradnats ni

.RBC daol detaeper dradnats eht   

ot etiretal hsiwolley derehtaew no enod eb dluohs yduts rehtruF   lacimehc eht wonk

 yllarutan si ti ,esuaceB .ti fo egasu laitnetop eht esaercni ot dna ,lairetam eht fo noitisopmoc

doog si ytreporp gnireenigne sti dna gnirrucco , no yduts eht   .esaercni dluohs lairetam eht   
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SECNEREFER  
 slaiciffO noitatropsnarT dna yawhgiH etats fO noitaicossA naciremA .)3991( .OTHSAA

 02 .serutcurtS tnemevaP fongiseD rof ediuG - .C.D.notgnihsaW .03  

 citiretaL fo seitreporP gnireenignE .)5102( .A ,ukaujawN & ,.C ,eriakawN ,.H .C ,manigA
 C arbmanA morf slioS  .airegiN ,enoZ lartne 4 .6 ,)6(  

.A ,xelA -  .)1002( .O .stnemevaP elbielF ni sreyaL ralunarG dnuobnU fo noitaziretcarahC  
 .noitacudE dna hcraeseR ,ygolonhceT rof noitadnuoF setagerggA :saxeT  

 slairetaM ralunarG dnuobnU fo noitaziretcarahC .)1102( .A .A ,ayarA .352 .tnemevaP roF  

 gniziretcarahC .)1102( .M ,A.A érdnA & ,.H ,.M.J trebmaL ,.M ,namruuH ,.A .A ,ayarA
  .stnemevaP rof slairetaM ralunarG dnuobnU fo roivaheB lacinahceM  tropsnart
 .gniteem launna draob hcraeser  olonhceT fo ytisrevinU tfleD :sdnalrehteN ehT .yg  

 .noitatressid lairotcoD .)2002( .V .A ,leirA  fo ecnamrofreP dna roivaheB lacinahceM
 buS dna esaB ralunarG - stnemevaP ni esab .sserP ytisrevinU tfleD :sdnalerehteN .162 ,  

 .)4002( .K ,arorA .gnireenignE noitadnuoF dnA scinahceM lioS  .niaJ.K.A :ihleD  

sustA .P ,anaitaT ,.M ,nabaL ,.D .S ,madA ,.A .C ,drawdE ,.A ,dahraF ,.I ,ih - .Q   .)6102(  weN
 .ytrevop ot noitalerroC dna stnanimreteD niaM xednI sseccA laruR   dna tropsnarT  TCI
 .knaB dlroW :CD notgnihsaW .puorG ecitcarP labolG  

 .)7002( .F ,lleB goloeG gnireenignE y .REIVESLE .).de dnoces(  

 .esruoC esaB dekciffarT ylvaeH roF slevarG redniC gnizilibatS .)9002( .G ,unahreB ,AEE   62 . 

_aipoihte/aipoihte/tnerrucbfw/moc.arodoeht//:sptth morf deveirteR .)9102( .I .C ,AIC  

 .lmth.noitatropsnart  

iL tneceR .)8102( .M .F ,hcobeD  .lioS citiretaL fo noitazilibatS no weiveR serutaret 7 .)11(  

 .)7991( .R .J ,sinneD .gnireenignE slioS yratiliM  .ymrA fo tnemtraped .s.u :CD ,notgnihsaW  

 .)3102( .ARE  daoR roF tnemerusaeM fo dohteM dnA snoitacificepS lacinhceT dradnatS
 skrow  bA siddA .218 , .ytirohtuA sdaoR naipoihtE :aba  

1 .woL rof sreyaL tnemevaP ni slevarG redniC fo esU eht rof enilediuG .)8102( .ARE -  .96
 .ytirohtua daoR naipoihtE :ababA siddA  

 eniF htiW redniC fO gnidnelB .)1102( .Y ,etehsE -  esabbuS sA desU eB oT lioS deniarG
  .slairetaM siseht ecneics retsaM   fo etutitsnI ytisrevinU ababA siddA .  .ygolonhceT  

 dnuobnu fo roivaheb noitamrofed tnenamrep fo sisylanA .)7991( .D ,werdnA & ,.L ,kcirderF
 g  .slairetam ralunar  ,stnemtaerT ecafruS ,stnemevaP nihT no muisopmyS lanoitanretnI
 R dnuobnU sdao .adanaC ,kciwsnurB weN ,notcirederF .)01 .p( ,  
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 .)8102( .E .M ,wehcabireD & ,.E .A ,uheyamelA ,.K .A ,lavicreP ,.O ,werdnA ,.H .J ,hteraG
  noitacilppa dna gnitset ,gnitcepsorp :aipoihtE ni levarg rednic fo ygoloeG gnireenignE
 wol ot -  .sdaor emulov tnemnorivnE eht dna ygoloeG gnireenignE fo nitelluB  1 , - .61  

 .)6791( .M ,usagidiG gnireenignE lioS etiretaL   lacinhcetoeg ni stnempoleveD .loV(
 . REIVESLE :kroy weN drofxO madretsmA .)9 LOV gnireenignE  

 no lortnoC tsuD .)1002( .D ., ,drofsnuL & ,.L ,yrogerG woL -  fo weiveR A :sdaoR emuloV
  .desU slacimehC dna seuqinhceT AWHF - TL - 10 - 00  1002 ,  setatS detinU .   tnemtrapeD
 lanoisseforP fo eciffO noitartsinimdAyawhgiHlaredeF noitatropsnarT fo  .tnempoleveD  

esaB a sa levarG rediC fo esU laitnetoP ehT .)5102( .Z ,aredaH   nehW lairetaM esruoC
  .)aerA araheteM fo esaC ehT(.emiL dna )eticimuP(hsA cinacloV yB dezilibatS  .cSM
 siseht   .YGOLONHCET FO ETUTITSNI .YTISREVINU ,ABABA SIDDA .311 ,
 .GNIREENIGNE LATNEMNORIVNE & LIVIC FO LOOHCS  

aheB tneiliseR fo sesylanA .)1102( .E ,naJ  fo esopruP eht rof slairetaM dnuobnU fo roiv
  .roivaheB noitamrofeD tnenamreP gnitciderP  FO EERGED EHT ROF SISEHT
 YHPOSOLIHP FO ROTCOD   fo ytisrevinU sremlahC :nedewS ,grubnehtoG .102 ,
 .ygolonhceT  

 .)8102( .S ,.E reteP & ,.T ,narakayeJ fo noitaziretcarahC   slairetaM dnuobnU
 citsinahceM )setagerggA/slioS( - .)GDPEM( ediuG ngiseD tnemevaP laciripmE   :nosraC
 .noisiviD hcraeseR noitatropsnarT fo tnemtrapeD adaveN  

1 .launaM ngiseD dna ecnanetniaM sdaoR levarG .)0002( .S .A ,ilA & ,.S ,neK -  .401  .S.U
 o tnemtrapeD .PTLDS ,noitartsinimidA yawhgiH laredeF ,noitatropsnarT f  

.K ,aneeL -  dnuobnu fo noitamrofed tnenamrep rof dohtem noitaluclaC .)9002( .T   tnemevap
  .slairetam sisehT rotcoD fo eergeD  207 SNOITACILBUP TTV ,   :dnalniF ,oopsE .
  AJISIAKLUJ – .ERAVIGTU  

 .)7102( .T .J ,leahciM tnemeganaM tcejorP ni ecneicS fo retsaM ni sisehT   :naigewroN .
 . ygolonhceT dna ecneicS fo ytisrevinU naigewroN  

naeJ & ,.D ,yuG ,.V .L ,lëakciM - citsinahceM .)6102( .B ,lacsaP -  devapnU fo ngiseD laciripmE
  .sdaoR  seigolonhceT dnA gnireenignE ,tnemeganaM tnemevaP nI snoitavonnI - 
  noitaicossA noitatropsnarT eht fo ecnerefnoC 6102 eht fo noisses snoitacilppA ngiseD
 adanaC fo .otnoroT .)91 .p( ,  

uobnU fo ruoivaheB noitamrofeD eht gnisiretcarahC .)5102( .R .S ,dammahoM  ralunarG dn
  .serutcurtS tnemevaP ni slairetaM sisehT larotcoD   dna erutcetihcrA HTK : nedeweS .
 .tnemnorivnE tliub eht  
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 .)5002( .A ,raaneloM noN dna evisehoC :I slairetaM daoR -  dnuobnU dna slioS evisehoc
 buS dna sesaB rof slairetaM ralunarG - ,sdaoR ni sesab  .etoN erutceL ni   ytlucaF :.tfleD
 .ygolonhceT fo ytisrevinU tfleD ,secneicsoeG dna gnireenignE liviC fo  

 eziretcarahc ot tset RBC daol detaeper fo esU .)7102( .R ,.G .R & ,.K ,ilaruM .J ,.S .S ,alugaN
 .etaG hcraeseR .)11 .p( .slairetam ralunarg tnemevap  

N  redniC cinacloV fo seitreporP gnireenignE dna noitacoL ehT .)0891( .K ,ulilkA & ,.D ,lliwe
  .aipoihtE ni slevarG  dna scinahceM lioS no acirfA rof ecnerefnoC lanoigeR htneveS
 .,gnireenignE noitadnuoF  .)LRT( yrotarobaL hcraeseR tropsnarT :arccA  

 ,.D ,lliweN  sdaor no slevarg rednic fo esu latnemirepxE .)7891( .A ,eyassaK & ,.R ,nonisboR
  .aipoihtEni  noitadnuoF dna scinahceM lioS no acirfA rof ecnerefnoC lanoigeR ht
 /gnireenignE  1 .pp( - .yrotarobaL hcraeseR tropsnarT :/sogaL .)42  

taC ,.B ,eyafseT ,.M .T ,ognalO  esu ,egdelwonk suonegidnI .)4102( .M ,èP ocirnE & ,.M ,inalle
 no dna -  ytisrevid )namseehC ).wleW( musocirtnev etesnE( tesne fo tnemeganam mraf
  .aipoihtE nrehtuoS ,atialoW ni enicidemonhtE dna ygoloibonhtE fo lanruoJ  .91 ,  

 & ,.F ,grebretteN ,.I .M ,draniP egiaP -  .)4102( .P ,neerG  fo esU eht rof snoitacificepS fo weiveR
 .stnemevaP daoR ni etiretaL   sdaoR lanoitaN nacirfA nrehtuoS fo noitaicossA
 .)ARNASA( seicnegA  

 ni slios laudiser fo scitsiretcarahC .)4002( .R ,ruazeR & ,.E ,gnoeL ,.K ,gnuA ,.H ,ojdrahaR
 iS  nI .gnirehtaew yb demrof sa eropagn ygoloeG gnireenignE  751 .pp ,37 .loV( -  .)961
 .REIVESLE  

 .)4891( .W ,treboR .gnireenignE noitadnuoF dna scinahceM lios  .ainirofilaC ,ogeiD naS  

 sti dna smelborp ytefas daoR .)6102( .uaeruB tropsnarT dna daoR R/P/N/N/S
 nuoc  .serusaemret ecnerefnoc noitaerc ssenerawA 1 .pp( , - .assawaH .)3  

 fo seitreporp fo noitaulavE .)7102( .B ,mahtwoG & ,.S ,epiM ,.R ,ahtimihsuS ,.G ,hsabuS
  fo sreyal esabbus dna esab fo noitcurtsnoc eht ni etagergga rof tnemecalper a sa rednic
  .tnemevap etnI  dna gnireenignE ,ecneicS ni hcraeseR evitavonnI fo lanruoJ lanoitanr
 ygolonhceT  6 ,  1 ,)6( - .8  

 noitatpadA dna snoitpecreP ’sremraF .)7102( .B ,eyafseT & ,.M ,elekeB ,.g ,essedaT
  ,aderoW ariB ahcaK fo esaC eht ytilibairaV dna egnahC etamilC ot seigetartS
 taN ,snoitaN nrehtuoS ,enoZ orabmeT atabmeK  aipoihtE selpoeP dna seitilanoi 3.oN ,7 . 

 .)7002( .S ,eilrahC & ,.B .L ,ynoT ,.H ,.C ymmoT  dehsurC detcapmoC fo suludoM tneiliseR
 .sesaB setagerggA enotS  .tenibaC noitatropsnarT ykcitneK  

M ,kazctiW & ,.J .E ,redoY  .)5791( .W . ngiseD tnemevaP fo selpicnirP   weN .).de dnoceS(
  yeliW A :kroY - .noitacilibuP ecneicsretnI  
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A XIDNEPPA  
etiretal hsiwolley derehtaew dna rednic fo seitreporp gnireenignE  

 

noitanimreted timiL diuqiL 1.A elbaT  

    TIMIL  DIUQIL  

.oN tseT    1 2 3 

swolb fo rebmuN  23  82  81  

.on reniatnoC  1b  6 E 

)g(     tnoC+lioS teW  07.34  5.34  8.14  

)g(      tnoC+lioS yrD  7.73  04.73  08.53  

)g(   reniatnoC ssaM  6.71  8.71  5.71  

)g(         erutsioM ssaM  6 1.6  6 

)g(          lioS yrD ssaM  1.02  6.91  3.81  

)%(        tnetnoC erutsioM  58.92  21.13  97.23  

 

 rof noitanimreted timil citsalP 2.A elbaT lairetam hsiwolley derehtaew  

   TIMIL  CITSALP  

.oN tseT  1 2 

.on reniatnoC  3B  A 

	XEDNI	CITSALP	,TIMIL	CITSALP	,TIMIL	DIUQIL	GNINIMRETED 	
TACIFISSALC	& 	FO	NOI LAIRETAM	HSIWOLLEY	DEREHTAEW 		

	 541M	&	09T,98:T	OTHSAA		:	SDOHTEM	NOITACIFISSALC	DNA	TSET 	
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)g(     tnoC+lioS teW  4.42  2.32  

)g(      tnoC+lioS yrD  00.32  04.22  

)g(   reniatnoC ssaM  06.71  2.71  

)g(         erutsioM ssaM  04.1  08.0  

)g(          lioS yrD ssaM  04.5  02.5  

        tnetnoC erutsioM

)%(  
39.52  83.51  

 66.02  

 

 

G 1.A erugiF etiretal hsiwolley derehtaew fo ssap tnecrep noitadar  

 

  

0

02

04

06

08

001

021

1.0 1 01 001

tnecreP
)

%( gnissap

)mm( ezis eveiS

)2 tset( hsiwolley derehtaew fo noitadarg

timiL reppU

ssap%

timiL rewoL
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B XIDNEPPA  
etiretal hsiwolley derehtaew dna lairetam rednic eht fo noitazilibatS  

T  elba 1.B  C %07 fo noitanibmo  a rednic dn  %03  lairetam hsiwolley derehtaew   lairt 1X1  

 

redniC  

 derehtaew  

lley o  hsiw  

 

 

 eveis

ezis  

 %

ssap  

ssap %  

redniC*7.0  

)4(   

 derehtaew*3.0

hsiwolley  

)5(  5+4  

36  001  001  07  03  001  

5.73  760.89  001  9646.86  03  9646.89  

02  874.86  110.79  6439.74  3301.92  9730.77  

57.4  464.71  19.17  8422.21  375.12  8797.33  

2 812.8  220.55  6257.5  6605.61  2952.22  

524.0  941.3  669.23  3402.2  8988.9  1490.21  

570.0  285.1  825.81  4701.1  4855.5  8566.6  

 

T  elba 2.B  C %07 fo noitanibmo  a rednic dn  %03  lairetam hsiwolley derehtaew  2 lairt X2 

 

redniC  

 derehtaew  

lley o  hsiw  

 

 

 eveis

ezis  

 %

ssap  

ssap %  

redniC*7.0  

)4(   

 derehtaew*3.0

hsiwolley  

)5(  5+4  

36  001  001  07  03  001  
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5.73  684.29  001  2047.46  03  2047.49  

02  531.17  96.89  5497.94  706.92  5104.97  

57.4  423.22  690.67  8626.51  8828.22  6554.83  

2 959.9  676.06  3179.6  8202.81  1471.52  

524.0  185.3  819.63  7605.2  4570.11  1285.31  

570.0  428.1  248.42  8672.1  6254.7  4927.8  

 

T  elba 3.B  C %07 fo noitanibmo  a rednic dn  %03  lairetam hsiwolley derehtaew  1 lairt X2 

 

redniC  

 derehtaew  

lley o  hsiw  

 

 

 eveis

ezis  

 %

ssap  

ssap %  

redniC*7.0  

)4(   

 derehtaew*3.0

hsiwolley  

)5(  5+4  

36  001  001  07  03  001  

5.73  760.89  001  9646.86  03  9646.89  

02  874.86  96.89  6439.74  706.92  6145.77  

57.4  464.71  690.67  8422.21  8828.22  6350.53  

2 812.8  676.06  6257.5  8202.81  4559.32  

524.0  941.3  819.63  3402.2  4570.11  7972.31  

570.0  285.1  248.42  4701.1  6254.7  65.8  
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 elbaT C 4.B 1X2 lairt lairetam hsiwolley derehtaew %03 dna rednic %07 fo noitanibmo  

 

rednic  

 derehtaew  

lley o  hsiw  

 

 

 eveis

ezis  

 %

ssap  

ssap %  

redniC*7.0  

)4(   

 derehtaew*3.0

hsiwolley  

)5(  5+4  

36  001  001  07  03  001  

5.73  684.29  001  2047.46  03  2047.49  

02  531.17  110.79  5497.94  3301.92  8798.87  

57.4  423.22  19.17  8626.51  375.12  8991.73  

2 959.9  220.55  3179.6  6605.61  9774.32  

524.0  185.3  669.23  7605.2  8988.9  5693.21  

570.0  428.1  825.81  8672.1  4855.5  2538.6  
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C XIDNEPPA  
 tset lairetam dezilibatS  esruoc esab bus rof tluser  

lairetam dezilibats fo tluser noitadarG 1.C elbaT  

	

72 T OTHSAA: dohtem tseT  

 

lairT -1 

= )mg( gnihsaw erofeb thgiew latoT  
5365  

= )mg( gnihsaw retfa thgiew latoT  
  

seziS	eveiS 	
)mm( 	

	thgieW
	deniateR

g( m)	

 
 

%	

niateR 	

%	

ssaP 	

CEPS -	 TIMIL 	

reppu 		 timil    

36 	 0	 		 001 	 001 	 		

5.73 	 521 	 22.2 	 87.79 	 07 	 001 	

02 	 438 	 08.41 	 89.28 	 05 	 001 	

57.4 	 8502 	 25.63 	 64.64 	 03 	 001 	

2	 158 	 01.51 	 63.13 	 71 	 57 	

524.0 	 648 	 10.51 	 81 43. 	 11 	 65 	

570.0 	 214 	 13.7 	 20.9 	 5	 52 	
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lairetam dezilibats fo noitadarG 2.C elbaT  

lairT -2	 		
	9536=	)mg(	gnihsaw	erofeb	thgiew	latoT 	 		

	
=	)mg(	gnihsaw	retfa	thgiew	latoT 	 TIMIL	CEPS 	

	eveiS
	sezis
)mm( 	

	thgieW
	deniater

)mg( 	
niater% 	 ssap% 	 reppu 		 timil   

36 	 0	 	 001 	 001 	 		

5.73 	 0	 00.0 	 00.001 	 07 	 001 	

02 	 307 	 60.11 	 49.88 	 05 	 001 	

57.4 	 7732 	 83.73 	 65.15 	 03 	 001 	

2	 5121 	 11.91 	 64.23 	 71 	 57 	

524.0 	 5111 	 35.71 	 29.41 	 11 	 65 	

570.0 	 223 	 60.5 	 58.9 	 5	 52 	

naP 	 51 	 	
	

	 	 

 

noitadarg lairetam dezilibatS 1 C erugiF  

0

02

04

06

08

001

021

1.0 1 01 001

tnecreP
)

%( gnissap

)mm( ezis eveiS

lairetam dezilibats fo noitadarg
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3.C elbaT  M atad noitcapmoc deifido  

 

 

 

 

 : sdohtem tseT  T OTHSAA – D dohtem ,081  

)g(     LAIRT HCAE OT L'TAM FO TW  0006  

       LAIRT HCAE OT RETAW GNIXIM FO TNUOMA

)tl(  
            

YTIS
NE

D
 

   REBMUN LAIRT  1 2 3 4 5 6 

1                  )g(DLOM + LIOS FO THGIEW  7929  7649  8179  3279      

2                              )g(DLOM FO THGIEW  4935  4935  4935  4935      

3 1(   )g( ,LIOS FO THGIEW -                    )2  3093  3704  4234  9234      

4  EMULOV OM FO  DL )cc(                          4912  4912  4912  4912      

5 )cc/g (,)4/3( ,LIOS FO YTISNED TEW  977.1  658.1  179.1  379.1      

E
R

UTSI
O

M
 

6 REBMUN RENIATNOC  1B  1A  2A  P CMN    

7                    )g(RENIATNOC + LIOS TEW  0.512  0.012  0.022  0.032      

8                    )g(RENIATNOC + LIOS YRD  0.402  0.791  0.202  0.702      

9 7( )g( ,RETAW FO THGIEW -                  )8  0.11  0.31  0.81  0.32      

01                    )g( RENIATNOC FO THGIEW  0.13  0.43  0.03  0.72      

11  8( )g( ,LIOS YRD FO THGIEW -            )01  0.371  0.361  0.271  0.081      

21   %  ,001*)11/9(,TNETNOC ERUTSIOM  4.6  0.8  5.01  8.21      

      
       ,LIOS FO YTISNED YRD

cc/g ,001*))21+001(/5(  
376.1  917.1  487.1  057.1      
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noitpircsed tseT RBC 4.C elbaT  

 LAIRETAM
NOITIPIRCSED  

 dna lairetam rednic
 drehtaew ylhgih

etiretal hsiwolley  

 EMIT DNA ETAD
DEKAOS  

 

:ESOPRUP  esab bus   EMIT DNA ETAD
:DETSET  

9102/9/12  

:rotcaF gniR  
 )D/N2511.34 (  

2511340.0  : ON FER ELPMAS  9102/9/52  

OITAFR GNIRAEB AINROFILAC  
391 T OTHSAA : DOHTEM TSET  

 

noitubirtsiD ytisneD 5.C elbaT  

 gnikaoS
noitidnoc  

 swolb 01  swolb 03  swolb 56  

 erofeB  retfA   erofeB  retfA   erofeB  retfA  

 REBMUN DLOM  2M  2M  C C 3P  3P  
 +  LIOS FO THGIEW

             DLOM g 
4689  00201  00301  51401  04401  00601  

              g    DLOM FO THGIEW  0056  0056  2556  2556  1436  1436  
                                 g      LIOS FO THGIEW  4633  0073  8473  3683  9904  9524  

    DLOM FO EMULOV
                       g  6302  6302  6302  6302  6302  6302  

 FO YTISNED TEW
cc/g               LIOS  256.1  718.1  148.1  798.1  310.2  290.2  

 FO YTISNED YRD
cc/g            LIOS  794.1  636.1  166.1  786.1  128.1  848.1  
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6.C elbaT  tnetnoc erutsioM  

 gnikaoS
noitidnoc  

 swolb 01  swolb 03  swolb 56  

 erofeB  retfA   erofeB  retfA   erofeB  retfA  

	REBMUN	RENIATNOC  M	 3B 	 T	 B	 Q	 2A 	

	+		LIOS	FO	THGIEW
G													RENIATNOC 	 0.002 	 0.002 	 0.502 	 0.012 	 0.012 	 0.022 	

																																	RENIATNOC	+	LIOS	YRD 	

		 G	
0.481 	 0.381 	 0.881 	 0.091 	 0.391 	 0.891 	

																																							RETAW	FO	THGIEW 	

		 G	
0.61 	 0.71 	 0.71 	 0.02 	 0.71 	 0.22 	

																																		RENIATNOC	FO	THGIEW 	

		 G	
0.03 	 0.03 	 0.13 	 0.03 	 0.23 	 0.13 	

																LIOSYRD	FO	THGIEW 	

%	
0.451 	 0.351 	 0.751 	 0.061 	 0.161 	 0.761 	

	ERUTSIOM
																	TNETNOC 	%	 4.01 	 1.11 	 8.01 	 5.21 	 6.01 	 2.31 	

swolb 03 dna 01 rof atad noitarteneP 7.C elbaT  

 NOITARTENEP  

swolB 01  swolB 03  

 LAID
GDR  

 DAOL
)Nk(  

DAOL.ROC  
)Nk(  

 RBC
% 

 LAID
GDR  

 DAOL
)Nk(  

DAOL.ROC  
)Nk(  

 RBC
% 

0 0 00.0      0 00.0      

46.0  21  25.0      51  56.0      

72.1  62  21.1      74  30.2      

69.1  44  09.1      49  50.4      

45.2  45  33.2  3.2  2.71  241  21.6  1.6  7.54  

81.3  26  76.2      561  11.7      

18.3  97  14.3      481  39.7      

54.4  57  32.3      391  23.8      

80.5  08  54.3  4.3  1.71  502  48.8  8.8  2.44  

26.7  49  50.4      622  47.9      
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swolb 56 rof atad noitarteneP 8.C elbaT  

	NOITARTENEP 	 swolB	56 	

	 	LAID
GDR 	

	DAOL
)Nk( 	 )Nk(DAOL.ROC 	 	RBC

%	

0	 0	 00.0 	 		 		

46.0 	 54 	 49.1 	 		 		

72.1 	 041 	 40.6 	 		 		

69.1 	 442 	 25.01 	 		 		

45.2 	 603 	 91.31 	 2.31 	 9.89 	

81.3 	 343 	 97.41 	 		 		

18.3 	 393 	 49.61 	 		 		

54.4 	 914 	 70.81 	 		 		

80.5 	 054 	 04.91 	 4.91 	 3.79 	

26.7 	 084 	 07.02 	 		 		

61.01 	 		 		 		 		

7.21 	 		 		 		 		

S 9.C elbaT  gnillew stluser  

 fo thgieH[ % LLEWS ]34.611 = )mm( nemicepS  

.oN  SWOLB FO  01  03  56  

gnikaos erofeB gnidaeR  0 0 0 

gnikaos retfa gnidaeR  .0 32  51.0  1.0  

LLEWS TNECREP  .0 2 1.0 3 90.0  
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 gnillews dna eulav RBC 01.C elbaT  

WOLB 	

			 				)NK(	DAOL 	 )%(	RBC 	 		 	llewS
)%( 	

	

mm45.2 	 mm80.5 	 mm45.2 	 mm80.5 	 		

01 	 03.2 	 04.3 	 2.71 	 01.71 	 2.0 	

03 	 01.6 	 08.8 	 7.54 	 02.44 	 31.0 	

56 	 02.31 	 04.91 	 9.89 	 03.79 	 90.0 	

 

gnikaos retfa dna erofeb noitaler ytisneD erutsioM 11.C elbaT  

swolB 	

		 										gnikaoS	erofeB 	 										gnikaoS	retfA 	

	DD
)cc/g( 	

	erutsioM
)%( 	

	DD
)cc/g( 	

	erutsioM
)%( 	

01 	 794.1 	 4.01 	 46.1 	 1.11 	
03 	 166.1 	 8.01 	 96.1 	 5.21 	
56 	 128.1 	 6.01 	 58.1 	 2.31 	

 

 noitaler RBC llewS 21.C elbaT  

WOLB 	

			 				)NK(	DAOL 	 )%(	RBC 	 		 	llewS
)%( 	

	

mm45.2 	 mm80.5 	 mm45.2 	 mm80.5 	 		

01 	 03.2 	 04.3 	 2.71 	 01.71 	 12.0 	

03 	 01.6 	 08.8 	 7.54 	 02.44 	 61.0 	

56 	 02.31 	 04.91 	 9.89 	 03.79 	 90.0 	
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 ytisned yrD 31.C elbaT - llewS  

wolB 	
	yrD
	ytisneD

)CC/g( 	
	RBC
)%( 	

	llewS
)%( 	

01 	 046.1 	 02.71 	 12.0 	

03 	 096.1 	 07.54 	 61.0 	
56 	 058.1 	 09.89 	 90.0 	

	:)%(DDM	fo	%	59	ta	RBC 	 %64 	
	:)%(	llewS	tnecreP 	 %51.0 	
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D XIDNEPPA  
 daol detaepeR tluser RBC  

 

swolb 01 no noitamrofeD 1.D erugiF  

 

swolb 56 noitamrofeD 2.D erugiF  

 

0

5.0

1

5.1

2

5.2

3

5.3

4

5.4

5

0 01 02 03 04 05 06 07

)
m

m( noita
mrofed

noiteteper daol fo rebmun

wolb 01 fo noitamrofed

 evitalummuc
 tnenamrep
noitamrofed

 citsale
 ni noitamrofed

elcyc hcae

 citsalp
 noitamrofed

elcyc hcaeni

0

5.0

1

5.1

2

5.2

3

5.3

4

0 01 02 03 04 05 06 07

)
m

m( noita
mrofed

noiteteper daol fo rebmun

swolb 56 fo noitamorfed

 evitalummuc
 tnenamrep
noitamrofed

noitamrofed citsale

 tnenamrep
 hcae ni noitamrofed

elcyc
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.swolb 56 rof tluser tset daol detaepeR 3.D erugiF  

 swolb 01 rof noitaler daol noitartenep daol detaepeR 1.D elbaT   

noitartenep  daoL  
 

P noitamrofed tnenamre  
lE  citsa liser( noitamrofed i  tne

)noitamrofed  

0 0 
 

daol fo on  
 noitamrofeD

)mm(  daol fo on  
noitamrofeD  

)mm(  

45.2  91.1  
 

1 3.2  1 54.0  

3.2  1.0  
 

2 84.2  2 83.0  

57.2  91.1  
 

3 95.2  3 83.0  

84.2  1.0  
 

4 7.2  4 43.0  

68.2  91.1  
 

5 87.2  5 33.0  

95.2  1.0  
 

6 48.2  6 43.0  

79.2  91.1  
 

7 9.2  7 43.0  

7.2  1.0  
 

8 79.2  8 23.0  

40.3  91.1  
 

9 20.3  9 13.0  

87.2  1.0  
 

01  60.3  01  13.0  

11.3  91.1  
 

11  1.3  11  13.0  

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 5.0 1 5.1 2 5.2 3 5.3 4 5.4

)
m

m( sserts

)mm( noitamrofed
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48.2  1.0  
 

21  41.3  21  13.0  

81.3  91.1  
 

31  81.3  31  3.0  

9.2  1.0  
 

41  2.3  41  13.0  

42.3  91.1  
 

51  42.3  51  3.0  

79.2  1.0  
 

61  72.3  61  3.0  

92.3  91.1  
 

71  3.3  71  3.0  

20.3  1.0  
 

81  43.3  81  92.0  

33.3  91.1  
 

91  73.3  91  92.0  

60.3  1.0  
 

02  4.3  02  92.0  

73.3  91.1  
 

12  24.3  12  3.0  

1.3  1.0  
 

22  74.3  22  3.0  

14.3  91.1  
 

32  5.3  32  3.0  

41.3  1.0  
 

42  45.3  42  3.0  

54.3  91.1  
 

52  75.3  52  3.0  

81.3  1.0  
 

62  16.3  62  92.0  

84.3  91.1  
 

72  46.3  72  92.0  

2.3  1.0  
 

82  76.3  82  3.0  

15.3  91.1  
 

92  7.3  92  3.0  

42.3  1.0  
 

03  37.3  03  92.0  

45.3  91.1  
 

13  77.3  13  92.0  

72.3  1.0  
 

23  8.3  23  92.0  

75.3  91.1  
 

33  38.3  33  92.0  

3.3  1.0  
 

43  68.3  43  92.0  

6.3  91.1  
 

53  98.3  53  2.0 9 

43.3  1.0  
 

63  19.3  63  2.0 8 

36.3  91.1  
 

73  49.3  73  2.0 8 

73.3  1.0  
 

83  79.3  83  2.0 8 

66.3  91.1  
 

93  4 93  82.0  



001  
 

4.3  1.0  
 

04  30.4  04  2.0 9 

96.3  91.1  
 

14  50.4  14  2.0 8 

24.3  1.0  
 

24  70.4  24  2.0 8 

27.3  91.1  
 

34  90.4  34  2.0 8 

74.3  1.0  
 

44  21.4  44  .0 82  

77.3  91.1  
 

54  41.4  54  .0 92  

5.3  1.0  
 

64  61.4  64  92.0  

8.3  91.1  
 

74  81.4  74  92.0  

45.3  1.0  
 

84  2.4  84  .0 82  

48.3  91.1  
 

94  22.4  94  .0 82  

75.3  1.0  
 

05  42.4  05  2.0 8 

78.3  91.1  
 

15  62.4  15  .0 82  

16.3  1.0  
 

25  72.4  25  .0 82  

9.3  91.1  
 

35  82.4  35  92.0  

46.3  1.0  
 

45  92.4  45  .0 3 

39.3  91.1  
 

55  3.4  55  92.0  

76.3  1.0  
 

65  13.4  65  2.0 9 

79.3  91.1  
 

75  23.4  75  2.0 8 

7.3  1.0  
 

85  33.4  85  2.0 8 

4 91.1  
 

95  43.4  95  82.0  

37.3  1.0  
 

06  53.4  06  2.0 7 

20.4  91.1  
    

 

77.3  1.0  
    

 

60.4  91.1  
    

 

8.3  1.0  
    

 

90.4  91.1  
    

 

38.3  1.0  
    

 
21.4  91.1  
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68.3  1.0  
    

 
51.4  91.1  

    
 

98.3  1.0  
    

 
71.4  91.1  

    
 

19.3  1.0  
    

 

91.4  91.1  
    

 

49.3  1.0  
    

 

22.4  91.1  
    

 

79.3  1.0  
    

 

52.4  91.1  
    

 

4 1.0  
    

 

92.4  91.1  
    

 

30.4  1.0  
    

 

13.4  91.1  
    

 

50.4  1.0  
    

 

33.4  91.1  
    

 

70.4  1.0  
    

 

53.4  91.1  
    

 

90.4  1.0  
    

 

73.4  91.1  
    

 

21.4  1.0  
    

 

14.4  91.1  
    

 

41.4  1.0  
    

 

34.4  91.1  
    

 



201  
 

61.4  1.0  
    

 

54.4  91.1  
    

 

81.4  1.0  
    

 

64.4  91.1  
    

 

2.4  1.0  
    

 

84.4  91.1  
    

 

22.4  1.0  
    

 

5.4  91.1  
    

 

42.4  1.0  
    

 

25.4  91.1  
    

 

62.4  1.0  
    

 

45.4  91.1  
    

 

72.4  1.0  
    

 

65.4  91.1  
    

 

82.4  1.0  
    

 

85.4  91.1  
    

 

92.4  1.0  
    

 

85.4  91.1  
    

 

3.4  1.0  
    

 

95.4  91.1  
    

 

13.4  1.0  
    

 

95.4  91.1  
    

 



301  
 

23.4  1.0  
    

 

6.4  91.1  
    

 

33.4  1.0  
    

 

16.4  91.1  
    

 

43.4  1.0  
    

 

16.4  91.1  
    

 

 

swolb 03 rof noitaler daol noitartenep daol detaepeR 2.D elbaT   

noitartenep  daoL  
 

P noitamrofed tnenamre  
lE liser( noitamrofed citsa i  tne

)noitamrofed  

0 0 
 

daol fo on  
 noitamrofeD

)mm(  daol fo on  
noitamrofeD  

45.2  51.3  
 

1 1.2  1 45.0  

1.2  1.0  
 

2 2.2  2 65.0  

46.2  51.3  
 

3 3.2  3 65.0  

2.2  1.0  
 

4 4.2  4 55.0  

67.2  51.3  
 

5 15.2  5 35.0  

3.2  1.0  
 

6 85.2  6 35.0  

68.2  51.3  
 

7 26.2  7 45.0  

4.2  1.0  
 

8 7.2  8 25.0  

59.2  51.3  
 

9 47.2  9 25.0  

15.2  1.0  
 

01  87.2  01  25.0  

40.3  51.3  
 

11  28.2  11  25.0  

85.2  1.0  
 

21  68.2  21  15.0  

11.3  51.3  
 

31  19.2  31  5.0  

26.2  1.0  
 

41  69.2  41  5.0  

61.3  51.3  
 

51  3 51  5.0  
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7.2  1.0  
 

61  50.3  61  94.0  

22.3  51.3  
 

71  80.3  71  94.0  

47.2  1.0  
 

81  11.3  81  94.0  

62.3  51.3  
 

91  41.3  91  84.0  

87.2  1.0  
 

02  61.3  02  94.0  

3.3  51.3  
 

12  81.3  12  5.0  

28.2  1.0  
 

22  12.3  22  94.0  

43.3  51.3  
 

32  32.3  32  94.0  

68.2  1.0  
 

42  52.3  42  94.0  

73.3  51.3  
 

52  82.3  52  84.0  

19.2  1.0  
 

62  92.3  62  94.0  

14.3  51.3  
 

72  13.3  72  94.0  

69.2  1.0  
 

82  33.3  82  94.0  

64.3  51.3  
 

92  43.3  92  5.0  

3 1.0  
 

03  63.3  03  5.0  

5.3  51.3  
 

13  93.3  13  94.0  

50.3  1.0  
 

23  14.3  23  94.0  

45.3  51.3  
 

33  24.3  33  5.0  

80.3  1.0  
 

43  34.3  43  5.0  

75.3  51.3  
 

53  54.3  53  5.0  

11.3  1.0  
 

63  64.3  63  5.0  

6.3  51.3  
 

73  74.3  73  5.0  

41.3  1.0  
 

83  94.3  83  5.0  

26.3  51.3  
 

93  15.3  93  94.0  

61.3  1.0  
 

04  25.3  04  94.0  

56.3  51.3  
 

14  35.3  14  5.0  

81.3  1.0  
 

24  55.3  24  5.0  

86.3  51.3  
 

34  65.3  34  5.0  



501  
 

12.3  1.0  
 

44  85.3  44  5.0  

7.3  51.3  
 

54  6.3  54  94.0  

32.3  1.0  
 

64  16.3  64  94.0  

27.3  51.3  
 

74  26.3  74  94.0  

52.3  1.0  
 

84  36.3  84  94.0  

47.3  51.3  
 

94  46.3  94  94.0  

82.3  1.0  
 

05  56.3  05  94.0  

67.3  51.3  
 

15  66.3  15  94.0  

92.3  1.0  
 

25  66.3  25  94.0  

87.3  51.3  
 

35  66.3  35  5.0  

13.3  1.0  
 

45  86.3  45  94.0  

8.3  51.3  
 

55  96.3  55  94.0  

33.3  1.0  
 

65  7.3  65  94.0  

28.3  51.3  
 

75  17.3  75  94.0  

43.3  1.0  
 

85  27.3  85  94.0  

48.3  51.3  
 

95  37.3  95  94.0  

63.3  1.0  
 

06  47.3  06    

68.3  51.3  
    

 

93.3  1.0  
    

 

88.3  51.3  
    

 

14.3  1.0  
    

 

9.3  51.3  
    

 

24.3  1.0  
    

 

29.3  51.3  
    

 

34.3  1.0  
    

 

39.3  51.3  
    

 

54.3  1.0  
    

 

59.3  51.3  
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64.3  1.0  
    

 

69.3  51.3  
    

 

74.3  1.0  
    

 

79.3  51.3  
    

 

94.3  1.0  
    

 

99.3  51.3  
    

 

15.3  1.0  
    

 

4 51.3  
    

 

25.3  1.0  
    

 

10.4  51.3  
    

 

35.3  1.0  
    

 

30.4  51.3  
    

 

55.3  1.0  
    

 

50.4  51.3  
    

 

65.3  1.0  
    

 

60.4  51.3  
    

 

85.3  1.0  
    

 

80.4  51.3  
    

 

6.3  1.0  
    

 

90.4  51.3  
    

 

16.3  1.0  
    

 

1.4  51.3  
    

 

26.3  1.0  
    

 

11.4  51.3  
    

 

36.3  1.0  
    

 

21.4  51.3  
    

 

46.3  1.0  
    

 

31.4  51.3  
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56.3  1.0  
    

 

41.4  51.3  
    

 

66.3  1.0  
    

 

51.4  51.3  
    

 

66.3  1.0  
    

 

51.4  51.3  
    

 

66.3  1.0  
    

 

61.4  51.3  
    

 

86.3  1.0  
    

 

71.4  51.3  
    

 

96.3  1.0  
    

 

81.4  51.3  
    

 

7.3  1.0  
    

 

91.4  51.3  
    

 

17.3  1.0  
    

 

2.4  51.3  
    

 

27.3  1.0  
    

 

12.4  51.3  
    

 

37.3  1.0  
    

 

22.4  51.3  
    

 

 56 rof noitaler daol noitartenep daol detaepeR 3.D elbaT swolb   

noitartenep  daoL  
 

noitamrofed tnenamreP  
El liser( noitamrofed citsa i  tne

)noitamrofed  

0 0 
 

daol fo on  
 noitamrofeD

)mm(  daol fo on  
 noitamrofeD

)mm(  
45.2  28.6  

 
1 9.1  1 86.0  

9.1  1.0  
 

2 89.1  2 76.0  

85.2  28.6  
 

3 60.2  3 56.0  

89.1  1.0  
 

4 21.2  4 56.0  
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